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 יקרים תלמידים

 

ספר תרגילים זה הוא פרי שנות ניסיון רבות של המחבר בהגשה לבחינות 

הבגרות במתמטיקה הן בבתי הספר התיכוניים, הן בבתי הספר הפרטיים 

 והן במכינות האוניברסיטאיות. 
 

שאלות תלמידים וטעויות נפוצות וחוזרות הולידו את הרצון להאיר את 

 ני מקצוע חשוב זה.הדרך הנכונה לעומדים בפ
 

הספר מסודר לפי נושאים ומכיל את כל חומר הלימוד על פי תכנית 

הלימודים של משרד החינוך. כל פרק פותח בסיכום ההגדרות, המשפטים 

והמתכונים הקשורים לנושא הפרק, לאחריו מופיעה טבלת הסרטונים 

חשיבות ל בקורס זה וּרגת  באתר ולבסוף קובץ תרגילים. הניסיון מלמד כי ל

 יוצאת דופן, ולכן ספר זה בולט בהיקפו ובמגוון התרגילים המופיעים בו.
 

  www.GooL.co.il לכל התרגילים בספר פתרונות מלאים באתר

 יםרואשאתם כך  ,המלווים בהסבר קולי וידאובסרטוני  יםמוגש הפתרונות

שנעשה  יטתית ופשוטה, ממש כפיאת התהליכים בצורה מובנית, ש

הפתרון המלא של השאלה מכוון ומוביל לדרך חשיבה נכונה  בשיעור פרטי.

 בפתרון בעיות דומות מסוג זה.

 

דרך לכם התלמידים ויוביל אתכם -תקוותי היא שספר זה ישמש מורה

 להצלחה.
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 הסקיצות בשאלות החקירה מופיעות בצורה מרוכזת בסוף דפי התשובות.  .1

מלאים ומפורטים באתר, למעט החלקים סרטוני תיאוריה ותרגול  מכילכל פרק  .2
  .(3-12) ותיורגבהמ תולאשה יקרפו "תירגול נוסף"
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 גיאומטריה אנליטית: – 1פרק 

 :ישרנקודה ו

 : נוסחאות כלליות

המרחק בין הנקודות  .1 1 1A ,x y ו-  2 2B ,x y  :יחושב לפי. 

שקצוותיו הם:  Mאמצע הקטע  .2 1 1A ,x y ו-  2 2B ,x y :1 הוא 2 1 2
M M,

2 2

x x y y
x y

 
 . 

 בין שתי נקודותישר שיפוע  .3 1 1A ,x y ו-  2 2B ,x y  :2הוא 1 1 2
AB

2 1 1 2

y y y y
m

x x x x

 
 

 
. 

 
 

 משוואת הישר:

 .: מפורשת היא מהצורה משוואת ישר .2

 .-של נקודת החיתוך של הישר עם ציר ה -הוא ערך ה n-הוא שיפוע הישר ו mכאשר: 

 .נוסחה למציאת משוואת ישר:  .1

 
 

 מצב הדדי בין שני ישרים:

 .ישרים מקבילים מקיימים:  .3

 .ישרים חותכים מקיימים:  .7

 .ישרים מתלכדים מקיימים:  .2

 
 

 שיפועים של ישרים:

 .שיפועי ישרים מאונכים מקיימים:  .3

 .: -פוע ישר לזווית שהוא יוצר עם הכיוון החיובי של ציר ההקשר בין שי .14

 
 

 חלוקת קטע ביחס נתון: 

המחלקת קטע שקצותיו  Pשיעורי נקודה  .11 1 1A ,x y ו-  2 2B ,x y  ביחס של:k l 

1הם:  2 1 2
P P  ;  

k x l x k y l y
x y

k l k l

     
 

 
 )בהצלבה(.  

 

  

   
2 2

2 1 2 1d x x y y   

y mx n 

yy

 1 1y y m x x  

1 2 1 2,m m n n 

1 2m m

1 2 1 2,m m n n 

1 2 1m m  

xtanm 
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 כללית של ישר ומרחקים:  הצגה

Aהצגה כללית של ישר )צורה סתומה(:  .12 B C 0x y   . 

מרחק הנקודה  .13 1 1A ,x y  מהישרA B C 0x y    :1הוא 1

2 2

A B C

A B

x y
d

 



. 

Bכאשר:  0: 

 רך המוחלט. אם הנקודה מעל הישר מורידים את הע 

  אם הנקודה מתחת לישר מורידים את הערך המוחלט ומוסיפים 

 מינוס לאחד האגפים. 
 

המרחק בין שני ישרים מקבילים:  .12
1A B C 0x y   2-וA B C 0x y    :כאשרB 0 

1הוא:  2

2 2

C - C

A B
d 


 מוחלט: ומתקיים בהעדר הערך ה 

  :אם  1 20  , C Cd    1אז הישרA B C 0x y   2-ל מתחתA B C 0x y  . 

  :אם  1 20  , C Cd    1אז הישרA B C 0x y   2-ל מעלA B C 0x y  . 

 

 שאלות:

 הנקודות (1   A 2, 7 ,B 10,4  ו- C  הן שלושה קדקודים של מקבילית.  6,11

 מצא את שיעורי הקדקוד הרביעי.

 

  -משיעור ה 3שלה גדול פי  -ברביע השלישי, ששיעור  ה Bנתונה נקודה  (2

שלה ומרחקה מהנקודה A 4,1  מצא את שיעורי הנקודה 1הוא .B. 

 

 ים לישרים בשרטוט:התאם בין משוואות הישרים הבא (7

3y .א x .            .1דy x . 

1y .ב x  .          .ה
1

2
y x. 

2 .ג 3y x . 

 

 נתונים שיעורי הקדקודים: ABCבמשולש  (4     A 5, 1  , B 3,7  , C 5,5  . 

 ולש ישר זווית ושווה שוקיים.הוכח שהמש

 

שבו נתונים הקדקודים ABCDנתון מעוין  (5 A 9,1  ו- B 5, 7 . 

 .היא  ACמשוואת הישר עליו מונח האלכסון 

 .BDמצא את משוואת הישר עליו מונח האלכסון  .א

 .BCמצא את משוואת הישר עליו מונחת הצלע  .ב

  

yx

3 6 0x y  
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 אות הבאות מייצגות את הישרים המופיעים שלוש המשוו (1

 .,  ,   בשרטוט:

 .DEFחשב את שטח המשולש  .א

 .AB. חשב את אורך הקטע BC = 3נתון:  .ב

 
 

 
 

 

7) BD  הוא התיכון לצלעAC במשולש ABC דקודשבו נתון הק  A 6,1  . 

 .היא  BCומשוואת הצלע  היא  BDמשוואת התיכון 

 .Cדקוד רי הקמצא את שיעו
 

 . נתון: ABנמצאת על הקטע  Pהנקודה  (9   A 2, 5  , B 12,16 . 

, אם נתון כי: Pמצא את ערכי הנקודה 
AP 2

PB 5
. 

 
 הם: ABCמשולש קדקודי  (8     A 1,3  , B 6,0  , C 4, 12 . 

  .מצא את שיעורי מרכז הכובד של המשולש
 כוני המשולש(.משולש הוא מפגש תי )מרכז כובד של

 
  ABCמצא את שיעורי מרכז הכובד של משולש  (17

 דקודיו הם:שק     1 1 2 2 3 3A ,  , B ,  , C ,x y x y x y. 

 
 הם: ABCקודקודי המשולש  (11     A 5,1  , B 7, 3  , C 1,4 . 

 .Aדקוד ת אורכו של חוצה הזווית היוצא מקמצא א
 
 .מהישר  מצא את מרחק הנקודה א.       (12

 .מהישר   מצא את מרחק הנקודהב.      

 .מהישר  מצא את מרחק הנקודה ג.       

 

 שמרחקן  מצא את שיעורי הנקודות על הישר  (17

 . :הוא מהישר 
 
 דקודיו הם:מצא את שטחו של משולש שק (14     A 2,2  , B 1,1  , C 5, 2  . 

 
 דקודים:שבו נתונים הק ABCנתון משולש  (15   A 1,1  , B 13,6. 

 .ABונמצא מתחת לצלע  ר נמצא על היש Cדקוד הק

 .13אם ידוע ששטח המשולש הוא  C  דקודמצא את שיעורי הק

 

4 4 0x y  2 0x y  2 8 0x y  

1x y 3 5 67x y 

 2,44 3 11 0x y  

 4,33 1y x 

 3, 115 0x 

7 0x y  

2 5 0x y  20

2 19 0x y  
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 נתון משולש שצלעותיו מונחות על הישרים: (11
I: 2 1 0 ,   II: 2 11 0 ,   III: 2 6 0x y x y x y         

שווה למרחקה  Iמצא שיעורי נקודה הנמצאת בתוך המשולש, שמרחקה מישר 
 ם אלה.הוא מחצית מהמרחק משני ישרי IIושמרחקה מישר  IIIמישר 

 
 אם ידוע שהנקודה 3מצא משוואת ישר ששיפועו  (17 G 7, 3  נמצאת מתחתיו

2 ובמרחק  ממנו. 10
 
 .הוא  ומרחקו מהנקודה מצא משוואת ישר שעובר בנקודה  (19

 

 .2הוא  ומרחקו מהנקודה מצא משוואת ישר שעובר בנקודה  (18

 

 .3הוא  ומרחקו מהנקודה בר בנקודה מצא משוואת ישר שעו (27

 

 .14הוא  ומרחקו מהנקודה מצא משוואת ישר שעובר בנקודה  (21

 

 ממנו. 2ונמצא במרחק  מצא משוואת ישר, המקביל לישר  (22

 

 . משוואותיהן של שתיים מצלעות המלבן הןABCDנתון המלבן  (27

 ABנמצא בראשית הצירים. נתון כי הצלע  Bדקוד קה.  -ו

מצא את שטח המלבן ואת מפגש אלכסוני המלבן, אם  .BCמהצלע  2ארוכה פי 
 ידוע שהוא ברביע הרביעי.

 
 . צלע של ריבוע מונחת על הישר  (24

 .אלכסוני הריבוע נפגשים בנקודה

 מצא את משוואות הישרים עליהם מונחות הצלעות האחרות של הריבוע.
 
 נתון ישר שעובר בראשית הצירים ושיפועו חיובי. (25

  -ו שוואת הישר אם נתון שהוא נמצא מעל הנקודות מצא את מ

 .וסכום המרחקים ממנו לנקודות אלה הוא 
 

מונחת  BPוהצלע  מונחת על הישר  BKנתון כי הצלע  BKPבמשולש  (21

 KPואורך הגובה לצלע  הוא  BP. אורך הגובה לצלע על הישר 

ת בתוך אם ידוע שראשית הצירים נמצא Pדקוד מצא את שיעורי ק .1הוא 
 המשולש.

 

 
 
 

 2,6A  2,9B5

 1,2A 3,10B 

 10,8A 7, 1B 

 6,1A  2,7B

3 4 8 0x y  

: 3 0AB x y 

: 3 6 0CD x y  

3 2 5 0x y  

 1, 1B 

 4,1P 7,2Q

3 10

3 0x y  

2 3 0x y  3 5
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 .  הם:  Aושיעורי הנקודה  3הוא  BCידוע כי שיפוע הצלע  ABCDבמרובע  (27

 ? הראה חישוב מתאים.ABCDאיזה מרובע הוא המרובע  .א

 . ס"מ -ו נתון גם: 

 כעת?  ABCDאיזה מרובע הוא המרובע  .ב

 הראה חישוב מתאים.

 .נתון גם: 

 כעת?  ABCDאיזה מרובע הוא המרובע  .ג
 שוב מתאים.הראה חי

 .ABCDחשב את שטח המרובע  .ד
 

 הוא מעוין.   ABCDהמרובע  (29

 .ידוע כי שיעורי אחת הנקודות במעוין הם:

  ACכמו כן, ידוע גם כי משוואת האלכסון 
 ואחת ממשואות הצלעות  היא: 

 .היא: 

 מצא את משוואת האלכסון השני. .א

 מצא את שאר קודקודי המעוין. .ב

 

 . ה שוקיים הוא משולש שוו ABCהמשולש  (28

  BCעל הבסיס  Eומסמנים נקודה  ADמעבירים במשולש את הגובה לבסיס 

 . BE  =DE כך שמתקיים:

 נמצא בראשית הצירים ונתון  Aדקוד הראש ק
 .כי: 

 מצא את שיעורי שאר קודקודי המשולש. .א

 .ACכתוב את משוואת השוק  .ב

 

 כך  ABCשל המשולש  BCנמצאת על הצלע  D. הנקודה ABCנתון משולש  (77

 . ACD-ו ABDמחלק אותו לשני משולשים שווי שטח  ADשהקטע 

  Cשל הנקודה  -וידוע כי שיעור ה מונחת על הישר:  BCהצלע 

 .,  . כמו כן נתון: הוא: 

 .ABמצא את משוואת הצלע  .א

 ?ABCבתוך המשולש  ADאיזה קטע הוא .  1 .ב

 .D-ו Bמצא את שיעורי הנקודות .   2

 .ADואת אורך הקטע  BCהצלע חשב את אורך .  1 .ג

 ? ABCאיזה משולש הוא המשולש .  2

 1,4

 CD

1
  ,  D 4,13

3
m  BC 90

 B 8,7

 0,6

1.5 6y x  

5 4y x 

 AB AC

D(5,7)  ,  E(8.5,2.5)

4y x

1Cx  A(7,8)
AB 2m  
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וידוע כי היא  ABהיא אמצע הבסיס  Eהוא טרפז. הנקודה  ABCDהמרובע  (71

 מונחת על   ADוהצלע הם  Bשיעורי הנקודה . x-נמצאת על ציר ה

5xהישר:   .  אורך הקטעDE  כך ש הוא-D  ברביע השלישי 

 וכן: 

 .E-ו A  ,Dמצא את שיעורי הנקודות  .א

  CEמצא את משוואת הקטע  .ב

 .CDואת משוואת הבסיס 

 .Cמצא את שיעורי הנקודה  .ג

 .DECחשב את שטח המשולש  .ד
 

72) AD ו-BE  הם בהתאמה גבהים לצלעותBC ו-AC  במשולשABC . 

 .הם:  Kידוע כי שיעורי נקודת פגישת הגבהים 

 .הם:  E-ו Dהנקודות שיעורי 

  ADמצא את משוואת הגובה  .א

 .ACואת משוואת הצלע 

 .Aמצא את שיעורי הקדקוד  .ב

  BEמצא את משוואת הגובה  .ג

 .BCואת משוואת הצלע 

 .Bמצא את שיעורי הקדקוד  .ד

 

 .מונחת על הישר  CD.ידוע כי הצלע ABCDנתון מעוין  (77

 .נפגשים בנקודה:  BD-ו ACאלכסוני המעוין 

 .-2הוא  ACהאלכסון שיפוע 

 .ACמצא את משוואת האלכסון  .א

 .Cמצא את שיעורי הנקודה  .ב

 . BMCחשב את שטח המשולש  .ג

 

 .שקדקודיו הם:  ABCDנתון מרובע  (74

 . BDלאלכסון  CF-ו AEמורידים גבהים 

 ואת אורכו. BDמצא את משוואת האלכסון  .א

 .F-ו Eמצא את שיעורי הנקודות  .ב

 .CF-ו AEמצא את אורכי הגבהים  .ג

 .ABCDחשב את שטח המרובע  .ד
 
 
 

 3,2

80

DEC 90   

 1,3

   D 2,4   ,  E 3,5

7y  

 M 0.5, 3 

A(3,13)  ,  B( 2,4)  ,  C(9,3)  ,  D(8,14)

x

y

A B

CD

M
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 .: מסמנים את הנקודות על הישר  (75

 . נמצאת על הישר:   Cהנקודה 

 .-ב Cשל הנקודה  -נסמן את שיעור ה

 . Cשל הנקודה  -את שיעור ה הבע באמצעות  .א

 ס"מ.  17הוא  ACאורך הצלע ידוע כי  .ב

 .B-ומ A-מ Cאת המרחקים של  הבע באמצעות  .1
 . BCהצלע  ואת אורך מצא את  .2

 נמצאת ברביע השלישי.  D. ידוע כי ABעל המשך הצלע  Dמסמנים נקודה  .ג

  13-יהיה גדול ב DACהמקיימת ששטח המשולש  Dמצא את שיעורי הנקודה 
 . ABCיחידות משטח המשולש 

 

  הוא שווה שוקיים  ABCהמשולש  (71

 .-ו-ו ,ובו נתון: 

 . מצא את  .א

 הוכח כי המשולש הוא ישר זווית.  .ב

 .ACמצא את משוואת הצלע .  1 .ג

 . D-ב -עם ציר ה ACמסמנים את נקודת החיתוך של הצלע .  2

 .Dמצא את שיעורי הנקודה      

 יהיה גם  DCEכך שהמשולש ברביע הראשון  Eמצא נקודה .  1 .ד

 .שווה שוקיים וישר זווית       

 .חשב את יחס השטחים בין המשולשים: .  2

 . ABCDמקבילית באיור שלפניך נתונה  (77

 נעלמים(. -ו . )-ו ידועים קדקודי המקבילית הבאים: 

 .ואורכה הוא:  4.2הוא  CDשיפוע הצלע 

 ברביע הראשון. Bאם ידוע כי  -ו מצא את  .א

 בחלקו החיובי  -נמצא על ציר ה Cנתון גם כי הקדקוד  .ב

  Cמצא את שיעורי הקדקוד  .וכי: 

 שתי אפשרויות(.  מצא)

 עם ציר  ABנקודת החיתוך של הצלע סמן את  .ג

 .  יח"ש 21.3הוא  EOCB.שטח המרובע E-ב -ה

  Cמצא את האפשרות הנכונה עבור הנקודה 
 מבין אלו שמצאת בסעיף הקודם.

 
  

5y     A 7, 5   ;  B 2, 5  

5y x 

x t

ty

t

t

 AB BC

 A 4,12 B ,6x C 4,8

x

y

 5Ex 

 C 90 

DCE

ABC

S

S

 A 1, y B ,4xxy

CD 104d 

xy

x

BC 17d 

y

x

y

A x

C

A

x C
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 :תשובות סופיות

1)  D 18,0   2)  B 1, 3        .7) .א II .ב   .V .ג   .I .ד   .III .ה   .IV . 

 .       .    ב. א.  (5

AB       .7) =  יחידות אורך 3ב.  .   יח"ש  12א.  (1 C 14,5 . 

9)  P 2,1   .8)  M 3, 3   .17) 1 2 3 1 2 3,
3 3

x x x y y y    
 
 

 יחידות אורך. 1.337 (11.   

ב. .   3 א. (12
8

10
 (17.   2 ג.  . 

2 2
4,3 , 2 ,9

3 3

 
 
 

יח"ש 2.1 (14.    
ABCS      . 

15)  C 11,3      .11)  1, 4     .17) 3 4y x      .19) 
2 4

2 10 , 6
11 11

y x y x         .

18) 
3 3

2
4 4

y x    1אוx    . 27) 
1 1

1 5
3 3

y x   10אוx    .  21) 
4

7
3

y x     . 

22) 3 4 28 0 , 3 4 12 0x y x y            .27) 12.2  יח"שS  , 2.1, 3.3   . 

24) 
2 2 2

3 2 15 0 , 3 , 3
3 3 3

x y y x y x             .25) 3y x      .21) 
1

P 2, 2
2

 
 

 
. 

 א. מרובע כללי כלשהו. לא ניתן להצביע על אף תכונה.   (27
 ילות ושוות וזווית ישרה.  ב. מלבן. ניתן להראות כי יש למרובע שני זוגות צלעות נגדיות מקב      

 .Sיח"ש =  34 ד.קיימות זוג צלעות סמוכות שוות.  ג. ריבוע. ניתן להראות כי       

.  ב.א.  (29     5,5 , 4,0 , 1,1. 28)  .ב. א .  . 

 קטע במשולש שחוצה אותו לשני משולשים  -תיכון .  1. ב. א.  (77

    .  .1 ג.   . .2.  תיכוןשווי שטח הוא          

 אם במשולש יש תיכון לצלע ששווה למחציתה אז  –משולש ישר זווית . 2     
 המשולש הוא ישר זווית.         

א. ( 71     D 5, 8   , A 5, 2   , E 1,0    .   .ב
1 1 1 1

CE :  ,  CD : 5
2 2 2 2

y x y x     . 

ג.        C 5, 3 .    .יח"ש 34דDEC =S   .72)  .א
1 1

AD : 3   , AC: 8
3 3

y x y x      . 

ב.        A BE. ג. 7,1 : 2  , BC: 3 10y x y x    .   .ד B 4, 2 . 

 .סמ"ר  32ג.       ב.   א.  (77

 . . ג. . ב. א.  (74

 .  .1 ב.. א.  (75  .ד.        

    .ג.   .   ס"מ 14.  2       

  .  .2  . .1ד.      .2    .1ג. .   .א( 71

 . .    ג. ב. .   א. ( 77

: 3 22BDl y x 
1 3

: 6
8 8

BCl y x  

DEFS 

2 2
1

3 3
y x B(12, 2)  ,  C( 2,16) 8y x 

2 22y x  

B(9,4)  ,  D(4,4)AD 5  ,  BC 10 

4 5y x   C 0.5, 7
BMC DMCS S 

BD 200  ,  6d y x  E(5,11)  ,  F(3,9)CF AE72  ,  8d d 

ABCD 80S  C , 5t t 2 2AC 2 14 49   ;  BC 2 4 4t t t t     

8   ;  BCt   D 20, 5 

2x  0.5 10y x   D 0,10 E 2,4DCE

ABC

1

2

S

S


9 ; 2x y    C 8,0   ,  C 10,0 C 8,0
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 :מעגלה

    הגדרה:
קבועה במישור בוע מנקודה המקום הגאומטרי של כל הנקודות, הנמצאות במרחק ק

 נקרא מעגל.
 

  משוואת מעגל:

משוואת מעגל שמרכזו בנקודה  M ,a b רדיוסו וR :היא . 

 
 משוואת מעגל קנוני:

משוואת מעגל קנוני )שמרכזו בראשית הצירים  M  . היא: R( ורדיוסו 0,0

 
 משיק למעגל:

 משוואת המשיק למעגל   
2 2 2x a y b R     בנקודה 1 1A ,x y  שעליו 

היא:       2

1 1x a x a y b y b R     . 

 
 מיתר המחבר שתי נקודות השקה: 

 משוואת המיתר, המחבר את שתי נקודות ההשקה של שני המשיקים 

 למעגל   
2 2 2x a y b R      היוצאים מהנקודה 1 1A ,x y  שמחוץ 

 .למעגל היא:  

 
 
 
 

 :שאלות

 מצא את מרכזם ורדיוסם של המעגלים הבאים: (1

 .א   
2 2

3 5 49x y   . 

 .ב

2

21
10

2
x y

 
   

 
. 

 .ג   
2 2 2 2x m y n m n    . 

 

 .ומרכזו בנקודה  מצא את משוואתו של מעגל שעובר בנקודה  (2

 

ומרכזו נמצא על  13, רדיוסו מצא את משוואתו של מעגל שעובר בנקודה  (7

 .הישר 

 

 הן קצות הקוטר שלו.  -ו מצא את משוואתו של מעגל שהנקודות  (4

   
2 2 2x a y b R   

2 2 2x y R 

      2

1 1x a x a y b y b R     

 4,5A  2, 1O 

 11,2A

2 1y x 

 2,3A  4, 3B 
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והוא חותך  14, רדיוסו את משוואתו של מעגל שמרכזו נמצא על הישר מצא  (5
 .12מיתר שאורכו  -מציר ה

 

 מצא את משוואתו של מעגל החוסם משולש שקדקודיו  (1

הם:      22, 24  , 10,40  , 30,28A B C   . 

 

 .2מצא את משוואתו של מעגל המשיק לשני הצירים ורדיוסו  (7

 

 ומרכזו  ולישר  -מצא את משוואתו של מעגל שמשיק לציר ה (9

 ברביע הראשון. על הישר

 

בנקודות על המעגל  מצא את משוואות המשיקים למעגל  (8

 .שבהן 

 

 .נתון מעגל שמשוואתו  (17

 מצא את נקודות החיתוך של המעגל עם הצירים. .א

. מצא את שטח המרובע הנוצר על -העבירו קוטר במעגל, המאונך לציר ה .ב
א' ונקודת החיתוך של הקוטר עם  ידי   נקודות החיתוך שמצאת בסעיף

 המעגל הנמצאת ברביע הראשון.

 

 ואת  Aבנקודה  -. הישר חותך את ציר הנתון ישר שמשוואתו  (11

הוא קוטרו.  ABמעבירים משיק למעגל שהקטע  A. בנקודה Bבנקודה  -ציר ה

 .BCא את אורך הקטע . מצCבנקודה  -המשיק חותך את ציר ה

 

בשתי  ישר חותך מעגל קנוני שמשוואתו . הנתון ישר שמשוואתו  (12
עובר מעגל נוסף, המשיק  ברביע הראשון. בנקודה  , כאשר -ו נקודות,

למעגל הקנוני ובעל אותו רדיוס. מצא את משוואת המעגל הנוסף ואת משוואת 
 .המשיק המשותף לשני המעגלים העובר בנקודה 

 

מונח על הישר , נתון כי הבסיס הגדול,  בטרפז שווה שוקיים  (17
3מונחת על הישר  ADוהשוק  0x y   . 

 .הם  Bדקוד שיעורי ק

 .מצא את משוואת המעגל החוסם את הטרפז 

 

  

4x 

x

y6y 

3 2y x 

   
2 2

1 2 25x y   

5y 

   
2 2

3 4 25x y   

x

2 10y x x

y

y

y x2 2 32x y 

ABAA

A

ABCDDC

3 9 0x y  

 3, 8

ABCD
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 מצא את מרכזם ורדיוסם של המעגלים הבאים: (14
  .ב  .א

  .ד  .ג

  .ו  .ה

 

 .משוואתו של מעגל היא  (15

 .אם ידוע שמרכז המעגל נמצא על הישר  צא את ערכו של מ

 

 .משוואתו של מעגל היא  (11
מהמעגל בלי למצוא את  מצא את אורכו של המיתר שחותך הישר 

 נקודות הקצה של המיתר.

 

 המשיק לשני הצירים. מצא משוואת מעגל העובר בנקודה  (17

 

היוצא  מצא את אורך המשיק למעגל שמשוואתו  (19

 .מהנקודה 

 

 מצא את משוואת המשיק ואת משוואת הנורמל למעגל  (18

 .בנקודה  שמשוואתו 

 

 מצא את נקודת החיתוך של המשיקים למעגל שמשוואתו  (27

 .בנקודות שבהן 
 

והוא עובר בראשית הצירים. המעגל חותך את  נתון מעגל שמרכזו בנקודה  (21

 .-ו הצירים בשתי נקודות נוספות, 
 מקבילים זה לזה. -ו נקודות הוכח כי המשיקים למעגל ב .א

 הוכח את סעיף א' בלי למצוא את משוואות המשיקים או את שיפועיהם. .ב
 

 . והישר  נתון המעגל  (22

הישר חותך  הישר משיק למעגל ולאלו ערכים של  לאלו ערכים של הפרמטר 
 את המעגל?

 
 , מצא את משוואת המיתר במעגל שמשוואתו א.        (27

 .את נקודות ההשקה של המשיקים היוצאים מהנקודה המחבר            

 , המחבר אתמצא את משוואת המיתר במעגל שמשוואתו ב.       

 .נקודות ההשקה של המשיקים היוצאים מהנקודה            

 

2 210 6 2 0x x y y    2 22 20 1 0x x y y    
2 28 14 0x x y y   2 2 2 0x y y  

2 2 3
3 0

4
x x y   2 2 22 6 0x mx y my m    

 2 2 6 2 2 4 4 0x y mx m y m      

m2 7y x 

2 2 8 12 48 0x y x y    

2 4y x 

 1,8

2 2 4 14 37 0x y x y    

 10, 3A 

2 2 4 6 3 0x y x y     5, 4A 

 
22 1 5x y  

1x  

 2,6

AB

AB

   
2 2

1 3 20x y   2y x m 

mm

2 2 2 19 0x y x   

 3,8A 

 
22 1 5x y  

 5,1A 
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, שנמצאת על החלק החיובי ונקודה  נתון מעגל שמשוואתו  (24
קים היוצאים למעגל . הישר המחבר את נקודות ההשקה של המשי-של ציר ה
 . . נתון: בנקודה  -חותך את ציר ה מנקודה 

 .מצא את שיעורי הנקודה 

 

. המעגל משיק מבחוץ למעגל נתון מעגל שמשוואתו  (25
קנוני. מצא את משוואת המעגל הקנוני, את נקודת ההשקה בין המעגלים ואת 

 משוואת המשיק המשותף העובר בנקודה זו.
 
 כים בזווית ישרה. נחת  -ו  המעגלים  (21

 .מצא את ערכו של 
 
דקודיו נמצא בראשית תו של מעגל החוסם ריבוע, שאחד מקמצא את משווא (27

 .הצירים ומשוואת אחד מאלכסוניו היא 

 

 .Bנחתכים בנקודה  -ו הישרים:  (29

 . דרך נקודה זו עובר מעגל שמרכזו הוא: 

 ( Bידוע כי מעגל זה חותך את הישרים )חוץ מהנקודה 
 )ראה איור(. C-ו Aשתי נקודות ב

  .Bמצא את שיעורי הנקודה  .א

 מצא את משוואת המעגל. .ב

 נקודת החיתוך  – Aמצא את שיעורי הנקודה  .ג
 עם המעגל. של הישר שמשוואתו: 

 
 . Aבנקודה  -נתון מעגל המשיק לציר ה (28

 )ראה איור(. Bמעלים אנך המשיק למעגל בנקודה  -שעל ציר ה Eמהנקודה 
 היא נקודת ראשית הצירים.  O-ו -קביל לציר המ BCהקטע 

 סמ"ר.  174ששטחו הוא  ABCOיוצרים טרפז ישר זווית 
 . ס"מ 14 -ו ידוע כי: 

 .Bמצא את שיעורי הנקודה .  1 .א

 .Aמצא את שיעורי הנקודה .  2

  כתוב את משוואת המעגל. .ב
 

 .נמצאת על המעגל שמשוואתו:  הנקודה  (77

 כך  C-ו Bתי נקודות חותך את המעגל בש הישר 
  ADמעבירים את הקטע  נמצאת ברביע הרביעי. B-ש

 .BCהיא אמצע  Dוידוע כי הנקודה  BCהמאונך לישר 

 מצא את רדיוס המעגל. .א

 .C-ו Bמצא את שיעורי הנקודות  .ב

 מהישר: Aחשב את מרחק הנקודה .  1 .ג

 . ABCחשב את שטח המשולש .  2

2 2 16 48 0x y x   P

y

PyQ14PQ 

Q

2 2 16 12 64 0x y x y    

2 2 22 6x y x y m   2 2 26x y 

m

3 10 0x y  

9 11 94y x 3 14y x  

 M 9,1

3 14y x  

x

x

x

 C 0,10AE 

A(17,4)2 2 2( 7) ( 4) Rx y   

1x 

1x 
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 הן  ABCבמשולש  BC-ו AB. משוואות הצלעות ABCנתון משולש  (71

  BC-ו ABמעבירים גבהים לצלעות  .-ו בהתאמה: 

 .שבתוך המשולש אשר נחתכים בנקודה 

 מצא את משוואות הגבהים. .א

 .Bמצא את שיעורי הנקודה  .ב

 מצא את משוואת המעגל שמרכזו  .ג

 .BMורדיוסו הוא הקטע  Mבנקודה 
 

 .באיור שלפניך מתואר המעגל:  (72

 .O-ו A  ,Bנקודות המעגל חותך את הצירים ב

 מצא את נקודות החיתוך של המעגל עם הצירים. .א

 הנמצאת על היקף המעגל ברביע  Cמצא נקודה  .ב

 יהיה מלבן. ABCOהראשון כך שהמרובע 

 חשב את היקף המלבן. .ג

 

 .בנקודה שבה:  -חותך את ציר ה המעגל:  (77

 .מצא את  .א

 .מצא את נקודות החיתוך של המעגל הנתון עם המעגל:  .ב

 את משוואת הישר העובר דרך נקודות החיתוך של שני המעגלים. כתוב .ג

 חשב את שטח המשולש שיוצר הישר שמצאת בסעיף הקודם עם הצירים.  .ד

 

 נמצאות על הישר:  D-ו Mהנקודות  (74

  Mוכי המרחק של הנקודה  3הוא  Mשל הנקודה  -ידוע כי שיעור ה

  )ראה איור(. M-ו Dמהמרחק בין הנקודות  3 -מראשית הצירים גדול ב

 .DMורדיוסו והוא האורך  Mבונים מעגל שמרכזו נמצא בנקודה 

 מראשית הצירים. Mמצא את מרחק הנקודה .  1 .א

 .Dשל הנקודה  -מצא את שיעור ה.  2

 כתוב את משוואת המעגל. .ב

 ? הציריםהאם המעגל הזה חותך את  .ג

 הראה חישוב מתאים לטענתך.

 

מעגל שמרכזו בנקודה  (75 M   y-משיק לציר ה 15,12

  C-ו Aבשתי נקודות  x-וחותך את ציר ה Bבנקודה 
 כמתואר באיור.

 כתוב את משוואת המעגל.  .א
  

2 56y x 8 104y x 

M(0, 2)

   
2 2

4 3 25x y   

   
2 2

0  ,  1 4a x a y a     x1x 

a

   
2 2

1 2 10x y   

. 12y 

x

x

12y  M    D    

x

y
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 .Dשחותך את המעגל בנקודה נוספת  x-מעלים אנך לציר ה Cמהנקודה 

 עובר משיק למעגל. Dה דרך הנקוד

 .D-ו Cמצא את שיעורי הנקודות  .ב

  .Dמצא את משוואת המשיק למעגל בנקודה  .ג

 

 .Mבאיור שלפניך נתון מעגל שמרכזו בנקודה  (71

 . B-ו Aבנקודות  -המעגל חותך את ציר ה

 .דרך הנקודה :  מעבירים משיק למעגל:

 .MCכתוב את משוואת הרדיוס  .א

 .הישר: נמצאת על  Mידוע כי הנקודה  .ב

 .Mמצא את שיעורי הנקודה .  1

 מצא את אורך רדיוס המעגל. .  2

 כתוב את משוואת המעגל. .  3

 .-מצא את נקודות החיתוך של המעגל עם ציר ה .ג

 . AMBחשב את שטח המשולש  .ד

 

 .-הנמצאת על ציר ה Mבאיור שלפניך נתון מעגל שמרכזו בנקודה  (77

 .O-ם את ראשית הצירים ב. מסמניAבנקודה  -המעגל חותך את ציר ה

 . ושיעוריה הם: MOהיא אמצע הקטע  Aידוע כי 

 מצא את משוואת המעגל.  .א

  Aכתוב את משוואת הישר שעובר דרך הנקודה  .ב

 . 4.1ושיפועו הוא 

 מצא את נקודת החיתוך הנוספת של הישר  .ג

 שמצאת עם המעגל. 

  B-סמן את הנקודה שמצאת בסעיף הקודם ב .ד

 . AMBוחשב את שטח המשולש 

 

 .באיור שלפניך נתון מעגל שמשוואתו היא:  (79

 )ראה איור(.  B-ו A-ב -מסמנים את נקודות החיתוך של המעגל עם ציר ה

 .B-וA מצא את שיעורי הנקודות  .א

  Mמנקודת מרכז המעגל  -מעבירים אנך לציר ה

 . P-ומסמנים את חיתוכם ב

 AMPQכך שהמרובע  Qמצא נקודה  .ב

 יהיה מקבילית. נמק. 

 .PQכתוב את משוואת הישר  .ג

 .הוכח כי הישר שמצאת בסעיף הקודם משיק למעגל בנקודה  .ד

y
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 . בנקודה שבה:  -ומשיק לציר ה נתון מעגל שרדיוסו (78

 את משוואת המעגל וציין האם הוא חותך  הבע באמצעות  .א

 או לא. נמק. -את ציר ה

 שעל המעגל מעבירים משיק.  מהנקודה 

 ואת המעגל.וכתוב את משו מצא את  .ב

 . Aכתוב את משוואת המשיק למעגל בנקודה  .ג

  Bמצא את משוואת המשיק למעגל בנקודה  .ד

 אם ידוע כי הוא המאונך למשיק הקודם.  שבה: 

 . Cהמשיקים נחתכים בנקודה  .ה

 .Cמצא את שיעורי הנקודה .  1

 . ABCמצא את שטח המשולש .  2

 

 פרמטר.   באיור שלפניך נתון מעגל שמשוואתו:  (47

 .בנקודה:  -ידוע כי המעגל חותך את ציר ה

 .אם ידוע כי:  מצא את  .א

 נקודת החיתוך השנייה  - Bמצא את הנקודה  .ב

 .-של המעגל עם ציר ה

 כתוב את משוואת הקוטר העובר דרך  .ג

 . Mומרכז המעגל  Bהנקודה 

 מצא את נקודת החיתוך השנייה של הקוטר עם המעגל.  .ד

  -מצאת בסעיף הקודם לציר המעבירים אנך מנקודת החיתוך ש .ה

הגדול ביותר על  -היא הנקודה בעלת שיעור ה E. הנקודה Dבנקודה 

 . DECBOכך שנוצר המחומש   D-ו  Eהמעגל. מחברים את הנקודות 
 חשב את שטחו. 

 

 רדיוס המעגל. באיור שלפניך נתון מעגל שמשוואתו:  (41

 ידוע כי המעגל עובר בראשית הצירים. 

 המעגל וכתוב את משוואת המעגל. מצא את רדיוס  .א
 החיתוך  -  B-ו Aמצא את הנקודות  .ב

 של המעגל עם הצירים )ראה איור(. 

 כך  -על ציר ה Cמסמנים נקודה  .ג

 . COהיא אמצע הקטע  A-ש

 .Cמצא את שיעורי הנקודה .  1

 . ABCחשב את שטח המשולש .  2
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 :תשובות סופיות

א. (1 3, 5  , 7M R    .ב  0.5,0  , 10M R    .ג   2 2,  , M m n R m n     . 

2)    
2 2

2 1 72x y       . 

7)    
2 2

1 3 169x y     או   
2 2

7.8 14.6 169x y      .4)  
2 21 18x y  .  

5)    
2 2

4 8 100x y     או   
2 2

4 8 100x y      1)    
2 2

2 4 1360x y       

7)    
2 2

4 4 16x y   .    9)    
2 2

2 4 4x y    

8) 4 3 35 0x y   4-ו 3 27x y    17)  .א     0,0  , 6,0  , 0, 8  .יח"ש.  27ב 

 .  ,  (12יחידות אורך.  12.1 (11

17).  

 .   .   ג. ב.    .א.  (14

ד.        0, 1  , 1M R   .ה   . 0.5,0  , 2M R .ו   .  , 3  , 3M m m R m     . 

.   או   (17.    (11.    (15

 .    (27.   , נורמל: משיק:  (18.    (19

 .   .   ב. א.  (27.   חותך: , משיק:  (22

 .    (25.   ו א  (24

21)    .27) .   

 .ג.    ב.  א.  (29

 ..  ב. .2   . .1א.  (28

 . .2    .1 .  ג.. ב. א.  (77

 .  ג.  . ב. א.  (71

 .Sיח"ש =  22ג.    ב.  א. (72

 .   ד.   ג.  ב.  א. (77

1x. 15     2. 18א. (74 d .   .2ב 2 ( 9) ( 12) 81x y    .  

 אפס מתקבלת  משוואה  y-כאשר מציבים ב – x-ג. המעגל אינו חותך את ציר ה 

 .(12,0) –בנקודה אחת  x-המעגל חותך את ציר ה ריבועית ללא פתרון.     

א.  (75   
2 2

15 12 225x y   .  .ב   C 24,0  , D ג.   .24,24
3

42
4

y x  . 

 

(3, 3)M 

2 2( 8) ( 8) 32x y   8y x  

2 2( 1) ( 4) 20x y   

( 5, 3) , 6M R  (1, 10) , 10M R (4,7) , 65M R 

1m  2 802 2( 5) ( 5) 25x y   2 2( 13) ( 13) 169x y   

83 19y x 3 7 0x y  ( 5,1)

9,11m  9 11m  4 11 0x y  1x  

(0, 8)Q (0, 6)Q 2 2 16 , ( 3.2,2.4) , 4 3 20 0x y A x y     

26m  2 2( 3) ( 1) 10x y   

 2,82 2( 9) ( 1) 170x y    4,2

 B 12,10 A 22,0   
2 2

22 10 100x y   

R 10C(1,12) , B(1, 4)16d 128S 

8 2  ,  2 2y x y x    24,162 2( 2) 900x y  

     O 0,0  , A 0,6  , B 8,0 C 8,6

1a    0, 1  , 2,3 2 1y x  
1

4
S 
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 .  . 3.  . 2.   .1 .  ב.א.   (71

 יח"ש.  22ד.     ג.        

 . יח"ש 14.    ד. .   ג. .   ב. א.   (77

 .   .   ג. .   ב. א.  (79

 .    -, המעגל אינו חותך את ציר הא. (78

     ד.     . ג  ב.      

 . יח"ש 14. 2   . . 1 ה.      

 .   .    ד. .    ג. .   ב. .  א (47

 . יח"ש ה.       

 .   .   ב. ,   יחידות אורך. א (41

 . יח"ש 34. 2 .  . 1ג.        

 

 

 

 

  

7
3

6
y x  M 6,1085   

2 2
6 10 85x y   

   A 0,17   ;  B 0,3

 
2 210 25x y  0.5 2.5y x  B 13,4

AMBS 

   A 2,0  ;  B 6,0  Q 2,02y x 

   
2 2 216x y R R   y

   
2 2

16 10 100 , 10x y R    3 1
4 2

34y x  4 1
3 3

5y x 

 C 14,24

8a   B 6,00.5 3y x  10,2

11 5 5DECBOS 

34R    
2 2

5 3 34x y      A 10,0  ;  B 0,6

 C 20,0
ABCS 
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 האליפסה: 

 הגדרה:

 בועות המקום הגאומטרי של כל הנקודות, שסכום מרחקיהן משתי נקודות ק
 הנקודות הקבועות נקראות מוקדי האליפסה.  במישור קבוע, נקרא אליפסה.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 מושגים באליפסה: 

 )ראה איור(. x-הקטע שהאליפסה חותכת מציר ההציר הגדול:  .1

 )ראה איור(. y-הקטע שהאליפסה חותכת מציר ה: הקטןהציר  .2

 רכז האליפסה: מפגש צירי האליפסה )ראה איור(. מ .3

 באליפסה קנונית מרכז האליפסה נמצא בראשית הצירים. 

מוקדי האליפסה: שתי נקודות קבועות שבעבורך סכום המרחקים מכל נקודה על  .2

ושיעוריהם  2F-ו 1F-. המוקדים יסומנו ב2c-האליפסה הוא גודל קבוע השווה ל

הם:    2 1F ,0  , F ,0c c . 

 רדיוסי ווקטור: המרחקים של כל נקודה על האליפסה משני המוקדים.  .1

אורך הרדיוס מנקודה  ,x y  :שעל האליפסה למוקד הימני הוא
1

cx
r a

a
 . 

קודה אורך הרדיוס מנ ,x y  :2שעל האליפסה למוקד הימני הוא

cx
r a

a
 . 

 מיתר: קטע המחבר שתי נקודות שעל האליפסה.  .3

 קוטר: מיתר העובר דרך מרכז האליפסה.  .7

 
 : וקשריםמשוואות 

משוואת אליפסה קנונית היא:  .2
2 2

2 2
1

x y

a b
    :2או 2 2 2 2 2b x a y a b  . 

2הקשר בין הפרמטרים של האליפסה הוא:  .3 2 2a b c . 

-מכפלת שיפועי מיתר באליפסה והקוטר החוצה אותו היא קבועה ושווה ל .14
2

2

b

a
. 
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 שאלות:

 .מצא את אורך צירי אליפסה שמשוואתה  (1

 

 ואורך  12וא מצא את משוואתה של אליפסה שאורך צירה הגדול ה (2

 . צירה הקטן הוא 

 

  12מצא את משוואתה של אליפסה שאורך צירה הגדול הוא  (7

 . והמרחק בין מוקדיה 
 

  2מצא את משוואתה של אליפסה שאורך צירה הקטן הוא  (4

 .והיא עוברת בנקודה 

 

  מצא את משוואתה של אליפסה שחסומה במעגל שמשוואתו  (5

 . ומוקד אחד שלה הוא בנקודה

 

  בנקודה -א את משוואתה של אליפסה שחותכת את ציר המצ (1

 . 2דקוד הימני בה הוא והמרחק בין המוקד הימני לק
 

 . -ו מצא את משוואתה של אליפסה שעוברת בנקודות  (7

 

 את הנקודות שהפרש מרחקיהן  מצא על האליפסה  (9
 . 2מהמוקדים הוא 

 

 ומכפלת  מצא את משוואתה של אליפסה שעוברת בנקודה  (8

 . 3המרחקים מנקודה זו למוקדים הוא 
 

 את הנקודות שמהן רואים את הקטע  מצא על האליפסה  (17
 שבין שני המוקדים בזווית ישרה.

 

 . ששיפועו חיובי ואורכו  מצא את משוואתו של קוטר באליפסה  (11

 

 . מצא לאלו ערכים של והישר  נתונים האליפסה  (12

 הישר  ר משיק לאליפסה ולאלו ערכים של הפרמטר היש kהפרמטר 
 חותך את האליפסה. 

 

כך שצלעותיו  מצא את שטחו של ריבוע החסום באליפסה  (17
 מקבילות לצירים.

2 24 36x y 

2 3

8 2

 3 3,2

2 2 16x y 

 10,0

y 0, 2 5

 2, 6 14,1

2 23 4 144x y 

 3,1

2 23 12x y 

2 24 50x y 56

2 2

1
30 24

x y
 2y x k 

k

2 23 5 120x y 
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  מצא את שטחו של ריבוע החסום באליפסה  (14
 מקבילות לצירים.כך שצלעותיו 

 

 חסום מלבן שצלעותיו מקבילות לצירים.  באליפסה  (15
 בן אם שתיים מצלעותיו עוברות במוקדי האליפסה.מצא את שטח המל

 

חסום משולש שווה צלעות כך שקדקוד אחד שלו הוא  באליפסה  (11
 דקודיו האחרים.עורי קדקוד הימני של האליפסה. מצא את שיהק

 

הוא הקדקוד הימני של דקוד אחד שלו פסה חסום משולש שווה צלעות כך שקבאלי (17
 .-החיתוך של האליפסה עם ציר ה דקודיו האחרים הם נקודותהאליפסה וק

 .מצא את משוואת האליפסה אם אחד ממוקדיה נמצא בנקודה 

 

 .משוואת מיתר שנקודת האמצע שלו היא  מצא באליפסה  (19

 

 .חותך מאליפסה מיתר שאמצעו בנקודה  ישר שמשוואתו  (18

 .מצא את משוואת האליפסה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה 

 

 .נתונה המשוואה  (27

 המשוואה מייצגת מעגל? לאיזה ערך של   .1 .א
 המשוואה מייצגת אליפסה? לאלו ערכים של .  2

 אין אף נקודה על האליפסה שממנה רואים את  הוכח כי בעבור  .ב
 הקטע שבין המוקדים בזווית ישרה.   

 

  

2 2 2 2 2 2b x a y a b 

2 25 9 90x y 

2 25 16x y 

y

 4 2,0

2 22 3 12x y  1.5,1

3 0x y   2, 1

 2 2, 2

 
2 2

2 2
0 5 1

25

x y
a

a a
   



a

a

4a 
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 תשובות סופיות:

1 )   .     2)         .7)    .   4)    . 

5)          .1)   .       7)   . 

9)         .8)    . 

17)         .11)    . 

 .    (14.       יח"ש 34 (17.        , חותך: משיק:  (12

 .    (19.       (17.       (11.      יח"ש (15

 . .2.   .1א.  (27.       (18

 

 

 

  

2 12 , 2 6a b 
2 2

1
81 3

x y
 

2 2

1
36 4

x y
 

2 2

1
36 16

x y
 

2 2

1
16 6

x y
 

2 2

1
36 20

x y
 

2 2

1
16 8

x y
 

(4, 24) , (4, 24) , ( 4, 24) , ( 4, 24)   
2 2

1
12 4

x y
 

( 6, 2) , ( 6, 2) , ( 6, 2) , ( 6, 2)   6y x

12k  12 12k  S 
2 2

2 2

4a b
S

a b




2
26

3
S (1, 3) , (1, 3)

2 2

1
48 16

x y
 2.5y x  

2 2

1
16 8

x y
 12.5a 12.5a 
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 :הפרבולה

 הגדרה:

ה למרחקן מישר קבועה שוומנקודה  מרחקןהמקום הגאומטרי של כל הנקודות, ש
והישר הקבוע נקרא קודה הקבועה נקראת מוקד הפרבולה הנקבוע נקרא פרבולה. 
 מדריך הפרבולה. 

 

 

 

 

 

 

 מושגים בפרבולה:

 נקודה קבועה שמרחק כל נקודה על הפרבולה ממנה שווה מוקד:  .1

 למרחק הנקודה מהמדריך. 

 רבולה אליו שווה ישר קבוע שמרחק כל נקודה על הפמדריך:  .2

 למרחק הנקודה מהמוקד.

 קדקוד הפרבולה: ראשית הצירים.  .3

רדיוס:  מרחק בין המוקד לנקודה שעל הפרבולה:  .2
2

p
r x  . 

 מיתר: קטע המחבר בין שתי נקודות על הפרבולה.  .1

 קוטר )לא בחומר(: ישר המקביל לציר הסימטריה של הפרבולה  .3

 אצלנו(.  x-)ציר ה

 

 משוואת הפרבולה: 

2 משוואת הפרבולה הקנונית היא:  .7 2y px  כאשרp .הוא פרמטר הפרבולה 

 

 משיק לפרבולה: 

 שעליה  בנקודה  משוואת המשיק לפרבולה  .2

 . היא:  

 . שעליה הוא: בנקודה  שיפוע המשיק לפרבולה  .3

2 2y px 0 0,A x y

 0 0y y p x x 

2 2y px 0 0,A x y
0

p
m

y

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 מיתר המחבר שתי נקודות השקה: 

 משוואת המיתר, המחבר את שתי נקודות ההשקה של שני המשיקים  .14

 שמחוץ לפרבולה  היוצאים מהנקודה  לפרבולה 

 .היא:  

 

 תיאורים גרפיים: 

 :פרבולה שמשוואתה                : פרבולה שמשוואתה

 

 

 

 

 

 

 

 

  

2 2y px 0 0,A x y

 0 0y y p x x 

2 2y px2 2y px 
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 שאלות:

 פרמטר, המוקד והמדריך שלה.. מצא מהו הנתונה הפרבולה  (1

 

 הוא המדריך שלה.  מצא את משוואתה של פרבולה שהישר (2

 

 .1 מצא את משוואתה של פרבולה שהמרחק בין המוקד שלה למדריך שלה הוא (7
 

 . מצא את משוואתה של פרבולה שעוברת בנקודה (4

 

 מצא את משוואתה של פרבולה שמוקדה מתלכד עם המוקד הימני  (5

 . של האליפסה

 

 .2שמרחקן מהמוקד הוא  א נקודות על הפרבולה מצ (1

 

 דקוד. שמרחקן מהמוקד שווה למרחקן מהק מצא נקודות על הפרבולה  (7

 

 דקוד.שמרחקן מהמוקד שווה למרחקן מהק מצא נקודות על הפרבולה  (9

 

ד שלו נמצא בראשית הצירים דקוד אחאת שטחו של משולש שווה צלעות שק מצא (8
 .ם על הפרבולה דקודיו האחרים מונחיושני ק

 

ד שלו נמצא דקוד אחאת שטחו של משולש שווה צלעות שק הבע באמצעות  (17

 .דקודיו האחרים מונחים על הפרבולה בראשית הצירים ושני ק

 

את שטחו של משולש שווה צלעות  . הבע באמצעות נתונה הפרבולה  (11
ך דקודיו האחרים מונחים על מדרי, וק-דקוד אחד שלו מונח על ציר השק

 הפרבולה אם ידוע שמפגש תיכוני המשולש הוא מוקד הפרבולה.
 

 וגם העבירו ממנה  חיברו עם המוקד  שעל הפרבולה  את נקודה  (12

שבין מוקד  -אנך למדריך. היקף הטרפז, שבסיסיו הם האנך והקטע על ציר ה
והשוק השנייה שלו מונחת על  הפרבולה למדריך שלה, שוק אחת שלו היא 

 . חשב את שטח הטרפז.וא המדריך, ה
 

אם ידוע  . מצא את שיעורי הנקודה-ו הם  קצות מיתר בפרבולה  (17
 .הוא  של נקודה  -שהמיתר עובר במוקד הפרבולה ושערך ה

 

, שעובר בראשית הצירים ומרחקו מהמוקד מצא משוואת מיתר בפרבולה  (14

 .הוא 

2 18y x

3x  

 9, 6

2 22 18x y 

2 6y x

2 8y x

2 2y px

2 10y x

p
2 2y px

2 2y pxp

x

A2 20y xF

x

AF

27.5

2 4y xABB

xA4

2 16y x

8

5
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 ., שאמצעו בנקודה מצא משוואת מיתר בפרבולה  (15

 

הישר משיק  , לאיזה ערך של והישר  נה הפרבולה נתו (11
 לפרבולה?

 

 .נתונה הפרבולה  (17

 .מצא את משוואות המשיקים לפרבולה בנקודות שבהן  .א

 .-הוכח שנקודת החיתוך של הנורמלים בנקודות אלה נמצאת על ציר ה .ב

 

. מצא את שיעורי . נתון כי נמצאות על הפרבולה  -ו הנקודות  (19

 וע שהמשיקים לפרבולה בנקודות הנתונות יוצרים זווית ישרה.אם יד נקודה 
 

ברביע הרביעי. אורך הנורמל לפרבולה  נמצאת על הפרבולה  נקודה  (18

 . מצא את משוואת הנורמל.הוא  -עד לציר ה מנקודה 

 

 . ממשיק לה ששיפועו חיובי הוא  מרחק המוקד של הפרבולה  (27
 מצא את משוואת המשיק.

 

 את שיעורי הנקודה שעל  . הבע באמצעות לה נתונה הפרבו (21
 .הפרבולה ברביע הראשון, שמרחק המשיק בה ממוקד הפרבולה הוא 

 

  נתונות שתי פרבולות:   (22
 .-ו  ישר שעובר בראשית הצירים חותך את הפרבולות בנקודות

 מקבילים. -ו הראה כי המשיקים בנקודות 
 

 אים שני משיקים לפרבולה., ממנה יוצוהנקודה  נתונה הפרבולה  (27

 מצא את משוואת המיתר המחבר בין נקודות ההשקה.
 

 -שלה קטן ב -ונקודה ברביע השלישי, ששיעור ה נתונה הפרבולה  (24
שלה. מהנקודה יוצאים שני משיקים לפרבולה. המיתר המחבר בין  -משיעור ה

 .נקודות ההשקה יוצר עם הצירים משולש ששטחו 
 תר.מצא את משוואת המי

 

והוא משיק  מצא את משוואתו של מעגל שמרכזו במוקד הפרבולה  (25
 למדריך שלה.

 

 והוא משיק לפרבולה  מצא את משוואתו של מעגל שמרכזו בנקודה  (21

 בשתי נקודות.
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והוא משיק לפרבולה  -ומעגל שמרכזו על ציר ה נתונה הפרבולה  (27
ר עם המשיקים מבפנים בשתי נקודות. הישר המחבר בין נקודות ההשקה יוצ

 את משוואת המעגל.  בנקודות אלה משולש שווה צלעות. הבע באמצעות 

 

נמצאת על פרבולה. מצא את משוואתו של מעגל שמשיק לפרבולה  הנקודה  (29

 .y-ומשיק לציר ה Aבנקודה 

 

 . שבה  נתונה הפרבולה  (28

  Cדקוד . מצא את שיעורי ק-ו רבולה בנקודות חותך את הפ הישר 
 שמוקד הפרבולה הוא מפגש האנכים האמצעיים בו. של משולש 

 

בשתי נקודות.  חותכת את הפרבולה  אליפסה שמשוואתה  (77
ודה הימני של דק, מרכז האליפסה וקדקודיו הם נקודות החיתוךהמרובע שק

 מצא את משוואת הפרבולה. האליפסה הוא מעוין.
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 מקומות גאומטריים: 

 הגדרה: 

 מקום גאומטרי הוא אוסף נקודות בעלות תכונה מסוימת.

 .-ל מקום גאומטרי הוא משוואה המקשרת בין 

 

 טכניקות מרכזיות במציאת מקומות גיאומטריים:

 :דברים הבאיםאומטרי נפוץ השימוש בבשאלות של מקום ג

 שיפועים:  .1

 )שיפועי ישרים מקבילים )שווים זה לזה. 

  (-1שיפועי ישרים מאונכים )מכפלתם היא. 

 שלוש נקודות שעל אותו ישר שומרות על אותו שיפוע. 

 .משפט פיתגורס .2

 .אמצע קטע / חלוקת קטע ביחס נתון .3

 .במשפט פיתגורסרמז לשימוש  –המשיק מאונך לרדיוס  –משיק למעגל  .2

 קטע מרכזים:  .1

  סכום הרדיוסים –במעגלים המשיקים מבחוץ. 

  הפרש הרדיוסים –במעגלים המשיקים מבפנים. 

 משפטים מגאומטריה )תאלס, משפט חוצה הזווית, דמיון משולשים( .3

 ניתן להשתמש בה על ידי הצבת נקודה  –אם נתונה משוואה בשאלה  .7

 .שעליה במשוואה

 

 

  

xy
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 שאלות:

  מקום הגאומטרי של כל הנקודות שמרחקן מהנקודה מצא את ה (1

 .שווה למרחקן מהנקודה 

 
  מצא את המקום הגאומטרי של כל הנקודות שמרחקן מהנקודה  (2

 .ממרחקן מהנקודה  3גדול פי 

 

  מצא את המקום הגאומטרי של כל הנקודות שמרחקן מהנקודה  (7

 .ממרחקן מהישר  3קטן פי 
 

 ל מרכזי כל המעגלים שעוברים בנקודה מצא את המקום הגאומטרי ש (4

 .ומשיקים לישר 
 

מצא את המקום  נתונים שני ישרים:  (5
 .ממרחקן מישר  2גדול פי  הגאומטרי של כל הנקודות שמרחקן מישר 

 

 -מצא את המקום הגאומטרי של מרכזי כל המעגלים שמשיקים לציר ה (1
 ת?. מהן ההגבלו2ומשיקים מבפנים למעגל קנוני שרדיוסו 

 

 מצא את המקום הגאומטרי של אמצעי כל הקטעים, המחברים את  (7

 .עם נקודות על הישר  הנקודה 

 

 . מצא את המקום הגאומטרי נתון מעגל שמשוואתו  (9
 של אמצעי כל המיתרים במעגל שעוברים בראשית הצירים.

 

 של כל הנקודות  -. הכפילו את שיעורי הנתון מעגל שמשוואתו  (8

 מצא את המקום הגאומטרי שמתקבל באופן הזה.. -על המעגל ב

 

 . מצא את המקום הגאומטרי של מרכזי -ו נתונות הנקודות  (17

. מונח על הישר  דקוד אם ידוע שק הכובד של כל המשולשים 
 מהי ההגבלה?

 

. מצא את המקום הגאומטרי של כל נתון המעגל  (11

 .הנקודות שאורך המשיק מהן למעגל שווה למרחקן מהנקודה 

 

 מצא את המקום הגאומטרי של כל הנקודות שמהן רואים את  (12

 .בזווית של המעגל 
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מצא את המקום הגאומטרי של כל הנקודות שמהן רואים את המעגל  (17
 .בזווית של  

 

שעל המעגל  . מנקודה ומשוואתו  נתון מעגל שמרכזו  (14
את המעגל והמשכו חותך  בנקודה  -שחותך את ציר ה -העבירו אנך לציר ה

העבירו מקביל  ובנקודה  העבירו מקביל לישר  . בנקודה בנקודה 
. מצא את נפגשים בנקודה  -והמקביל לציר ה -. המקביל ל-לציר ה

 . מהן ההגבלות?המקום הגאומטרי של נקודה 
 

ואת חלקו  בנקודה  -חותכת את חלקו החיובי של ציר ה האליפסה  (15

  -ל בין  -שעל ציר ה . מנקודה דה בנקו -החיובי של ציר ה

 . בנקודה  שחותך את הישר  -ראשית הצירים( העלו אנך לציר ה )
 .-ו מצא את המקום הגאומטרי של נקודת מפגש הישרים 

 

שחותך  -שעל המעגל הורידו אנך לציר ה . מנקודה 3נתון מעגל קנוני שרדיוסו  (11
העבירו  . מנקודה אמצע הקטע את  -. נסמן בבנקודה  -את ציר ה
 ראשית הצירים(. מצא את המקום הגאומטרי של מפגש  ) -מקביל ל
 .-והמקביל ל הישרים 

 

. מצא את המקום הגאומטרי של כל הנקודות -ו נתונות הנקודות  (17

 .במשולש  ראשית הצירים( הוא חוצה זווית  ) כך שהקטע  
 

שעל המעגל חיברו עם ראשית הצירים  נקודה  . אתנתון מעגל קנוני שרדיוסו  (19
. כך שמתקיים  ראשית הצירים( סימנו נקודה  ) ועל הקטע
 . -העבירו אנך לציר ה ומנקודה  -העבירו אנך לציר המנקודה 

 מצא את המקום הגאומטרי של מפגש האנכים הללו. .א

. -ו בנקודות  -המקום הגאומטרי שמצאת בסעיף א' חותך את ציר ה .ב
 .מצא את אורך הקטע 

 

 תשובות סופיות:
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 תרגילי הוכחה: 

בירים משיק למעגל מע . בנקודה נמצאת על המעגל  הנקודה  (1

 .. הוכח: -ו בנקודות   -ו שחותך את הישרים 
 

בנקודות  -, שחותך את ציר הנמצאת על המעגל  הנקודה  (2

 מעבירים משיק למעגל שחותך את הישר  . בנקודה -ו 

 .הוכח: .  בנקודה 
 

 הם מוקדיה.  -ו -, שנמצאת על האליפסה  הנקודה  (7

 צירים(.ראשית ה ) הוכח: 

 

 דקודה הימני הוא , שקנמצאת על האליפסה  הנקודה  (4
  בנקודה  חותך את הישר  . הישר דקודה  השמאלי הוא וק

 .הוכח: . בנקודה  חותך את הישר  והישר
 

 . נמצאת על האליפסה  הנקודה  (5
לציר הגדול, ובין מכפלת  הוכח: היחס בין ריבוע אורך האנך, היורד מנקודה 

 שמשני צידי האנך הוא גודל קבוע. ני קטעי הציר הגדולש
 

, דקודה הימני הוא , שקנמצאת על האליפסה  הנקודה  (1
 חותך את  . הישר ומוקדה הימני הוא  דקודה השמאלי הוא ק

 .בנקודה  חותך את הישר  והישר בנקודה  הישר 

 .הוכח: 
 

 . נתונה האליפסה  (7

 .תר וקוטר החוצה אותו היא הוכח כי מכפלת שיפועי מי

 

 מעבירים נורמל.  בפרבולה  (9
 הוא גודל קבוע. -הוכח כי היטלו של הנורמל על ציר ה

 

 . -ו מעבירים משיקים משתי נקודות שעליה,  בפרבולה  (8

 .הוכח: . המשיקים נפגשים בנקודה 

 

מעבירים משיק לפרבולה שחותך את המדריך  , שעל הפרבולה בנקודה  (17
שחותך את המשיק  -. ממוקד הפרבולה מעלים אנך לציר הבנקודה שלה

 מוקד הפרבולה(. - ) הוכח: . בנקודה 
 

 . -ומעבירים מיתר, החותך את הפרבולה בנקודות  בפרבולה  (11
 .הוכח: . בנקודה  -המיתר חותך את ציר ה
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 :טריגונומטריה במרחב - 2פרק 

 הגדרות יסודיות:

 לכל הישרים במישור העוברים  ישר המאונך הגדרה:

 דרך עקבו נקרא אנך למישור.                

 שעל המישור. AO, BO COמאונך לישרים  ONבאיור הסמוך הישר                

 אם ישר מאונך לשני ישרים במישור העוברים  משפט:

 דרך עקבו אזי הוא מאונך למישור כולו.                

 שעל המישור  AO, COמאונך לישרים  ONיור הסמוך הישר בא               

 ולכן מאונך למישור כולו.               

 בכל נקודה במישור אפשר להעלות אנך אחד בלבד. משפט:

 מנקודה שמחוץ למישור אפשר להוריד אנך אחד בלבד למישור זה. משפט:

 שני אנכים למישור אחד הם מקבילים. משפט:

 איור הסמוך ניתן לראות כי שני אנכים הם מקבילים.ב               

 ישר החותך מישור ואינו מאונך למישור זה נקרא משופע למישור. הגדרה:

 הקטע המחבר את עקב האנך עם עקב המשופע נקרא היטל                

 המשופע על המישור.                

 ופע למישור הוא מש P ,ABהוא אנך למישור  ACבאיור הסמוך הקטע 
 היטל המשופע. הוא BC-ו

 אורך אנך המורד מנקודה שמחוץ למישור אל המישור נקרא  הגדרה:

 מרחק הנקודה מהמישור.                

 זווית בין ישר ומישור היא הזווית שבין הישר )המשופע(  הגדרה:

 ובין היטלו של הישר על המישור.                

 .ABCהיא:  Pלבין המישור  ABין הישר המשופע באיור הסמוך הזווית שב

 שני מישורים שאינם נחתכים נקראים מישורים מקבילים. הגדרה:

 ני מישור אחד אל מישור המקביל לואורך האנך המורד מנקודה שעל פ הגדרה:

 המרחק בין המישורים. נקרא                

N 

N 
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 וצרים צורה גיאומטרית הנקראת פינה. שני מישורים נחתכים י הגדרה:

 ישר החיתוך של שני המישורים נקרא מקצוע, והמישורים היוצרים                

 את הפינה נקראים פאות.                

 הוא ישר החיתוך של שני  ABבאיור הסמוך הקטע 
 הנקרא מקצוע. P2-ו P1המישורים 

 ות וכל הצורה נקראת פינה. הצורות הסגורות של המישורים נקראות פא

 

 סימון זוויות במרחב:  –שאלות יסודיות 

 של הצורות המרחביות תופענהּ בהמשך הפרק.מדויקות הגדרות  הערה:

 שבסיסה משולש שווה   'ABCA'B'Cבמנסרה  (1

שוקיים  AB AC  הנקודהD  היא אמצע 

  A'D. סמן את הזווית בין הישר BCהמקצוע 
 .ABCין הבסיס לב

 

 . סמן את הזווית בין 'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (2

 .ABCDלבין הבסיס  'BDהאלכסון 

 

 )ראה איור(.  'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (7

 .D'C'CDלבין הפאה  'ACית בין האלכסון וסמן את הזו

 

 . סמן את הזוויות בין:'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (4

 .B'C'CBלבין הפאה  B'Dהאלכסון  .א

 .D'C'CDלבין הפאה  B'Dן האלכסו .ב

 

5) SABCD  .)היא פירמידה ישרה שבסיסה מלבן )ראה איור 

 .ABCDלבין הבסיס  SBסמן את הזווית בין המקצוע 

 

1) SABC  היא פירמידה ישרה שבסיסה משולש 

שווה שוקיים  AB AC . 

 . ABCלבין הבסיס  SAסמן את הזווית בין המקצוע 
 

 : תשובות סופיות

1) A'DA  2) D'BD  7) AC'D 4)  .אDB'C  .בB'DC'   5)SBE  1)SAO. 

  

P1 

A 

B 
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 ור: הגדרות טריגונומטריות במיש –תזכורת 

 הגדרות הפונקציות הטריגונומטריות:

 

 

 

 

 

2משפט פיתגורס:   2 2a b c  .  

 

  :משפט הסינוסים

 הגדרה: 
 במשולש, צלע חלקי סינוס הזווית שמולה הוא גודל קבוע 

  והוא שווה לפעמיים רדיוס המעגל החוסם.
 

בצורה מתמטית:
 
. 

 

 משפט הקוסינוסים:

 .או         

 

 ים ומרובעים:משולש ים שלשטח

 שטח משולש ניתן לחישוב ע"י:
2sin sin sin

2 2 2sin

a h ab a
S

  





  . 

1שטח מרובע ניתן לחישוב ע"י אלכסוניו:  2 sin

2

k k
S


. 

 

 

  

2
sin sin sin

a b c
R

  
  

2 2 2 2 cosc a b ab   

2 2 2

cos
2

a b c

ab


 


  

 הניצב שמול הזווית
 היתר

 הזווית שלידהניצב 
 היתר

 הזווית שמולהניצב 
 הניצב שליד הזווית
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 התיבה והקובייה:

 הגדרה: 

 ( 'A'B'C'D-ו ABCDגוף מרחבי הבנוי משני מלבנים זהים מקבילים במרחב )

    ('AA' , BB' , CC' , DDהתיבה. כל מקצוע צדדי ) הקרויים בסיסי

 נקרא גובה התיבה. המקצועות הצדדיים שווים זה לזה 

 ומאונכים למישורי הבסיס של התיבה. 

 

 נוסחאות:

 

 תיאור מילולי הנוסחה
S a b  שטח בסיס התיבה 

V a b h   נפח התיבה 

 2M h a b  
 שטח מעטפת התיבה

 2 2P h a b ab   
 שטח פנים

2 2 2d a b h   
 אלכסון ראשי בתיבה

 

 תיבה שבסיסיה הם ריבועים.  תיבה שבסיסה ריבוע: .1

a מתקיים: b הנוסחאות. בכל 

שווה לאורך מקצוע אם בסיסי התיבה הם ריבועים וגובה התיבה  קובייה: .2
aהבסיס, דהיינו:  b h   .אזי התיבה נקראת קובייה 

 
 
 

 תיבה שבסיסה ריבוע:

ס"מ.  11.2הוא  ACשבסיסה ריבוע, אורך אלכסון הבסיס  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (1
 ס"מ.  14הוא 'AA אורך המקצוע הצדדי 

 חשב אורך מקצוע הבסיס. .א

 .חשב נפח התיבה ושטח הפנים .ב

 , ואת BB'C'C, אלכסון הפאה 'BCחשב את  .ג

 .'ACאלכסון התיבה 

  'BC, שבין האלכסון AC'Bחשב את זווית  .ד

 . 'ACלבין אלכסון התיבה  BB'C'Cבפאה 

 

 
 

D' 

A' 

A B 

C D 

B' 

C' 

 

D' C'

A' B'

CD

A B
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 שבסיסה  'ABCDA'BC'Dנתונה תיבה  (2
 של הפאה הצדדית  'ADריבוע. אורך האלכסון 

ADD'A'  צרת בין שניס"מ. הזווית שנו 13.2הוא 

 .היא בת   'AB-ו 'ADהאלכסונים 

 .  'B'Dחשב את אורך אלכסון הבסיס,  .א

 . ABחשב את אורך מקצוע הבסיס  .ב

 .'AAחשב את גובה התיבה  .ג

 חשב את נפח התיבה. .ד

 

 שבסיסה ריבוע.  'ABCDA'BC'Dנתונה תיבה  (7

 ס"מ ונפח 13וא ה BDאורך אלכסון הבסיס 
 . חשב:"קמס 1242התיבה הוא 

 .'DDתיבה גובה ה .א

 .ABCDלבסיס  'BDהזווית שבין אלכסון התיבה  .ב

 . ABאורך מקצוע הבסיס  .ג

 

  ABCD, שבסיסה 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (4
 הוא ריבוע. אורך האלכסון של הפאה הצדדית

 ס"מ. הזווית שבין אלכסוני  14הוא 
 . הפאות הצדדיות היא בת 

 חשב את אורך האלכסון של הבסיס  .א
 .העליון 

 הבסיס של התיבה.חשב את שטח  .ב

 

  'A'C-ו 'B'Dמעבירים את האלכסונים  'ABCDA'B'C'Dבתיבה ריבועית  (5

 כך שנוצר  Oבמישור הבסיס העליון. האלכסונים נפגשים בנקודה 
BOD. נתון כי: BODהמשולש  23   וכי אורך מקצוע הבסיס 

 ס"מ.  3של התיבה הוא 

 .BODחשב את היקף המשולש  .א

 של  ODת הזווית שנוצרת בין הצלע חשב א .ב

 .AA'D'Dומישור הפאה   BODהמשולש 

  

58

48

' 'B D

D' C'

B'A'

BA

D C

BA

D C

B'A'

C'D'
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 שבסיסה ריבוע מעבירים את  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (1

 שבתוך התיבה. Oהאלכסונים נחתכים בנקודה  .B'D-ו 'ACהאלכסונים 

 היא אמצע  E-כך ש OEמעבירים את הקטע  Oמהנקודה 

 התיבה ידוע כי אורך מקצוע הבסיס של  .ADהמקצוע 
 ס"מ.   12ס"מ ואורך אלכסון התיבה הוא  2הוא 

 מצא את אורך גובה התיבה. .א

 .  OEמצא את אורך הקטע   .ב

 

 . h-מסמנים את אורך הגובה ב 'ABCDA'B'C'Dבתיבה ריבועית וישרה  (7

 כך שנוצר  B'C-ו AB'  ,ACמעבירים את הקטעים 

 אנך ית הנוצרת בין ווהז כמתואר באיור. AB'Cהמשולש 

 .היא  ABCDמישור הבסיס ו AB'Cבמשולש  ACלצלע 

 את אורך מקצוע  -ו hהבע באמצעות  .א

 הבסיס של התיבה.

 את נפח התיבה. -ו hהבע באמצעות  .ב

 

 שלפניך מעבירים את אלכסון הבסיס  'ABCDA'B'C'Dבתיבה הריבועית  (9

  'B'C-ו 'A'Bנמצאות על אמצעי המקצועות  F-ו Eהנקודות  .'B'Dהעליון 

 . Oבנקודה  'B'Dחותך את האלכסון EFכך שהקטע 

  'DDהנמצאת על הגובה  – G -מקצים נקודה נוספת 

DGכך ש: a.  מעבירים את הקטעיםGO ו-DO  כך 

 אורך מקצוע הבסיס  .DOGשנוצר המשולש 
 .hוגובה התיבה הוא  kהוא 

 .DOGאת שטח המשולש  a-ו kהבע באמצעות  .א

מצא את היחס:  .ב
a

h
DOGעבורו מתקיים:   D'OGS S. 

 

 .hהוא ריבוע. גובה התיבה הוא  ABCD הבסיס 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (8

'A'DCנתון:   . 

הראה כי אורך הצלע בבסיס התיבה הוא:  .א

1
2 sin

2

cos

h 



 
  

 . 

 יש פתרון לבעיה?  של לאלו ערכים  .ב
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 תיבה שבסיסה מלבן:

 נתון: 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (17

'AAס"מ 7  ,12 ס"מAD  ,2 ס"מAB . 

 ואת הזווית  'BDחשב את אורך האלכסון 
 בינו לבין בסיס התיבה. 

 

 בתיבה שלפניך אורכי צלעות הבסיס הם: (11

 'BCהזווית בין . BCס"מ =  AB  ,1ס"מ =  12

 . היא  ABCD, לבסיס BB'C'Cאלכסון הפאה, 

  .'CC גובה התיבהחשב את  .א

 .ACאורך אלכסון הבסיס, חשב את  .ב

 .ABCDלבסיס  'ACהזווית בין אלכסון התיבה חשב את  .ג

 'ACאורך אלכסון התיבה חשב את  .ד

 נפח התיבה.חשב את  .ה

 שטח מעטפת התיבה.חשב את  .ו
 

 .'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (12
ABס"מ 3אורך צלע הבסיס:  . 

'BCס"מ 11הוא: BB'C'C אלכסון הפאה   . 
 אלכסון  ,'BCחשב את הזווית בין 

 .'ACלאלכסון התיבה ,  BB'C'Cהפאה
 

 , בה מתקיים: 'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (17

ADס"מ 2  , 3 ס"מAB . 

 .היא בת  ABCDלבסיס  'ACהתיבה הזווית בין אלכסון 

 .'CCחשב את גובה התיבה  .א

 חשב את נפח התיבה ושטח הפנים שלה. .ב
 

 שבסיסה 'ABCDA'B'C'D נתונה תיבה (14
 ס"מ.  7.2הוא  'AAמלבן. גובה התיבה 

'BCס"מ 13 אורך אלכסון הפאה . 
 ABCDלבסיס  A'Bהזווית בין אלכסון  הפאה 

 .היא בת 

 חשב את אורכי צלעות הבסיס. .א

 חשב את שטח המעטפת ושטח  .ב

 הפנים של התיבה.
 

  

40

65

37

A' 

 

A 

D' 

 
D 

B' 

 

B 

C' 

 

C 

D' C'

A' B'

CD

A B

 8
ס"מ

6     ס"מ

65°

BA

D C

B'A'

C'D'

  7.4
ס"מ

   13
ס"מ

A B

C
D

B'
A'

C'D'

D' C'

A'
B'

D
C

BA
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 נתון: 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (15
  חשב: .'AAס"מ =  AB  ,14ס"מ =  BC  ,2ס"מ =  3.2

 'AD :, אלכסון הפאהAC: אלכסון הבסיס .א

 .'AC :ואלכסון התיבה

 אלכסון ,  'ADחשב את הזווית בין  .ב

 . 'AC' :D'AC, לאלכסון התיבה 'ADD'Aהפאה 

 חשב את נפח התיבה ושטח המעטפת. .ג

 

ABס"מ ABCDA'B'C'D'. 12נתונה תיבה  (11  . 

 ס"מ.  11הוא  BDאורך אלכסון הבסיס 
 . חשב את: סמ"ק 232נפח התיבה הוא 

 . BCרוחב הבסיס של התיבה,  .א

 . 'AAגובה התיבה,  .ב

 . ABCDלבסיסה  'BDהזווית בין אלכסון התיבה  .ג
 

 )ראה ציור(, נתון: 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (17

ADס"מ 12   ,2 ס"מDC  ,12 ס"מCC' . 

 .ACחשב את האורך של אלכסון הבסיס,  .א

 'ACחשב את הזווית שבין אלכסון התיבה  .ב
 .ABCDלבין הבסיס 

 חשב את שטח המעטפת של התיבה. .ג

 ת שטח הפנים של התיבה. חשב א .ד

 

 )ראה ציור( נתון: 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (19

ABס"מ 12  ,14 ס"מAD . הזווית שבין 
 ABCDלבין הבסיס  'ABאלכסון הפאה 

 . היא בת 

 .'BBחשב את גובה התיבה  .א

 .'ADD'A, אלכסון הפאה 'ADחשב את  .ב

 .ABCDלבין הבסיס  'ADן חשב את הזווית שבי .ג

 

 שבסיסה מלבן 'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (18
 ס"מ. 14הוא   'AA)ראה ציור(.  אורך גובה התיבה 

 ס"מ.  12הוא  'ABB'A, אלכסון הפאה  'ABאורך  .א
 .ABחשב את אורך המקצוע 

 ,'ADD'A, אלכסון הפאה 'ADהזווית שבין  .ב
 . היא בת  ABCDלבין הבסיס 

 חשב את נפח התיבה.

 שב את שטח מעטפת התיבה. ח .ג

35

40

A B

C
D

B'
A'

C'D'

  6.2
ס"מ

ס"מ 8

   10
ס"מ

'Dב5 C'

A'
B'

D
C

BA



21 
 

 שבה  'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (27

ABס"מ 14  ,12 ס"מAD .)ראה ציור(  
  'ACהזווית שבין אלכסון התיבה, 

 . היא בת  ABCDלבין הבסיס 

 חשב את אלכסון הבסיס. .א

 חשב את גובה התיבה. .ב

 חשב את שטח פני התיבה. .ג

 

 )ראו סרטוט(  'ABCDA'B'C'Dתונה תיבה נ (21
ABס"מ 14שבה:   ,12 ס"מAD  ,2 ס"מAA' . 

 , אלכסון A'Dחשב את אורך  .א
 .'ADD'Aהפאה 

 .B'Dחשב את אורך האלכסון של התיבה  .ב

 

 שבסיסה מלבן.  'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (22

'DBDכך שמתקיים:  'BD-ו BDמעבירים את האלכסונים  ABD  . 

 .a-יסומן ב BDאורך האלכסון 

 את: -ו aהבע באמצעות  .א

 .AB –אורך התיבה  .1

 . AD –רוחב התיבה  .2

 . 'AA –גובה התיבה  .3

 .30.64aם ידוע כי נפח התיבה הוא א מצא את  .ב
 

בבסיס  'B'Dשבסיסה מלבן מעבירים את האלכסון  'ABCDA'B'C'Dבתיבה        (27

כך שנוצר  BM-ו DMמעבירים את הקטעים  Mמאמצע האלכסון  העליון.

BMDזווית הישר  המשולש  BMD 90 . 

 ואורך  5aהוא  ABאורך מקצוע הבסיס 

 .4aהוא  DMהקטע 

 .ADאת אורך המקצוע  aהבע באמצעות  .א

 .MAD. חשב את זווית AMמעבירים את הקטע  .ב

  MADאם ידוע כי שטח המשולש  aמצא את  .ג

 סמ"ר )עגל למספר שלם(. 121הוא 
 

'BDנתון:  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (24 m הזווית שבין האלכסון .BD'  לבסיס

ABCD  היא  והזווית שבין האלכסוןBD'   לפאה צדדיתABB'A'  היא. 

 את נפח התיבה.  -ו m , הבע באמצעות 

  

38
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 קובייה:

 ס"מ.   2אורך המקצוע הוא  'ABCDA'B'C'Dבקובייה  (25

  היא מפגש אלכסוני הבסיס התחתון. Oהנקודה 
 . 'ABB'Aלפאה  'OAמצא את הזווית שבין 

 

 .'ABCDA'B'C'Dנתונה קובייה  (21

 בבסיס העליון.  'A'Cמעבירים את האלכסון 

 יםמותח 'A'Cשעל האלכסון  Eמהנקודה 

 . A'Eהשווה באורכו לקטע  CEאת הקטע 

 . 'A'B'C'Dהעליון  ממישור הבסיס EFכן מורידים גובה  כמו

(EF מאונך ל-A'C' .) הנקודהF  נמצאת על האלכסון הראשיA'C  . 
A'Fנסמן:    ,  A'CEm  .  הבע באמצעות ו-m פח הקובייה. את נ 

 

בבסיס  'B'D-ו 'A'C. מעבירים את האלכסונים 'ABCDA'B'C'Dנתונה קובייה  (27

 מעבירים את  Eאת פגישתם. מהנקודה  E-ומסמנים ב העליון

 DE-ו AE, BE, CEהקטעים 

 . ABCDEכך שנוצרת הצורה המרחבית 

 ? נמק. ABCDEאיזו צורה היא  .א

  AEחשב את הזווית שנוצרת בין הקטע  .ב

 . AA'D'Dהפאה ומישור 

 חשב את הנפח הכלוא בתוך הקובייה ומחוץ  .ג

 סמ"ר.  322אם ידוע כי שטח הפנים של הקובייה הוא  ABCDEלצורה 
 

 

  

D' 

A' 

A B 

C D 

B' 

C' 

O 



27 
 

 מנסרה ישרה:

 הגדרה: 

גוף מרחבי הבנוי משני מצולעים זהים המקבילים זה לזה במרחב. המקצועות 
 המנסרה.  הצדדיים המחברים את קדקודי הבסיסים המתאימים נקראים גובהי

 כל גובה במנסרה ישרה מאונך למישורי הבסיס העליון והתחתון. 

 

 נעסוק במנסרות הבאות: 247במסגרת שאלון 

 מנסרה שבסיסה משולש שווה צלעות. .א

 מנסרה שבסיסה משולש שווה שוקיים. .ב

 מנסרה שבסיסה משולש ישר זווית.  .ג

 

 סיסן שרות שבהתיבה וקובייה הן מקרים פרטיים של מנסרות י הערה:
 מלבן וריבוע בהתאמה.             

 

 

 מנסרה שבסיסה משולש שווה צלעות:

 שבסיסה משולש שווה  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (29

 המשולשכך שנוצר  'AC-ו 'ABצלעות מעבירים את האלכסונים 

AB'C'.  הזווית שבין האנך לצלעBC  במשולשABC  

 . 40היא 'AB'Cבמשולש   'B'Cוהאנך לצלע 
 ס"מ.  12אורך גובה המנסרה הוא 

 .'A'B'Cחשב את שטח המשולש  .א

 חשב את נפח המנסרה.  .ב

 

שבסיסה משולש שווה צלעות מעבירים  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (28

  C'F-ו A'D  ,B'Eאת התיכונים  'A'B'Cהעליון  בבסיס

 מעבירים את  Mמהנקודה  .Mאשר נחתכים בנקודה 

 .MCBכך שנוצר המשולש  MB-ו MCהקטעים 
 גובה המנסרה שווה באורכו למקצוע בסיס המנסרה.

  BCהאנך לצלע חשב את הזווית שבין 

 .ABCלמישור הבסיס  MCBמשולש ב
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  Eשבסיסה משולש שווה צלעות הנקודות  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (77

  AEבירים את הקטעים . מע'A'C-ו 'A'Bהן בהתאמה אמצעי המקצועות  F-ו

 . אורך מקצוע הבסיס של AEF, כך שנוצר המשולש AF-ו
 ס"מ.  12ס"מ וגובה המנסרה הוא  14המנסרה הוא 

 .AEFחשב את אורכי הצלעות של המשולש  .א

  'AAחשב את הזווית שבין גובה המנסרה  .ב

 .AEFלמישור המשולש 
 

ת מעבירים שבסיסה משולש שווה צלעו 'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (71
 .M-אשר נחתכים ב C'F-ו A'D  ,B'Eאת התיכונים  'A'B'Cהעליון  בבסיס

 .MABכך שנוצר המשולש  MB-ו MAמעבירים את הקטעים  Mמהנקודה 
 .2a-גובה המנסרה שווה באורכו למקצוע בסיס המנסרה ויסומן ב

 . MAך הקטע את אור aהבע באמצעות  .א

 ומישור  MAחשב את הזווית שבין הקטע  .ב

 .ABCהבסיס 

  ABחשב את הזווית שבין הגובה למקצוע  .ג

 .ABCלבין מישור הבסיס  MABבמישור 

 . AA'B'Bוהפאה  MAחשב את הזווית שבין  .ד

 את שטח הפנים של המנסרה. aהבע באמצעות  .ה
 

 ים:מנסרה שבסיסה משולש שווה שוקי

 שבסיסה הוא משולש שווה  'ABCA'B'Cנתונה מנסרה משולשת וישרה  (72

שוקיים  AC BC מאמצעי המקצועות .A'B' ו-AB  מעבירים את הקטעEF  . 

  ס"מ והוא קטן kהוא  ABידוע כי אורך מקצוע הבסיס 
FCE. נסמן:  AC מאורך שוק הבסיס 2פי  . 

 את נפח המנסרה. -ו kהבע באמצעות  .א

2EFנפח המנסרה אם ידוע כי:  חשב את .ב CE, 

 סמ"ר.  15הוא  ABCוכי שטח הבסיס 
 

 סה הוא משולש שווה שוקייםשבסי 'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (77

 AC BC  מעבירים את האלכסוניםAB' ו-CB'  כך שנוצר המשולשAB'C. 

  ABCבמשולש  ACאנך למקצוע ידוע כי הזווית שבין 

  45היא  AB'Cמשולש ב ACואנך למקצוע 

  זוויות (. Eבנקודה  AC)האנכים נפגשים על המקצוע 

ACBהן:  ABCהבסיס  30  , ABC CAB 75    . 

 ס"מ.  1גובה המנסרה הוא 

 .ACמצא את אורך המקצוע  .א

 למישור הבסיס.  'CBחשב את הזווית שבין האלכסון  .ב
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שבה הבסיס הוא משולש שווה שוקיים   'ABCA'B'Cנתונה מנסרה  (74 AC BC ,

 'ABCלמישור ABC. הזווית שבין המישור וזווית הראש היא  kאורך השוק היא 

 את נפח המנסרה.  -ו k  ,. הבע באמצעות היא 

 

 

 :יתמנסרה שבסיסה משולש ישר זוו

שבסיסה הוא משולש ישר זווית  'ABCA'B'Cבמנסרה  (75 ABC 90  

 AB-ו 'B'C' ,A'Cהן בהתאמה אמצעי המקצועות  G-ו E ,Fהנקודות 
ABC :ABכמתואר באיור. מסמנים את מידות הבסיס  5  , BC 12t t . 

 .36.86היא:  ABCלמישור הבסיס  GEהזווית שבין הקטע 

 את גובה המנסרה. tהבע באמצעות  .א

  GFחשב את הזווית שבין הקטע  .ב

 .ABCולמישור הבסיס 

   GFאם ידוע כי אורך הקטע  tמצא את  .ג

 ס"מ.3825הוא: 

 

 אותו לשני תיכון במשולש חוצה  :הוכח את הטענהא.     (71

 משולשים שווי שטח.        

 . ABCבמשולש  הוא תיכון ADכלומר, הקטע         

ABDהראה כי:          ACDS S. 
 

וית ושבסיסה הוא משולש ישר ז 'ABCA'B'Cבמנסרה  ABC 90  

 ים.לשלושה חלקים שוו BCמחלקות את מקצוע הבסיס  G-ו Fהנקודות 

 ס"מ 14הוא  EF. ידוע כי אורך הקטע 'B'Cהיא אמצע המקצוע  Eהנקודה 

 סמ"ר. 24הוא   AFGס"מ. שטח המשולש  22הוא  BCואורך המקצוע 

 ? מצא את זוויותיו. EFGאיזה משולש הוא המשולש  .ב

 מצא את גובה המנסרה. .ג

 היעזר בטענה שהוכחת בסעיף א' ומצא את  .ד

  ABFמשולש )רמז: התבונן ב. ABאורך המקצוע 

 באמצעות שטחו(. ABומצא את הצלע 

 חשב את שטח המעטפת של המנסרה. .ה
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לפניך מנסרה ישרה שבסיסה משולש ישר זווית  (77 ABC 90 . 

  BCהיא ריבוע וכי אורך המקצוע  AA'B'Bידוע כי הפאה הצדדית 
 נמצאות על אמצעי  G-ו Eהנקודות  .AB-מ 3גדול פי 

 בהתאמה.  AB-ו 'B'Cהמקצועות 
 .GE-ו A'G ,A'Eמעבירים את הקטעים 

  GEחשב את הזווית הנוצרת בין הקטע  .א
 ומישור הבסיס.

  GEת הנוצרת בין הקטע חשב את הזווי .ב

 .AA'B'Bהפאה ומישור 

'EGAנתון כי:  .ג 69  חשב את זווית  .EA'G . 
 

 

 
 
 

 פירמידה ישרה:

 הגדרה: 

מצולע כלשהו, המהווה את בסיס הפירמידה, ומקצועות היוצאים גוף מרחבי הבנוי מ
מכל קדקודי המצולע ונפגשים בנקודה אחת הנקראת קדקוד הפירמידה. בפירמידה 

 ישרה כל המקצועות שווים.

  נעסוק בפירמידות הישרות הבאות: 247במסגרת שאלון 

 פירמידה שבסיסה מלבן. .א

 פירמידה שבסיסה ריבוע. .ב

  שולש שווה צלעות.פירמידה שבסיסה מ .ג

 פירמידה שבסיסה משולש שווה שוקיים. .ד

 פירמידה שבסיסה משולש ישר זווית. .ה

 

 

 גובה הפירמידה הוא קטע היוצא מקדקוד הראש של הפירמידה  הגדרה:
 ומאונך למישור הבסיס.               

 
 בפירמידה ישרה, גובה הפירמידה תמיד נופל בנקודת מרכז המעגל  משפט:
 את מצולע הבסיס.  החוסם              

  

 מישור
 הבסיס 

 מישור
 הבסיס 

 קדקוד הפירמידה

 

 קדקוד הפירמידה
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ות ובו מסומנת נקודת מרכז באיורים הבאים מופיע חתך מישורי של בסיסי הפירמיד
  החוסם את המצולעים.המעגל 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

הוא:  hוגובהה  Sנפח פירמידה ששטח בסיסה הוא נפח פירמידה: 
3

S h
V


. 

 

 :פירמידה שבסיסה ריבוע

 נתונה פירמידה מרובעת משוכללת (79
 . אורך מקצועSABCD)הבסיס הוא ריבוע( 

 ס"מ. הזווית בין מקצוע 21הבסיס הוא 

 .צדדי לבסיס היא זווית בת 

  חשב את אלכסון הבסיס. .א

 חשב את גובה הפירמידה. .ב

          וחשב את הזווית         BCכאמצע  Eסמן נקודה  .ג
 לבסיס הפירמידה.   SEשבין 

 

 . SABCDנתונה פירמידה מרובעת משוכללת  (78
 ס"מ. 12אורך מקצוע הבסיס הוא 

 ס"מ.  24אורך מקצוע צדדי הוא 

 חשב אורך גובה של פאה צדדית.  .א

 חשב את שטח הפנים של הפירמידה. .ב

 חשב זווית בין מקצוע צדדי לבסיס.  .ג

 

35

S

ס"מ
25

O

A

C

B

D

S

ס"מ
25

O

A

C

B

D
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. אורך מקצועות aה ריבוע בעל אורך צלע שבסיס SABCDנתונה פירמידה ישרה  (47
 Eועליו מסמנים את הנקודה  AC. מעבירים את האלכסון  3aהפירמידה הוא 

 1:3המחלקת אותו ביחס של  
CE 1

AE 3

 
 

 
 . 

 . SEמעבירים את הקטע  Sמהקדקוד 

 את גובה הפירמידה. aהבע באמצעות  .א

  SEחשב את הזווית הנוצרת בין הקטע  .ב

 לגובה הפירמידה.

 אם ידוע כי שטח המעטפת של הפירמידה  aמצא את  .ג

 סמ"ר.  560הוא: 
 

 . 'S'A'B'C'D-ו SABCDנתונות שתי פירמידות ריבועיות ישרות:  (41

 . 2aוגובהה הוא  aראשונה הוא אורך מקצוע הבסיס בפירמידה ה
 .aהוא  וגובהה 2aאורך מקצוע הבסיס בפירמידה השנייה הוא 

 קבע לאיזו פירמידה יש נפח גדול יותר. .א

 חן של כל פירמידה כך שנפכעת משנים את הגובה  .ב

 מצא את יחס בין המקצוע  .3aוהוא: יהיה זהה 
 למקצוע הצדדי   SABCDהצדדי של הפירמידה 

 . 'S'A'B'C'Dשל הפירמידה 

 דנה טוענת כי מאחר שנפח שתי הפירמידות  .ג

 זהה, הרי גם שטח הפנים שלהן זהה. 
 האם דנה צודקת? 

 הוכח את טענתך באמצעות חישוב מתאים.

 

 נתונה פירמידה מרובעת משוכללת וישרה.  (42

ס"מ.  13ס"מ ואורכו של המקצוע הצדדי הוא  14אורכו של מקצוע הבסיס הוא 
 חשב את:

 הזווית שבין המקצוע הצדדי והבסיס. .א

 גובה הפירמידה. .ב

 הזווית שבין הפאה הצדדית והבסיס. .ג

 נפח הפירמידה. .ד

 שטח הפנים של הפירמידה.  .ה

 

והזווית  bשוכללת וישרה. אורך מקצוע הבסיס הוא נתונה פירמידה מרובעת, מ (47
את נפח הפירמידה  -ו b. הבע באמצעות שבין המקצוע הצדדי לבסיס היא 

 ואת שטח המעטפת שלה. 
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 aשוכללת וישרה. אורכו של מקצוע הבסיס הוא נתונה פירמידה מרובעת, מ (44
. זווית הבסיס של פאה צדדית והזווית שבין שתי פאות צדדיות סמוכות היא 

 .sinאת  . הבע באמצעות  היא 

 

נתונה פירמידה מרובעת, משוכללת וישרה. הזווית שבין שני מקצועות צדדיים  (45
 . 2והזווית שבין שני מקצועות צדדיים נגדיים היא  2סמוכים היא 

הוכח: 
sin 1

sin 2




. 

 

והזווית שבין  hגובה הפירמידה הוא  נתונה פירמידה מרובעת, משוכללת וישרה. (41
 . שתי פאות צדדיות היא 

2cosהראה כי מקצוע הבסיס של הפירמידה הוא: 

cos
2

h



 . 

 

 שבה  SABCDחסומה פירמידה  'ABCDA'B'C'Dבקובייה  (47

 נח על בסיס כל המקצועות שווים. בסיס הפירמידה מו
 מצא את גודל הזווית שבין המקצוע הצדדי של  הקובייה.

 הפירמידה לפאה צדדית של הקובייה, שלהם 
 קדקוד משותף. 

 
  

 פירמידה שבסיסה מלבן:

 SABCDנתונה פירמידה מרובעת וישרה  (49
 שבסיסה מלבן. אורכי צלעות הבסיס הם:

 . אורך גובה הפירמידהBCס"מ =  AB ,1ס"מ =  12

 . SOס"מ =  11הוא: 

  חשב את נפח הפירמידה. .א

 חשב את אורך אלכסון הבסיס. .ב

 חשב את הזווית בין מקצוע צדדי לבסיס. .ג

 

 SABCDנתונה פירמידה מרובעת ישרה  (48
 שבסיסה מלבן. אורכי צלעות הבסיס הם:

 . אורך גובה הפירמידהBCס"מ =  AB ,1ס"מ =  12

 . SHס"מ =  11הוא: 

 .SBCחשב את גובה הפאה הצדדית  .א

 .ABSחשב את גובה הפאה הצדדית  .ב

 חשב את שטח המעטפת של הפירמידה. .ג

 . BCהיא אמצע  Eהנקודה  .ד

 .ABCDלבסיס  SEחשב את הזווית שבין 

ס"מ12
ס"מ

5O

S

A

CD

B

A' 

 

 

A 

D' 

 
 

D 

B' 

 

 

B 

C' 

 
 

C 

S  

ס"מ
15

12ס"מ

ס"מ
5

S

B

D C

A

H 
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 נתונה פירמידה ישרה ומרובעת (57
 הוא מלבן. ABCDשבסיסה 

 ס"מ.  14הוא  ACנתון: אורך אלכסון הבסיס 
 ס"מ.  12הוא  SOגובה הפירמידה 

 וע הצדדי.חשב את אורך המקצ .א

 חשב את הזווית בין מקצוע צדדי לבסיס.  .ב

 . היא  SBCנתון כי זווית הראש של הפאה הצדדית  .ג

 .BCחשב את אורך מקצוע הבסיס 

 רמידה.ואת נפח הפי ABחשב את אורך המקצוע  .ד

 

 , מרובעת וישרהSABCDנתונה פירמידה  (51
 . ABס"מ =  BC .13אמצע  Eשבסיסה מלבן. 

 . SO=  ס"מ 14גובה הפירמידה: 

 SEחשב את הזווית שבין הקטע  .א
 . ABCDלבסיס הפירמידה 

 אם נתון BCחשב את מקצוע  .ב

 סמ"ק.  224כי נפח הפירמידה הוא 

 . ABאת אמצע המקצוע  F-סמן ב .ג

 לבסיס הפירמידה.   SFחשב את הזווית שבין 

   

  SABשבסיסה מלבן. זווית הראש של פאה צדדית  SABCDנתונה פירמידה  (52

 ס"מ.  12-שווה ל ABך מקצוע הבסיס . אורהיא 

 .SABשל הפאה  SEחשב את אורך הגובה  .א

 .SAחשב את אורך המקצוע הצדדי  .ב

 ס"מ.  2הוא  ADנתון כי אורך המקצוע  .ג
 חשב את גובה הפירמידה. 

 חשב את נפח הפירמידה. .ד

 לבסיס הפירמידה.  SEחשב את הזווית בין הקטע  .ה

 שב זווית בין מקצוע צדדי לבסיס.ח .ו

 

 מרובעת וישרה SABCDה פירמידה נתונ (57
 ס"מ.  11הוא  ABשבסיסה מלבן. אורך המקצוע 

 ס"מ.  24הוא   SABשל הפאה הצדדית  SEהגובה 
 ס"מ. 12הוא  SOגובה הפירמידה 

 .ADחשב את אורך מקצוע הבסיס  .א

 .SBCחשב את גובה הפאה הצדדית  .ב

 חשב את שטח המעטפת של הפירמידה. .ג

 

40

56

O

S

B

D C

A

E

O
A

CD

B

S

O
A

CD

B

S

E 

A

CD

B

S

E 
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 הוא ABCDהבסיס  .SABCDנתונה פירמידה ישרה  (54
 . BCס"מ =  AB ,3ס"מ =  2הוא מלבן שבו: 

 ס"מ.  17אורך מקצוע צדדי הוא 

 .חשב את הזווית  .א

 . חשב את הזווית  .ב

 חשב את נפח הפירמידה. .ג

 

 מרובעת וישרה SABCDנתונה פירמידה  (55
 שבסיסה מלבן. גובה הפירמידה שווה

  SBCבפאה הצדדית  SEס"מ. הגובה  22-ל
 חשב את: .ס"מ 23-שווה ל

 .ABאורך המקצוע  .א

 .ABCDלבסיס   SEהזווית בין הקטע  .ב

 סמ"ק.  2244נפח הפירמידה הוא  .ג

 .BCחשב את אורך המקצוע 

 

 .SABCDנתונה פירמידה מרובעת וישרה  (51
 בסיס הפירמידה הוא מלבן. אורכי

 .ABס"מ =  BC  ,12ס"מ =  1צלעות הבסיס הם: 
 . היא SBCצדדית הפאה הזווית הראש של 

 שב אורך מקצוע צדדי.ח .א

 .SBCחשב את שטח הפאה  .ב

 . SOחשב את גובה הפירמידה,  .ג

 

 של פירמידה ישרה   ABCDהבסיס  (57
 הוא מלבן )ראה ציור(. SABCDומרובעת 

ADס"מ 17נתון:   ,21 ס"מAB   ,12 ס"מSH . 

 חשב את אלכסון הבסיס של הפירמידה.  .א

 דה.חשב את המקצוע הצדדי של הפירמי .ב

 חשב את הזווית שבין מקצוע צדדי לבין .ג
 בסיס הפירמידה.

 

 של פירמידה ישרה ABCDהבסיס  (59
 הוא מלבן )ראה ציור(. SABCDומרובעת 

ADס"מ 11  נתון:  , 24 ס"מAB  הגובה . 
SEס"מ 22 הוא SABשל הפאה הצדדית  . 

 חשב את גובה הפירמידה. .א

 חשב את נפח הפירמידה. .ב

 בסיס הפירמידה.לבין  SEת הזווית שבין הישר חשב א .ג

CSA

CSB

42

6
ס"מ

ס"מ 8
O

S

B

D C

A

ס"מ
24
ס"מ

26

EO
A

CD

B

S

ס"מ12
ס"מ

5O

S

A

CD

B
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 SABCD של פירמידה ישרה ומרובעת ABCDהבסיס  (58
 הוא מלבן )ראה ציור(. 

ADס"מ 13 נתון:   ,17 ס"מAB  . 

SEס"מ 12 הוא SABהגובה של הפאה הצדדית  . 

 חשב את גובה הפירמידה. .א

 קצוע הצדדי של הפירמידה.חשב את אורך המ .ב

 חשב את הזווית שבין המקצוע הצדדי לבין  .ג
 בסיס הפירמידה. 

 

 SABCD של פירמידה ישרה ומרובעת ABCDהבסיס  (17
  הוא מלבן )ראה ציור(.

ABס"מ 24 נתון: , 2 ס"מSH  . 

SEס"מ 12 הוא SABהצדדית הגובה של הפאה  . 

 . ADאת האורך  שבח .א

 .DHחשב את אורך  .ב

 חשב את נפח הפירמידה. .ג

 

 SABCD של פירמידה ישרה ומרובעת ABCDהבסיס  (11
 הוא מלבן )ראה ציור(.  

ABס"מ 11 נתון:  ,24 ס"מBC   .E היא האמצע 

 .55לבסיס היא בת  SE. הזווית שבין הישר ABשל 

  גובה הפירמידה. חשב את .א

 . חשב את זווית BCהיא האמצע של  F .ב

 לבין בסיס הפירמידה.  SFשבין הישר 

 .SABחשב את גובה הפאה הצדדית  .ג

 .SABחשב את שטח הפאה  .ד
 

   SABCDשל פירמידה ישרה ומרובעת ABCDהבסיס  (12
 ס"מ.  17 הואמלבן )ראה ציור(. גובה הפירמידה  הוא

SEס"מ 22 הוא SABהגובה של הפאה הצדדית  .  

 לבין SE חשב את הזווית שבין הישר .א
 בסיס הפירמידה. 

 .BCחשב את מקצוע הבסיס,  .ב

 , אם נפח ABחשב את מקצוע הבסיס,  .ג
 סמ"ק. 1444הפירמידה הוא 
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 של פירמידה ישרה  ABCDהבסיס  (17

 הוא מלבן )ראה ציור(. SABCDומרובעת 
ADס"מ 11 נתון:   ,24 ס"מAB  . 

 .38 היא בת SABשל הפאה הצדדית זווית הראש 

 .SABחשב את הגובה של הפאה הצדדית  .א

 לבין בסיס הפירמידה.  SFחשב את הזווית שבין  .ב

 חשב את גובה הפירמידה. .ג
 

 של פירמידה ישרה  ABCDהבסיס  (14

 וא מלבן )ראה ציור(.ה  SABCDומרובעת 
ADס"מ 11 נתון:   ,24 ס"מAB  . 

 .38היא בת   SABהראש של הפאה הצדדית זווית 

 .SABחשב את גובה הפאה  .א

 חשב את גובה הפירמידה. .ב

 .SADחשב את זווית הראש של הפאה  .ג
 

מאמצעי המקצועות הצדדיים  שבסיסה מלבן. SABCDה נתונה פירמידה ישר (15

 . EFGHמעבירים קטעים כך שנוצר המלבן 

 סמ"ר וכי אורך  22ידוע כי שטח מלבן זה הוא 
 ס"מ.    14האלכסון שלו הוא 

 . 50היא בת  HSFהזווית 

 .ABCDמצא את מידות הבסיס  .א

 מצא את גובה הפירמידה.  .ב

 הפנים של הפירמידה. חשב את שטח  .ג

 

  SABCD -נתונות שתי פירמידות ישרות שבסיסן מלבן: האחת (11

הם בהתאמה הגבהים של שתי  'S'H-ו SHהקטעים  .'S'A'B'C'D –והשנייה 
ABידוע כי:  הפירמידות. 2  , BC  , HS 3k k k    

'A'Bוכי:  3  , B'C'  , H'S' 2k k k  . 

 שגויות. נמק.  קבע אלו נכונות ואלו -לפניך מספר טענות  .א

 לשתי הפירמידות אותו שטח פנים. .1

  לשתי הפירמידות אותו הנפח. .2

 בשתי הפירמידות הזווית שבין מקצוע צדדי  .3

 לבסיס הפירמידה שווה.

 גדול יותר  SABCDאורך מקצוע צדדי בפירמידה  .2

 .'S'A'B'C'Dמאורך מקצוע צדדי בפירמידה 
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 בעבורו סכום הנפחים של שתי  kמצא את הערך של  .ב

 ס"מ.  2הפירמידות יהיה שווה לנפחה של קובייה בעלת אורך מקצוע של 

 

 שבסיסה מלבן. SABCDנתונה פירמידה ישרה  (17
 .t-שווה באורכו לגובה הפירמידה ויסומן ב BCידוע כי מקצוע הבסיס 

 .BCמהמקצוע  2גדול פי  ACכמו כן נתון כי אלכסון הבסיס 
 .ABאת אורך המקצוע  tהבע באמצעות  .א

 במישור  BCלמקצוע  SHהורד גובה  .ב

 וחשב את הזווית הנוצרת  SBCהפאה 
 .ABCDבינו לבין מישור הבסיס 

 חשב את הזויות שבין שני מקצועות צדדיים שאינם סמוכים. .ג

ע היוצא בירים קטמע .N-ב SBCמסמנים את פגישת התיכונים בפאה  .ד
 . Nלנקודה  ABCDבמישור הבסיס מנקודת פגישת האלכסונים 

 חשב את הזווית שהוא יוצר עם הבסיס.
 

 

 פירמידה שבסיסה משולש שווה צלעות:

 שבסיסה הוא משולש שווה צלעות. SABCנתונה פירמידה ישרה  (19
  CDוכן את הגובה  ASBבפאה הצדדית  SDמעבירים את הגובה 

  50ווית הבסיס של פאה צדדית במנסרה היא . זABCבבסיס 
 . סמ"ר 23.32ושטח המעטפת הוא: 

 מצא את אורך מקצוע הבסיס של המנסרה. .א

 מצא את גובה המנסרה. .ב

  .SDCחשב את הזווית  .ג

 לבסיס הפירמידה.  SCחשב את הזווית שבין המקצוע  .ד

 

 נתונה פירמידה משולשת, משוכללת וישרה.  (18

 ס"מ. 12ס"מ ואורכו של המקצוע הצדדי הוא  12כו של מקצוע הבסיס הוא אור

 חשב את הזווית שבין המקצוע הצדדי ובסיס הפירמידה.  .א

 חשב את גובה פירמידה.  .ב

 חשב את הזווית שבין הפאה הצדדית ובסיס הפירמידה.  .ג

 חשב את הזווית שבין שתי פאות צדדיות סמוכות בפירמידה.  .ד

 

ת, משוכללת וישרה. הזווית שבין שתי פאות צדדיות נתונה פירמידה משולש (77

. הוכח: . זווית הבסיס של פאה צדדית היא סמוכות היא 
1

sin sin
2 2


   . 
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 פירמידה שבסיסה משולש שווה שוקיים:

ווה שוקיים שבסיסה הוא משולש ש SABCנתונה פירמידה ישרה  (71 AC BC. 

 כך שהזווית הנוצרת SBC-ו SACבמישורי הפאות  SCמעבירים גבהים למקצוע 

ADBבין מישורים אלו היא  42  ידוע כי אורך המקצוע .AB  ס"מ.  2הוא 

ביחס:  SCמחלק את המקצוע  SACבפאה  ADהגובה 
DC 2

SD 3
 . 

 .ADחשב את אורך הגובה  .א

 .SACחשב את זווית הראש בפאה  .ב

 . ABCחשב את שטח משולש הבסיס  .ג

 

 .SABCנתונה פירמידה משוכללת וישרה  (72

הבסיס הוא משולש שווה שוקיים  AC BC, 

 . אורך כל מקצוע צדדי בפירמידה 2וזווית הראש שלו היא  kאורך שוקו 

 את נפח הפירמידה.  -ו k. הבע באמצעות kגם הוא 

 
 

 פירמידה שבסיסה הוא משולש ישר זווית:

שבסיסה הוא משולש ישר זווית  SABCנתונה פירמידה ישרה  (77 ABC 90 . 

 .SADכך שנוצר המשולש  SBCבפאה הצדדית  SDבפירמידה זו מעבירים גובה 
SAידוע כי משולש זה הוא שווה שוקיים ובו נסמן:  AD 2m . 

SDA-ומישור הבסיס תסומן ב  SDהגובההזווית הנוצרת בין   . 

 שווה באורכו  SBCבפאה  SDהראה כי הגובה  .א

 . ABלמקצוע הבסיס 

  SAD-ו SABיםמה ניתן לומר על המשולש .ב

 במקרה זה? 

m , הבע באמצעות  .ג   .את גובה הפירמידה 

 

 נתונה פירמידה משולשת וישרה שבסיסה משולש ישר זווית. (74

הזווית שבין המקצוע . והזווית שמולו היא  cאחד מהניצבים במשולש הוא 
 את נפח הפירמידה.  -ו c ,. הבע באמצעות הצדדי לבסיס היא 
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.א (7מ.   ס" 2.27ס"מ.    2א.  (8.1.    1ב.   ס"מ.  11א.    (5
2

tan

h


ב.  

3

2

2

tan

h


. 

א.    (9
DOG

3
S

4 2

ka
 .ב   .

1

2

a

h
 .    8)  .0ב 90    . 

'BDס"מ 13.431 (17  ,  D'BD 25.89 . 

   ס"מד.     ג.    ס"מב.    ס"מא.  (11

 .(12    .     סמ"רו.      סמ"קה.      

CC'ס"מ21.44א. (17  סמ"ר,סמ"ק.ב  . 

 .סמ"ר,  סמ"רב.   ס"מ,  ס"מא.  (14

 .ב.    ס"מ,   ס"מ,  ס"מא.  (15

 .ג.   ס"מב.   BC=ס"מא. (11   .סמ"ר,   סמ"קג.        

 סמ"ר.    712סמ"ר   ד.  134ג.   ב.     ס"מא.   (17

 . ג.   ס"מב.    ס"מא.   (19
 סמ"ר.  232.2ג.    סמ"ק  ב.    ס"מ  א. (18

 . סמ"ר ג.    ס"מב.  .  ס"מ א. (27

 .ס"מב.    ס"מא. (21
cosa. 1א.  (22    2. sina    3. tana     .53.13ב  . 

5aג.  70.6ב.  7a.א (27   .    24) 3 2 2sin sin cos sinV m        . 

25) 24.095.   21)  
3

sin 2 cosm  . 

 ג.  24.1א. הצורה היא פירמידה ישרה שבסיסה ריבוע.  ב.  (27
1

341
3

 סמ"ק. 

 .73.89 (28    סמ"ק. 2214ב.   סמ"ר. 134.32א.  (29
 .  19.84.  ב.ס"מ 1ס"מ,  13, ס"מ 13א.  (77

MAא.  (71 2.3a   .60ב  .73.9ג  .14.47ד   .215.46הP a . 

.א (72
315 tan

8

k
V


  .ב

15

3
 .  26.56ס"מ.  ב. 14א.  (77   סמ"ק.   

74) 31
sin cos tan

2 2
V k


     75) .4.875אt  .39.1ב .8גt   . 

66.42ב. משולש שווה שוקיים.  (71 , 47.15     .ס"מ.  14ד.    ס"מ.  84ג    

60ה.        EGHא. (77   סמ"ר.   84 32.31    .בB'GE 53.3     .גGA'E 75.6 . 

 .ג.    ס"מב.    ס"מ א.   (79

 .ג.   ס"מב.  ס"מ א.  (78

4.195'CC 13AC 17.88613.66'AC 

251.7V 142.63M ' 30.96AC B  

1029.36V 696.46P 

9.82AB 10.688BC 303.5184M 513.43P 

10.121AC 11.766'AD 14.227'AC 34.22

496V 284M 98h 28.072

14.42AC 44.15

8.4'BB 13.06'AD 40.03

9.8AB 1,167.9V 

15.6212.2h 776.8P 

14.42'A D 17.55'B D 

35.3612.378h 44.72

19.079601.89P 64.896
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2a ג.  6.9ב.  8.5aא. (47    .  41) .3א 3

S'A'B'C'D' SABCD

4 2

3 3
V a V a     ב. פי

19
4

82
. 

2ה ג. דנה טוע        2

' ' ' ' ' 9 7S A B C D SABCDP a P a  . 

 סמ"ר.   242.31סמ"ק    ה.  272.22ד.     70.79ס"מ    ג. 206 ב.  63.77א. (42

47) 
3

2 2tan 1 1
 , 2 tan

2 43 2

b a
V M b        .44) 

1
sin

1 cos






    .47) 30. 

 .ג.   ס"מב.      סמ"קא.    (49

 .ד.  סמ"רג.     ס"מב.     ס"מא.   (48

 סמ"ק, ס"מד.  ס"מג.   ב.    ס"מא.  (57

 .   ג.  ס"מב.   א.  (51

   סמ"קד.   ס"מג.     ס"מב.   ס"מא.  (52

 .ו.    ה.         

 .סמ"ר 324 ג.  ס"מב.    ס"מא.  (57

 .  סמ"ק 234 ג.   ב.   א.  (54

 .ס"מג.   ב.  ס"מא.  (55
 .ס"מג.    סמ"רב.   ס"מא.  (51

 .ג.     ס"מב.     ס"מא.  (57
 . ג.    סמ"ק ב.    ס"מא. (59

 . ג.     ס"מב.    ס"מא.  (58

 . סמ"ק .ג    ס"מ .  ב.  AD=  17.23  א. (17
 . סמ"רד.    ס"מג.   ב.   ס"מא.  (11
 .ס"מ ג.  ס"מב.      א. (12
 .   ס"מג.   ב.    ס"מא.  (17
 . ג.   ס"מב. ס"מ    א. (14
 .רסמ" 223ס"מ. ג.  21.22ס"מ.  ב.  13-ס"מ ו 12א.  (15

32Vנכון. הנפח הוא:  .1. א (11 k  . 
69.56הזוויות המתקבלות הן:   לא נכון. .2             , 51.67  . 

10.25נכון. מתקבל:  .3            6.5k k.3.  ב 16k  . 

ABא.  (17 15t    .בSHM 27.31     .גASC 126.86     .דNMH 14.47 . 

 .  42. ד.61ס"מ.  ג. 1.21ס"מ.  ב.  14א.  (19

 .67.2ד.     74.106ס"מ.    ג.148ב.   60.339א. (18

 .רסמ" 27.27ג.   53.13ס"מ.  ב. 11.13א.  (71

72) 
3 2sin 2 4cos 1

12cos

k
V

 



 
    . 

SDא. (77 AB 4 cosm   .2ב. המשולשים חופפים.  ג 3 cosm .  

74) 
3 tan

12 tan sin

c
V



 
. 

  

300V 1366.57

16.15515.207263.26M 68.2

1367.388.89BC 4.579AB 162.83V 

51.349BC 65.77

11.284SE 12.78SA 10.551h 337.632V 

69.2455.65

17.435AD 19.5SF M 

34.2120.328V 

20AB 67.3815BC 

6.97616.282
SBCS 2.533h 

30.2319.338.44

20.68h 2,068.2V 70.07

8.94h 14.737.45

13.42DH 954.1V 

14.28h 62.2917.43130.7

50.627.93BC 6.32AB 

29.0475.0328.05h 

29.0428.05h 28.27
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 תירגול נוסף:

 תיבה:

 ס"מ.  14הוא ריבוע שאורך צלעו  'ABCDA'B'C'Dבסיס התיבה  (1
 נמצאת על אמצע  Eס"מ. הנקודה  22גובה התיבה הוא 

 .DE-ו CEוממנה מעבירים את הקטעים  'A'Bהמקצוע 

  .CEחשב את אורך הקטע  .א

 .CEDחשב את זווית  .ב

 .CDEבמישור המשולש  EFמורידים גובה  .ג
 .  ABCDחשב את הזווית שהוא יוצר עם מישור הבסיס 

 

 .B'Dשבסיסה ריבוע מעבירים את האלכסון  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (2
 .56היא  ABCDלבסיס התיבה הזווית שבין אלכסון התיבה 
 ס"מ.  22הוא  B'Dידוע כי אורך אלכסון התיבה 

 חשב את גובה התיבה. .א

 .ABCDמצא את אורך בסיס הריבוע  .ב

 חשב את נפח התיבה. .ג

 

 מעבירים אלכסונים בבסיס  'ABDCA'B'C'Dבתיבה ריבועית  (7

 ממנה מעבירים ו O. האלכסונים נפגשים בנקודה 'A'B'C'Dהעליון 
 ס"מ.  2ס"מ. אורך גובה התיבה הוא  14שאורכו  AOאת הקטע 

 .ABCDלמישור הבסיס  AOחשב את הזווית שבין הקטע  .א

  חשב את אורך צלע הבסיס. .ב

 חשב את נפח התיבה. .ג

 

  Eשבסיסה ריבוע מקצים נקודה  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (4

  .B'E-ו 'AE  ,AB. מעבירים את הקטעים 'CCבאמצע הגובה 
 כלוסכום  סמ"ר 232שטח הפנים של התיבה הוא  ידוע כי

  .AB'Eס"מ. חשב את היקף המשולש  24מקצועותיה הוא 
 

 ידוע כי גובה התיבה גדול  'ABCDA'B'C'Dבתיבה ריבועית  (5

  B'C-ו AB'  ,ACממקצוע הבסיס. מעבירים את הקטעים  2פי 
 כמתואר באיור.  AB'Cכך שנוצר המשולש 

 סמ"ר.  22הוא  AB'Cשטח המשולש 

 של  'ABחשב את הזווית הנוצרת בין הצלע  .א

 .ABCDהמשולש ומישור הבסיס 

 מצא את אורך מקצוע הבסיס של התיבה. .ב

 חשב את נפח התיבה. .ג
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 על  F-ו Eשבסיסה הוא ריבוע. מקצים נקודות  'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (1

 . EDFבהתאמה כך שנוצר המשולש  'A'B-ו 'B'Cאמצעי המקצועות 

 ס"מ והזווית הנוצרת בין  12רך גובה התיבה הוא או
 . 50היא  ABCDלהיטלו על מישור הבסיס  FDהקטע 

 מצא את האורך של מקצוע הבסיס בתיבה. .א

 להיטלו על  FDמצא את הזווית הנוצרת בין הקטע  .ב

 .   AA'D'Dהפאה הצדדית 

 

 ב המלבן גדול שבסיסה מלבן. רוח  'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה (7

מאורכו ושווה לגובה המלבן  2פי  2AD 2AA' AB . 

 ואת  ABCDבבסיס  BDמעבירים את האלכסון 
 .'BDאלכסון התיבה 

 למישור  'BDחשב את הזווית שבין האלכסון  .א

 .ABCDהבסיס 

 מצא את שטח המעטפת של התיבה אם ידוע כי  .ב

 סמ"ק.  232נפחה הוא 

 

 שבסיסה מלבן מעבירים את האלכסונים 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (9

AC' ו-BD'  הנחתכים בנקודהM ידוע כי המשולש .AMB  הוא ישר 

זווית  AMB 90  2. אורך אלכסון התיבה הואa  וגובה התיבה 

 .BCשווה באורכו למקצוע הבסיס הקטן 

 את אורכי מקצועות הבסיס. aהבע באמצעות  .א

 לבין  'BDמצא את הזווית שבין אלכסון התיבה  .ב

 . 'ADD'Aהפאה הצדדית 

27אם ידוע כי נפח התיבה הוא  aמצא את  .ג  . "קמס 2

 

 באמצע  Eשבסיסה מלבן מקצים נקודה  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (8

 כך  DE-ו BEמעבירים את הקטעים  Eודה . מהנק'C'Dהמקצוע 
 . מסמנים את אורכי מקצועות BEDשנוצר המשולש 

ABהתיבה:  3  , AD 2a a  ידוע כי גובה התיבה שווה . 

 . ADבאורכו למקצוע הבסיס 

 למישור  BEמצא את הזווית הנוצרת בין הצלע  .א

 . BB'C'Cהפאה הצדדית 

 .BDEאת היקף המשולש  aהבע באמצעות  .ב

 ס"מ  12-קטן ב BDEאם ידוע כי היקף המשולש  aמצא את  .ג

 .ABCDמהיקף הבסיס 
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 .  מעבירים את האלכסון בבסיס 'ABCDA'B'C'Dנתונה קובייה  (17

 מעבירים  Mבאמצעו. מהנקודה  Mומקצים נקודה  'A'Cהעליון 
 .AMCוצר המשולש כך שנ CM-ו AMאת הקטעים 

AMCס"מ 3נתון:  120  , AM  . 

 הוא שווה שוקיים. AMCהסבר מדוע המשולש  .א

 חשב את אורך הגובה של הקובייה. .ב

 חשב את נפח הקובייה.  .ג

  

 
 מנסרה ישרה:

 שבסיסה משולש שווה צלעות מעבירים את 'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (11
למישור  AD(. הזווית שבין 'B'Cאמצע  D) ADואת הקטע  'AC-ו 'ABהאלכסונים 

 ס"מ. 12. אורך גובה המנסרה הוא 40היא  ABCהבסיס 

 חשב את אורך מקצוע בסיס המנסרה. .א

  'ABחשב את הזווית הנוצרת בין האלכסון  .ב

 .ABCלמישור הבסיס 

 .'AB'Cחשב את שטח המשולש  .ג

  חשב את נפח המנסרה. .ד

 

שבסיסה משולש שווה צלעות מסמנים את  'ABCA'B'Cמשולשת במנסרה ישרה ו (12
, C'E-ו CE  ,FEהקטעים  וממנה מעבירים את Eבנקודה  ABאמצע מקצוע הבסיס 

. מקצוע הבסיס -תסומן ב 'FEC. זווית 'CECהוא חוצה זווית במשולש  FE-כך ש
 .kשל המנסרה הוא 

 את גובה המנסרה.  -ו kהבע באמצעות  .א

 .'FECאת שטח המשולש  -ו kהבע באמצעות  .ב

30k , 6נתון:  .ג   .חשב את נפח המנסרה . 

 

 שבסיסה משולש שווה  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (17

 בהתאמה. F-ו Eבנקודות  'CC-ו ABצלעות מסמנים את אמצעי המקצועות 
 .2x-ידוע כי גובה המנסרה שווה למקצוע הבסיס ומסומן ב

 .63.434היא  EAFס"מ והזווית  13הוא  FEאורך הקטע 

 .AFEממשולש  AFאת אורך הקטע  xהבע באמצעות  .א

 )עגל למספר שלם(.  xמצא את  .ב

 (.ACF)רמז: השתמש במשפט פיתגורס במשולש 

 חשב את נפח המנסרה. .ג
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שבסיסה משולש שווה צלעות מעבירים את  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (14
'B'ACומסמנים:  'AC-ו 'ABאלכסוני הפאות  2. 

 .kאורך כל אלכסון הוא 

 את אורך מקצוע הבסיס  -ו kהבע באמצעות .  1 .א

 של המנסרה.     

 גובה המנסרה.את אורך  -ו kהבע באמצעות .  2

  את נפח המנסרה. -ו kהבע באמצעות .  3

15k , 5חשב את נפח המנסרה כאשר:  .ב    . 

 

 שבסיסה הוא משולש שווה  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (15

שוקיים  AC BC  אורך המקצועAC  ס"מ. ידוע כי זווית 2הוא 

 ס"מ.  2וכי גובה המנסרה הוא  20היא בת  ACBהראש 
 .'AB-ו 'ACמעבירים את האלכסונים 

 . 'AB-ו 'ACחשב את אורכי האלכסונים  .א

  'AC-ו 'ABת שבין האלכסונים חשב את הזווי .ב

 .  ABCלמישור הבסיס 

 חשב את נפח המנסרה.  .ג

 

 שבסיסה הוא משולש שווה  'ABCA'B'Cה משולשת וישרה נתונה מנסר (11

שוקיים  AC BC מאמצע הגובה .AA'  מעבירים את הקטעיםCE ו-,B'E  

'BBנתון:  .'CEBכך שנוצר המשולש  2  , AC 5  , ACB 40t t   . 

  מצלעות אחת כל בין הנוצרות תוזוויה את חשב .א

  .ABC הבסיס למישור 'CEB המשולש

 . 'CEBחשב את היקף המשולש  .ב

 

 שבסיסה הוא משולש ישר  'ABCA'B'Cבמנסרה  (17

 זווית  ABC 90  מעבירים את האלכסוניםA'B ו-BC'  כך 

'BCס"מ 11.3ידוע כי:  .'A'BCשנוצר המשולש   ,14 ס"מA'B  
ABס"מ 22.2וכי:  BC . 

 .'AAמצא את גובה המנסרה  .א

 למישור  'BCחשב את הזווית שבין האלכסון  .ב

 .ABCהבסיס 

 חשב את נפח המנסרה. .ג
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 פירמידה:

 שבסיסה ריבוע. מידות גובה הפירמידה  SABCDנתונה פירמידה ישרה  (19

 ס"מ. 12-ס"מ ו 12ומקצוע הפירמידה הצדדי הם בהתאמה: 

 חשב את אורך מקצוע הבסיס. .א

 חשב את נפח הפירמידה.  .ב

 חשב את שטח הפנים של הפירמידה. .ג

 של פאה צדדית בפירמידה. חשב את זווית הראש  .ד

 . SD-ו SBחשב את הזווית שבין המקצועות  .ה

 
 

למקצוע הבסיס  SOשבסיסה ריבוע מעבירים את הגובה  SABCDבפירמידה ישרה  (18
BC  בפאה הצדדיתSBC  וידוע כי הזווית שהוא יוצר עם מישור 

 . 75היא:  ABCDהבסיס 

 מאורך מקצוע הבסיס שלה?  פי כמה גדול גובה הפירמידה .א

 ס"מ. 12.33ידוע כי גובה הפירמידה הוא 

 חשב את הזווית הנוצרת בין גובה הפירמידה  .ב

 ובין אחד המקצועות הצדדיים.

 חשב את זווית הראש של אחת הפאות הצדדיות. .ג

 .  SB-ו SDחשב את הזווית הנוצרת שבין שני המקצועות  .ד

 

 BC-ו ADוע. מאמצעי המקצועות שבסיסה ריב SABCDנתונה פירמידה ישרה  (27
 SFנמצאת על אמצע  G. הנקודה SEFויוצרים את המשולש  EFמעבירים את הקטע 
GEהוא שווה צלעות. מסמנים:  SEFוידוע כי המשולש  k . 

 את נפח הפירמידה.   kהבע באמצעות  .א

 ית.חשב את זווית הבסיס של פאה צדד .ב

 חשב את הזווית שבין מקצוע צדדי לבסיס  .ג

 הפירמידה. 

 כך שנוצר  BG-ו BEמעבירים את הקטעים  .ד

 ס"מ.  22.17. ידוע כי היקפו הוא: BEGהמשולש 
 .kמצא את 

 

 שבסיסה מלבן.  SABCDנתונה פירמידה ישרה  (21

BC ,ס"מ 2ידוע כי:   12 ס"מAB . 

 .60ומישור הבסיס היא: SBהזווית שבין המקצוע 

 חשב את האורך של אלכסון בסיס הפירמידה.   .א

  חשב את אורך גובה הפירמידה. .ב

  חשב את שטח הפנים של הפירמידה. .ג

 חשב את נפח הפירמידה. .ד
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 כי אורך  שבסיסה מלבן. ידוע SABCDנתונה פירמידה ישרה  (22

 . BCמאורך המקצוע  2של המלבן הגדול פי   ABהמקצוע 
 מקצוע צדדי למישור בסיס הפירמידה  הזווית הנוצרת בין

72. נפח הפירמידה הוא: 60היא   סמ"ק.  15

 (.BC-ו ABמצא את מידות בסיס הפירמידה ) .א

  .SABה הצדדית חשב את זווית הראש של הפא .ב

 של הפירמידה. הפניםחשב את שטח  .ג

 

 שבסיסה מלבן.  SABCDנתונה פירמידה ישרה  (27

SBמקצועות הפירמידה מקיימים:  3  , AB 2  , BCk k k  . 

 . SBC-ו SABמצא את זוויות הבסיס של הפאות  .א

 את גובה הפירמידה.  kהבע באמצעות  .ב

 בעבורו נפח הפירמידה יהיה  kמצא את  .ג

 סמ"ק. 232-שווה ל

 

 שבסיסה מלבן. SABCDנתונה פירמידה ישרה  (24
 . SHומורידים את הגובה  ACמעבירים את האלכסון 

ACBומסמנים את הזווית:  kאורך מקצוע צדדי הוא    
 .2היא:  SBCהפאה  וכן זווית הראש של

 . ABCDאת מידות הבסיס  -ו kהבע באמצעות  .א

 את גובה הפירמידה. -ו kהבע באמצעות  .ב

 ידוע כי אורך גובה הפירמידה שווה למחצית אם  מצא את  .ג

 .  ACמאורך האלכסון 
 

שבסיסה הוא משולש שווה צלעות. ידוע כי אורך  SABCנתונה פירמידה ישרה  (25
 ס"מ. 12ס"מ וכי אורך מקצוע צדדי שלה הוא  12מקצוע הבסיס שלה הוא 

 .ABCחשב את שטח בסיס הפירמידה  .א

 חשב את גובה הפירמידה.  .ב

 פירמידה.חשב את נפח ה .ג

 חשב את שטח הפנים של הפירמידה. .ד

 חשב את הזווית שבין מקצוע צדדי למישור  .ה

 בפירמידה. ABCהבסיס 
 

 שבסיסה הוא משולש  SABCנתונה פירמידה ישרה  (21

שווה שוקיים  AC BC.  ידוע כי משולש הפאהSAC  הוא שווה צלעות שאורך

 .30היא:  SABפאה זווית הראש של ה ס"מ. 13צלעו היא 
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 .ABמצא את אורך המקצוע  .א

  SCחשב את הזוויות שבין המקצוע  .ב

 . ABCלמישור הבסיס 

 חשב את שטח המעטפת של הפירמידה. .ג

 חשב את נפח הפירמידה.  .ד

 

שבסיסה הוא משולש שווה שוקיים  SABCנתונה פירמידה ישרה  (27 AC BC. 

  .SHואת גובה הפירמידה  SABבפאה הצדדית  SDידים גובה מור

SCס"מ 12הוא שווה שוקיים שבו: SCDידוע כי המשולש  CD   
SCD-ו 50 . 

 מצא את אורך גובה הפירמידה. .א

 .ABמצא את אורך המקצוע  .ב

 . CS-ו ASחשב את הזווית שבין המקצועות  .ג

 . BS-ו ASשבין המקצועות  חשב את הזווית .ד

 

שבסיסה הוא משולש ישר זווית  SABCנתונה פירמידה ישרה  (29 ABC 90 . 

 ס"מ וכי שטח משולש הבסיס  2ידוע כי אורך מקצוע צדדי בפירמידה הוא 

 היא משולש שווה צלעות. SABסמ"ר. הפאה הצדדית  22הוא 

 מצא את מידות מקצועות הבסיס. .א

 אורך גובה הפירמידה. חשב את  .ב

 למישור  SBחשב את הזווית שבין המקצוע  .ג

 . ABCהבסיס 
 

 לפניך שתי הצורות המרחביות הבאות:  (28

 פירמידה ישרה שבסיסה משולש ישר זווית בעל מקצועות  .1

2a  , ניצבים במידות  a  2וגובהa . 

2a , במידות פירמידה ישרה שבסיסה מלבן  .2 a  2וגובהa. 

 לפניך מספר טענות, קבע אלו מהן נכונות ואלו שגויות  .א

 ונמק את קביעותיך באמצעות חישוב מתאים.

 .1מהנפח של פירמידה  2גדול פי  2הנפח של פירמידה  .1

 הזויות שיוצר גובה הפירמידה עם כל אחד מהמקצועות  .2

 יים בשתי הפירמידות שווה.הצדד

 משטח  2גדול פי  2שטח המעטפת של פירמידה  .3

 . 1המעטפת של פירמידה 

 את אורך מקצוע קובייה שנפחה שווה  aהבע באמצעות  .ב

 .2-ו 1לסכום הנפחים של פירמידות 
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 תשובות סופיות:

      . 67.38ג.  21.771ס"מ. ב. 23.273א.    (1
 סמ"ק.          1731.22ס"מ ג.  3.22ס"מ  ב.  13.2א.    (2
   סמ"ק.   173ס"מ.  ג.  2.22ב.  53.13א.   (7
    ס"מ.  27.3ס"מ  או   23.3   (4
 סמ"ק.     122ג.  ס"מ.  2ב.  .63.43א.   (5
     . 16.7ס"מ.   ב. 3א.    (1
 סמ"ר.    213ב.   24.1א.   (7

2a , א.    (9 a  .45ב  .3גa  . 

20aג.   9.3aב.  27.9א.   (8       .    
  CMO-ו AMOולשים שווים וזאת ניתן לראות בשני המש CM-ו AMא. הקטעים  (17

 סמ"ק.  27ס"מ.   ג.  3ב.  . ACאמצע האלכסון  Oכאשר             
 סמ"ק.   2214סמ"ר. ד.  243.7. ג. 36ס"מ.  ב. 13.23א.  (11

0.5א. (12 3 tan 2k   .ב  
23

tan 2 tan
8

k
    .81ג  "ק. סמ 3

2א. (17 256x   .8בx    .1024ג  סמ"ק.    3

2(1א. ) (14 sink   (2)21 4sink   (3 )3 2 2sin 3 1 4sink     .סמ"ק.     12.2ב 

26.56ב. 80, 2.27א.  (15  , 55.21    .סמ"ק.  23.77ג  

11.3א. (11  , 16.29  , 21.8    .14.04בt    . 

 סמ"ק.    345.6ג.   22.61ס"מ.  ב. 3א.  (17
 .    77.88ה.  52.7.  ד.סמ"ר 772ג.  .  "קמס 1132.33ס"מ.  ב.  13א.  (19
  .41.5ד.  29ג.  20.75.  ב.1.23א. פי  (18

א. (27
34

9

k
10kד.  50.76ג.  63.43ב.   .                     

    סמ"ק.  333.33סמ"ר.  ד.  332.23ס"מ.  ג.  12.22ס"מ.  ב. 208א. (21

   סמ"ר. 232.23.  ג. 53.13ס"מ.  ב. 3ס"מ,  12א.  (22

70.52א. (27  , 80.4   .7.75בk  .5גk  .    

2א. (24 sin  , 2 sin tank k    .21ב tank .35.26.  ג       . 

36א.  (25 24ס"מ.  ג. 148סמ"ר.  ב. 3   .60.33סמ"ר.  ה. 234סמ"ק.  ד.  111

 סמ"ק.      321.27סמ"ר.  ד.  221.7ג.   70.52ס"מ.  ב. 2.22א.  (21
 .   64.6ד.  69ס"מ.  ג. 12.23ס"מ. ב.  3.13א.  (27

10א.  (29 8 6  .51.31ג. ס"מ.   39ס"מ.  ב  . 

3ב. הטענה אינה נכונה.   .3. הטענה נכונה.   2. הטענה נכונה.   1א.  (28 2a .    
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 ווקטורים: – 7פרק 

 ווקטורים גיאומטריים:

 הגדרה כללית:
  להלן תיאור של ווקטור גיאומטרי:

 .ABיסומן באופן הבא:  Bומסתיים בנקודה  Aווקטור שמוצאו בנקודה 
,)אותיות מקובלות לסימון הן: u ניתן לסמן ווקטור באות קטנה באופן הבא: ,u v w.) 

AB מהאיור לעיל מתקיים: u. 

 

 :קשרים בין ווקטורים

 ווקטורים שווים: שני ווקטורים נקראים שווים אם הם זהים בגודלם ובכיוונם. .1

 :שוויםדוגמא לווקטורים 

ABמתקיים:  CD. 

 

 ווקטורים מקבילים: שני ווקטורים שכיוונם זהה נקראים מקבילים.  .2

 אחד באמצעות השני ע"י כפל בסקלר. ניתן להביע את ה 

  ."ווקטורים מקבילים נקראים גם "ווקטורים תלויים ליניארית 

 דוגמא לתלות בין ווקטורים מקבילים:
1עבור    :מתקייםv u, 

ABאו:  CD . 

 

 בילים מק -ו : במרחב אם זוג ווקטורים .3

 .אז מתקיים: 

 

  ABזהה לווקטור  גודלהוא בעל  BAווקטור המסומן

BAבמקרה זה מתקיים: וכיוון הפוך לו.  u . 

 

 *הערה: 
vיקראו מקבילים אם מתקיים:  v -ו uשני ווקטורים  u  כאשר הגודל  יכול

0לקבל כל ערך מספרי בתחום   0. בפרט עבור  180-כיוונם הפוך ב. 
 

  

AB u v w    CD au bv cw  

a b c

  
 

A                          

B 

 

A                          

B 

 

A                          

B  

A                 
B 

  C                 
D 

C                 
D 

  A                                   
 

B 
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 ווקטורים הפורשים מישור:

 שני ווקטורים שאינם מקבילים, כלומר, בלתי תלויים זה בזה, פורשים מישור.כל 

 דוגמא: 
 בעלי כוונים שונים ולכן פורשים v-ו uהווקטורים 

 . את המישור 
 

  קומבינציה לינארית של ווקטורים:

שנמצא במישור )או מקביל למישור זה( ניתן להצגה ע"י קומבינציה כל ווקטור  .1
 ליניארית של שני ווקטורים הפורשים את המישור. 

קומבינציה ליניארית של שני ווקטורים הפורשים את המישור, כל ווקטור שהוא  .2
 מקביל למישור. 

תר( אם ניתן להביע ווקטור שקומבינציה לינארית של שני ווקטורים אחרים )או יו .3
)ניתן לבטא כל ווקטור  תלויים ליניאריתאז שלושת הווקטורים נקראים 

 באמצעות האחרים(.

 

 דוגמא: 
 המוכל, או מקביל  wעבור המישור הנפרש לעיל, ניתן להציג כל ווקטור 

wבאופן הבא:  למישור  u v     שר: כא,   .מספרים ממשיים כלשהם 

u , במקרה זה שלושת הווקטורים  v ו-w  .נקראים תלויים ליניארית 

 

 : וגודל של ווקטור המכפלה הסקלרית

uתסומן:  v-ו uמכפלה סקלרית של שני ווקטורים  v :ותחושב ע"י הנוסחה הבאה 

cosu v u v     

ווקטורים ובין כיווני היא הזווית הנוצרת בין נקודת חיבור מוצאי ה כאשר: 
 מתואר באיור. הווקטורים כ

cosי ווקטורים ע"י: ניתן למצוא את הזווית שבין שנ
u v

u v






. 

2uגודל של ווקטור נתון ע"י:  u :או ,
2 2u u. 

 הערה: *
uהמכפלה הסקלרית  v  בין שני ווקטורים מקבלת ערך מספרי בלבד! היא יכולה

 כפי שנראה בהמשך. להיות חיובית, שלילית או אפס 
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 שאלות: 

AB נתון: ABCDבמקבילית  (1  , ADu v  

 מצא את כל הווקטורים במקבילית ששווים 

 .או  -ל

 

  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (2

AB נתון:  , AD  , AA'u v w  . 

 מצא את כל הווקטורים בתיבה 

 .או  , -ששווים ל

 

 שבסיסה ריבוע  SABCDבפירמידה  (7

AB  נתון:  , AD  , ASu v w  . 

 מצא את כל הווקטורים שבפירמידה 

 .או  , -השווים ל

 

 שבשרטוט  בטרפז  (4

 .,נתון: 

 מצא את כל הווקטורים בטרפז שניתן 

 .או  להביעם באמצעות 

 

 שבשרטוט  ABCDבטרפז  (5

AB נתון:  , AD  , AD 3BCu v  . 

 .DC-ו ACרים את הווקטו -ו הבע באמצעות  .א

 .ADהיא אמצע הצלע  Eהנקודה  .ב

 .BEאת הווקטור  -ו הבע באמצעות 

 . CDהיא אמצע הצלע  Fהנקודה  .ג

 .AF את הווקטור -ו הבע באמצעות 

 

 בוע שבסיסה רי SABCDבפירמידה  (1

AB נתון:  , AD  , ASu v w  . 

 את   -ו , הבע באמצעות  .א

 .SC-ו ACהווקטורים 

 .SDהיא אמצע המקצוע  Nהנקודה  .ב

 .BNאת הווקטור   -ו , הבע באמצעות 

 

uv

uvw

uvw

ABCD

3AD BC,AB u AD v 

uv

uv

uv

uv

uvw

uvw
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A' 
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C D 

B' 

C' 

A 

B 

D 
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A 

B 

D 

C 

S 

B 

A 

C 

D 

B 

A 

C 

D 
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:AP ש:כך  ABנמצאת על הקטע  Pהנקודה  (7 PB 2:3  :נתון .AB u. 

 .PB-ו APאת הווקטורים  הבע באמצעות 

 

:APכך ש:  ABנמצאת על הקטע  Pהנקודה  (9 PB 3:5 :נתון .AP u. 

 .AB-ו PBת הווקטורים א הבע באמצעות 

 

כך ש:  ABנמצאת על הקטע  Pהנקודה  (8
AP

AB
 :נתון .AB u. 

 .PB-ו APאת הווקטורים  הבע באמצעות 

 

כך ש:  ABנמצאת על הקטע  Pהנקודה  (17
AP

PB
 .  :נתוןAB u. 

 .PB-ו APאת הווקטורים  הבע באמצעות 

 

 שבשרטוט  ABCDבטרפז  (11

AB נתון:   , AD  , AD 3BCu v  . 

: מקיימתו CDנמצאת על הצלע  Fהנקודה 
DF

FC
 . 

 .AFאת הווקטור  -ו ,  הבע באמצעות 

 

AB נתון: 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (12  , AD  , AA'u v w   . 

: ומקיימת 'A'Bנמצאת על המקצוע  Pהנקודה 
A'P

A'B'
   

: תומקיימ נמצאת על המקצוע  Qוהנקודה 
CQ

QC'
 . 

 . PQ: את הווקטור -ו , , ,  הבע באמצעות 

 

ABשבשרטוט נתון:  ABCDבטרפז  (17  , AD  , AD 3BCu v  . 

 .CDנמצאת באמצע הצלע  Eהנקודה 

: ומקיימת ADנמצאת על הצלע  Fהנקודה 
AF

FD
 . 

FEשבעבורו מתקיים ערכו של  מצא את AB . 

 

  

u

u

u

u

uv

'CC

uvw
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ABשבשרטוט נתון:  ABCDבטרפז  (14  , AD  , AD 3BCu v  . 

 .CDנמצאת באמצע הצלע  Eהנקודה 

 :ומקיימת ADנמצאת על הצלע  Fהנקודה 
AF

FD
. 

FEשבעבורו מתקיים:  מצא את ערכו של  AC. 

 

AB נתון: 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (15  , AD  , AA'u v w  . 

 :ומקיימת  'A'Bנמצאת על המקצוע  Pהנקודה 
A'P

A'B'
  

 :ומקיימת 'CCנמצאת על המקצוע  Qוהנקודה 
CQ

QC'
. 

 .PQאת הווקטור  -ו , , ,  הבע באמצעות  .א

PQ שבעבורם -ו האם קיימים ערכי  .ב AC.נמק ? 

 . 'ABB'Aהיא מפגש אלכסוני הפאה  Eהנקודה  .ג

PQ אם נתון כי -ו ערכי מצא את  EC. 

 

AB נתון: 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (11  , AD  , AA'u v w  . 

 :ומקיימת  'A'Bנמצאת על המקצוע  Pהנקודה 
A'P

A'B'
  

 :ומקיימת 'CCנמצאת על המקצוע  Qוהנקודה 
CQ

QC'
. 

 .PQאת הווקטור  -ו , , ,  הבע באמצעות  .א

 ?'ADD'Aמקביל לפאה  PQשבעבורו הווקטור  מהו ערכו של  .ב

 ?ABCDמקביל לבסיס  PQשבעבורו הווקטור  ערך של האם קיים  .ג

 

  'ABCA'B'Cנתונה מנסרה משולשת  (17
AB ובה נתון:  , AC  , AA'u v w  .  

 :ומקיימת 'A'Cנמצאת על המקצוע  Mהנקודה 
A'M

MC'
   

 :ומקיימת BCנמצאת על המקצוע  Nוהנקודה 
BN

BC
 . 

 .NMאת הווקטור  -ו , , ,  הבע באמצעות  .א

 ?'ACC'Aמקביל לפאה NMשבעבורו הווקטור  מהו ערכו של  .ב

 .באמצעות  . הבע את 'ABB'Aמקביל לפאה  NMנתון כי הווקטור  .ג
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  Eוהנקודה  BCהיא אמצע הצלע  Dהנקודה  ABCבמשולש  (19

 כך שמתקיים:  ACנמצאת על הצלע
AE

2
CE

 . 

 .BE-ו ADהיא מפגש הקטעים  Pהנקודה 

AB: נגדיר  , ACu v  :וכן ,BP BE ,  AP ADs t   . 

 בשתי דרכים שונות. APאת הווקטור  -ו , ,  הבע באמצעות  .א

 .BEואת הקטע  ADאת הקטע  Pמצא באיזה יחס מחלקת הנקודה  .ב

 

AD שבשרטוט נתון: ABCDבטרפז  (18 3BC . 

 נמצאת  Fוהנקודה  CDנמצאת באמצע הצלע  Eהנקודה 

 היא מפגש  Pהנקודה  .ADהצלע באמצע 

 מצא באיזה יחס מחלקת . CF-ו AEהקטעים 

 .CFואת הקטע  AEאת הקטע  Pה הנקוד

 

  Eוהנקודה  ABהיא אמצע הצלע  Dהנקודה  ABCבמשולש  (27

DEכך שמתקיים:  ACנמצאת על הצלע  BC . 

  BP והמשך הקטע DEהיא אמצע הקטע  Pהנקודה 

 .Qבנקודה  ACחותך את הצלע 

 .ACאת הצלע  Qמצא באיזה יחס מחלקת הנקודה  .א

QPE:חשב את היחס  .ב

DPB

S

S
 . 

 

DA נתון: 'ABCDA'B'C'Dבמקבילון  (21  , DC  , DD'u v w  . 

 , 'CCנמצאת באמצע המקצוע  Fהנקודה 

  'AAנמצאת על המקצוע  Eהנקודה 

A'E: ומקיימת 2AE  והנקודהP  נמצאת 

B'P: ומקיימת 'BBעל המקצוע  B'Bk  . 

DP נתון: DE DFt s   . 

 .DPאת הווקטור  -ו , ,  הבע באמצעות  .א

 .'BBאת המקצוע  Pמצא באיזה יחס מחלקת הנקודה  .ב

 נמצאות על אותו מישור? נמק.P -ו D  ,E ,Fהאם הנקודות  .ג
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על גודלם על פי הנתונים  -ו חשב את המכפלה הסקלרית של הווקטורים  (22

 והזווית שביניהם:

  .ב  .א

  .ד  .ג

  .ו  .ה

 

ונים על גודלם והמכפלה על פי הנת -ו חשב את הזווית בין הווקטורים  (27

 שלהם:הסקלרית 

  .ב  .א

  .ד  .ג

 

 .. הזווית ביניהם היא  שאורכם: -ו נתונים שני וקטורים  (24

PQ: שמוגדר PQחשב את גודלו של הווקטור  2 3u v . 

 

 .ם:  המאונכים זה לזה שאורכ -ו נתונים שני וקטורים  (25

MN: שמוגדר MN חשב את גודלו של הווקטור 0.5u v . 

 

 .. הזווית ביניהם היא ם:  שאורכ -ו נתונים שני וקטורים  (21

PQ אם נתון: QPM חשב את גודל הזווית 2 3  , PM 4u v u v   . 

 

 (.הוא משולש ישר זווית ) ABCהמשולש  (27

 .ACנמצאת על הניצב  Eוהנקודה  BCהיא אמצע היתר  Dהנקודה 

 .BE-ו ADהיא מפגש הקטעים  Pהנקודה 

 נתון:
AP

AC 12 , AB 8 , 3
PD

  . 

 .DPCחשב את גודל הזווית 

 

 שבסיסה משולש שווה  'ABCA'B'Cנתונה מנסרה משולשת וישרה  (29
 .2גובה המנסרה הוא . 3ות שאורך כל אחת מצלעותיו הוא צלע

 נמצאת על Nוהנקודה  'A'Cהיא אמצע המקצוע  Mהנקודה 

BN: ומקיימת BCהמקצוע  2CN . 

AB: נסמן  , AC  , AA'u v w  . 

 .MAN: יתחשב את גודל הזוו
 
 
 

uv

60 , 2 , 3o v u   120 , 5 , 4o v u   

30 , 6 , 2o v u   180 , 3 , 8o v u   

0 , 5 , 3o v u   90 , 4 , 7o v u   

uv

6 , 4 , 3u v v u   4 3 , 2 , 4u v v u    

0 , 5 , 9u v v u   12 , 6 , 2u v v u   

uv6 , 3u v 120o

uv4 , 5u v 

uv6 , 3u v 120o

90oBAC 
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 הוא גובה הפירמידה. SAשבסיסה ריבוע המקצוע  SABCDבפירמידה  (28

: נתון
1

AB AD AS
2

k  . נסמן :AB  , AD  , ASu v w  . 

  SCהיא אמצע המקצוע  Qהנקודה 

 .SBהיא אמצע המקצוע  Pוהנקודה 
 .PAQ: חשב את גודל הזווית

 

  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (77

AB: נתון  , AD  , AA'u v w  , 
1

AB AD AA'
2

  . 

 :ומקיימת 'A'Bנמצאת על המקצוע  Pהנקודה 
A'P

A'B'
 

 .'DDהיא אמצע המקצוע  Qוהנקודה 

ם: שבעבורו מתקיי מהו ערכו של  .א
5

AP AQ
6

? 

cos את באמצעותהבע  .ב PAQ  והראה כי לכל ערך 

 חדה. PAQהזווית  של 

ת: מקיימ PAQשבעבורו הזווית  מהו ערכו של  .ג
2

cos PAQ
3 5

? 

 

AC מתקיים: ABCDהוכח כי בכל מרובע  (71 BD AB CD AD BC    . 

 

PA מתקיים: P. הוכח כי לכל נקודה כלשהי ABCDון מלבן נת (72 PC PB PD  . 

 

 היא  Qוהנקודה  BCהיא אמצע הצלע  P. הנקודה ABCDנתון ריבוע  (77

ABCD הוכח כי מתקיים:. CD אמצע הצלע AP AQS                                                  . 

 

 היא  Qוהנקודה  ABהיא אמצע הצלע  P. הנקודה ABCDנתון מרובע  (74

 . הוכח כי מתקיים:CDאמצע הצלע 
AD BC

PQ
2


. 

 

AS שבה SABCנתונה פירמידה משולשת  (75 BC  ו-BS AC . 

CS הוכח: AB. 

 

 ים בלתי תלויים במישור מאונך הוכח: וקטור המאונך לשני וקטור (71

 לכל הווקטורים שבמישור.
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MA הוכח:. ABCהיא מפגש התיכונים במשולש  Mהנקודה א.      (77 MB MC 0  . 

 . SABCנתונה פירמידה משולשת ב.      

הוכח:. SBCהיא מפגש התיכונים בפאה  Pהנקודה           
1

AP AB AC AS
3

  . 

 . BC-מאונכים ל AP-ו ASנתון בנוסף כי   ג.    

AB הוכח כי          ACהדרכה: סמן( . AB  , AC  , ASu v w  .) 

 

  ABCDנמצאת בתוך מרובע כלשהו  Pהנקודה  (79

 הם משולשים  BPC-ו APDכך שהמשולשים 
AP) ישרי זווית וש"ש PD  ,  BP PC .) 

PE הוכח:. CDהיא אמצע הצלע  Eהנקודה  AB. 

PB)הדרכה: סמן  , PC  , PA  , PDa b c d   .) 

 

AB: נתון SABCבטטראדר  (78  , AC  , ASu v w  . 

AP ומקיימת: ASנמצאת על המקצוע  Pהנקודה  AS  . 

 ומקיימת: SBCנמצאת על הפאה  Qהנקודה  SQ SB SC . 

 .ABCמקביל למישור  שבעבורו  -ו מצא את הקשר בין  .א

 נתון: .ב
1

PQ BC , 
3

      .:הוכח AB AC. 

 

 נתונה פירמידה שבסיסה מלבן.  (47

 עות הצדדיים שבה שווים, הוכח כי אם שלושה המקצו
 אז גם המקצוע הצדדי הרביעי שווה להם.
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 תשובות סופיות:

1) .       2)  , 

         .7)    . 

.   ב. א. (5.       (4
2 1

3 2
AF v u    . 

 .   .     ב.א.  (1.      ג.      

7)     .9)      .8)    . 

17)       .11) .    

12)      .17)      .14)   . 

 .   .   ב. לא.   ג. א.  (15

 .   ג. לא.   .   ב. א.  (11

 .   .   ג. .   ב. א.  (17

:, .   ב. א.  (19 3: 2BP PE . 

 .   .   ב. א.  (27  .   (18

 .   ג. כן.   .   ב. א.  (21

 .   .   ו. .   ה. .   ד. ג. .    .   ב. א.  (22

 .    (25   .  (24.     .   ד. .   ג. .   ב. א.  (27

21)    .27)    .29)     .28)    . 

 .א.  (78.    .   ג. .   ב. א.  (77

 
 

  

,u DC v BC ' ' ' ' , ' ' ' 'u DC D C A B AB v AD BC A D B C       

' ' ' 'w AA DD CC BB   , ,u DC AB v AD BC w AS    

1

3
BC v

1 2
,

3 3
AC u v DC u v   

1

2
AF v u ,AC v u SC u v w    

1 1

2 2
BN u v w   

2 3
,

5 5
AP u BP u 

8 5
,

3 3
AB u PB u , (1 )AP u PB u   

1
,

1 1
AP u PB u



 
 

 

3

1 3 3
AF u v

 

 


 

 

1
(1 )

1
PQ u v w


   


2 1 

1
(1 )

1
PQ u v w


   



1
, 1

2
  

1
(1 )

1
PQ u v w


   


1 

( 1) ( )
1

NM u v w


 


    


1 
1









1 1 2
, (1 )

2 2 3
AP tu tv AP s u sv    : 4 :1AP PD 

: 2 :1CF PF : 1: 2AQ QC 
1

3

QPE

DPB

S

S


(1 )DP u v k w   ' : 1:5B P PB 

3106 324150

6015090018.248PQ 29MN 

31.8755.4970.62324.095

3

4
 

2

1

2cos( )
1

1 1
2

PAQ







1

2
 2 1  
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 ים:אלגבריים וקטור

 הגדרה כללית:

שמוצאו בראשית הצירים וקטור  0,0 ופו בנקודה: וס ,x y  במישור ייכתב בצורתו 

 אלגברית באופן הבא:ה ,u x y. 

 
 דוגמאות: 

נמצא במישור  קטור ווה xy , 

מוצאו בנקודה  A וסופו בנקודה  0,0 B 4,2 . 

 

 נמצא במרחב הקרטזי. ווקטור: ה

מוצאו בראשית הצירים  A 0,0,0  

וסופו בנקודה:  B 2,4,5. 
 

 

  ווקטור שמוצאו אינו בראשית הצירים:

ווקטור שמוצאו בנקודה  1 1 1A , ,x y z :וסופו בנקודה  2 2 2B , ,x y z ישוב ייכתב ע"י ח

 הפרש נקודת סופו ממוצאו באופן הבא:

 2 1 2 1 2 1AB B A , ,u x x y y z z       

 

 אמצע קטע וחלוקת קטע ביחס נתון:

שקצוותיו הם:  Mאמצע הקטע  .1 1 1 1A , ,x y z ו-  2 2 2B , ,x y z  

1הוא:  2 1 2 1 2
M M M, ,

2 2 2

x x y y z z
x y z

  
  . 

המחלקת קטע שקצותיו  Pשיעורי נקודה  .2 1 1 1A , ,x y z ו-  2 2 2B , ,x y z  ביחס של:k l :הם 

1 2 1 2 1 2
P P P  ;    ;  z

k x l x k y l y k z l z
x y

k l k l k l

        
  

  
. 

 

 

 וגודל של ווקטור בהצגה אלגברית: מכפלה סקלרית

uתסומן:  v-ו מכפלה סקלרית של שני ווקטורים  v :ותחושב ע"י הנוסחה הבאה 

cosu v u v     

 היא הזווית הנוצרת בין נקודת חיבור מוצאי הווקטורים ובין כיווני הווקטורים.   כאשר

 4,2u 

 2,4,5u 

 

 

 

2 

2 

1 

 

 

 

 B 

A 
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מכפלה סקלרית של ווקטורים:    1 1 1 2 2 2, ,  , , ,u x y z v x y z  :תחושב באופן הבא 

  1 1 1 2 2 2 1 2 1 2 1 2, , , ,u v x y z x y z x x y y z z    . 

 

גודלו של ווקטור  1 1 1, ,u x y z  :2נתון ע"י 2 2 2

1 1 1u u x y z   . 

 

 :הצגה פרמטרית של ישר

 ישר כללי במרחב ניתן להצגה ע"י שני ווקטורים. 
 

 . ווקטור ההעתקהנקרא  הווקטור 

 ישר הנתון. מוצאו תמיד בראשית הצירים וסופו על נקודה כלשהי על ה
 

  ווקטור הכיוון של הישר.נקרא  הווקטור 

 זה הוא ווקטור שנמצא על הישר עצמו מוצאו בנקודה אחת וסופו 
 בנקודה אחרת לאורך הישר. 

 

  הקשר בין שני הווקטורים נתון ע"י: 

שמוצאו  tווקטור המתקבל ע"י בחירה של הוא  x-הוא מספר ממשי כלשהו ו tכאשר 

 . lבראשית הצירים וסופו על נקודה על הישר 
 

 דוגמא:

עבור הנקודות:    B 5,3,1  , A -ו 0,0,0 C  נקבל את הווקטורים הבאים:  7,0,10

       AB B A 5,3,1  ;  BC C B 7,0,10 5,3,1 2, 3,9a u           

לכן הצגה פרמטרית של הישר היא:    : 5,3,1 2, 3,9l x t   . 

 
 
 הערות:*

לישר יש אינסוף הצגות פרמטרים הנבדלות זו מזו בבחירת ווקטור ההעתקה  .1
 גם מתאימה לישר שבדוגמא:  ווקטור הכיוון. ההצגה הבאה

   : 7,0,10 6,9, 27l x t    

בהצגה פרמטרית אחת של ישר, יתקבל ע"י  0tע"י הצבת המתקבל  xהווקטור  .2

 בהצגה פרמטרית אחרת של אותו הישר.  1tהצבת 

 .uומוצאו של הווקטור  aבאיור לעיל אינה בהכרח סופו של הווקטור  Bהנקודה  .3

כדי לכתוב הצגה פרמטרית של ישר מספיק לקחת שתי נקודות כלשהן למציאת 

הנמצאת על המשך הישר(  Dיחד עם נקודה   C)למשל הנקודה  uהווקטור 

 . aונקודה נוספת למציאת הווקטור 

קטורים גיאומטריים הצגה פרמטרית של ישר היא למעשה חיבור של שני וו .2
 במרחב הנותן ווקטור שמוצאו בראשית הצירים וסופו על הישר הנתון. 

a

u

: x a tu 

 
 

 

 B 

A 

C  
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 :מצב הדדי בין ישרים

 מצבים הדדים בין זוג ישרים במרחב: 2ישנם 

  .ישרים מתלכדים: שני הישרים הם למעשה ישר אחד 

 .ישרים מקבילים: שני הישרים בעלי אותו כיוון ולעולם אינם נפגשים במרחב 

 ים נחתכים: שני ישרים במרחב עם כיוונים שונים הנחתכים בנקודה כלשהי.ישר 

  .ישרים מצטלבים: שני ישרים במרחב עם כיוונים שונים שאינם נפגשים במרחב 

 

 שלבית הבאה:-כדי לקבוע את המצב ההדדי בין שני ישרים נבצע את הבדיקה הדו

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :הצגה פרמטרית של מישור

 ווקטורים.  שלושהחב ניתן להצגה ע"י מישור כלשהו במר
 

 . ווקטור ההעתקה הוא הווקטור 

 . בנקודה כלשהי על המישורמוצאו תמיד בראשית הצירים וסופו 
 

  .וקטורי הכיוון של המישור הםv-ו  יםהווקטור

 אלו הווקטורים הפורשים את המישור. 
 

  ן ע"י: הווקטורים נתו שלושתהקשר בין 

t,כאשר  s ו ים כלשהםממשי יםמספר הם-x הוא ווקטור המתקבל ע"י בחירתם אשר  

 .  המישורמוצאו בראשית הצירים וסופו על נקודה על 
 

a

u

: x a tu sv   

 כן

קטורי האם הישרים באותו כיוון )האם ו
 הכיוון שלהם שומרים על אותו יחס(?

 

האם לישרים נקודה משותפת 
)האם נקודה מישר אחד 
 נמצאת על הישר השני(?

 

יש נקודת חיתוך האם לישרים 
 כלשהי?

 

 מתלכדים

 

 מקבילים

 

 נחתכים

 

 מצטלבים

 

 כן כן

 לא

 לא לא
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 :משוואת מישור

:ניתן להציג מישור ע"י משוואה באופן הבא:   0ax by cz d     , 

כאשר:  , ,x y z  היא נקודה על המישור והמקדמים, ,a b c  הם שיעורי ווקטור הנורמל

 . של המישור המסומן: 

 

 :מצב הדדי בין ישר למישור

 מצבים הדדיים בין ישר ומישור במרחב:  3ישנם 

 .הישר חותך את המישור  

 .הישר מקביל למישור 

 .הישר מוכל במישור  

 
כדי לדעת מהו המצב ההדדי בין ישר ומישור יש להציב נקודה כללית של הישר 

  במשוואת המישור ולבדוק:

 .אם למשוואה המתקבלת יש פתרון יחיד אז הישר חותך את המישור  

 .אם למשוואה אין אף פתרון אז הישר מקביל למישור 

  פתרונות אז הישר מוכל במישור. אם למשוואה יש אינסוף 

 
 

 :מצב הדדי בין מישורים

 מצבים הדדיים:  3ישנם  יםבין שני מישור

  ישר החיתוךבמקרה זה יש להם ישר משותף הנקרא  -המישורים נחתכים. 

  לשני המישורים וקטורים פורשים זהים אך ווקטור  –המישורים מקבילים
 העתקה שונה. 

  שני המישורים מייצגים את אותו המישור.במקרה זה  -המישור מתלכדים 

 

 -ו  :כלליים שני מישוריםעבור 

 :באופן הבאהמצב ההדדי ביניהם נקבע את 
 

 נחתכים מקבילים מתלכדים

 כל מצב אחר  

 
 

          
 

  

 , ,h a b c

1 1 1 1 1: 0a x b y c z d    2 2 2 2 2: 0a x b y c z d    

1 1 1 1

2 2 2 2

a b c d

a b c d
  1 1 1 1

2 2 2 2

a b c d

a b c d
  

 חותך        מקביל                   מוכל      
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 ונוסחאות: זוויותחישובי 

u ,  וקטוריםשני בין  זווית  .1 v :תחושב ע"י . 

שני ישרים בין  זווית חדה  .2
1 1 1l a tu  ו-

2 2 2l a su    :1תחושב 2

1 2

cos
u u

u u






. 

lישר בין  זווית חדה  .3 a tu   :ומישור:  0ax by cz d      

sinתחושב ע"י הנוסחה הבאה: 
u h

u h






 . 

1שני מישורים:  בין זווית חדה  .2 1 1 1 1:  0a x b y c z d      

2-ו 2 2 2 2:  0a x b y c z d      :1תחושב ע"י 2

1 2

cos
h h

h h






 . 

 
 

 :ונוסחאות מרחקיםחישובי 

נקודות  מרחק בין שתי .1 1 1 1A , ,x y z ו- 2 2 2B , ,x y z :במרחב יחושב באופן הבא 

     
2 2 2

AB 2 1 2 1 2 1d x x y y z z     . 

בין נקודה מרחק  .2 1 1 1A , ,x y z  :לישר הנתון בהצגה פרמטרית:l x a tu   יחושב

נקודת החיתוך יש  תאכדי למצוא  ה לישר וחישוב אורכו.ע"י העברת אנך מהנקוד
 להשוות את מכפלת הווקטור האנך בווקטור הכיוון של הישר לאפס. 

מרחק בין נקודה  .3 1 1 1A , ,x y z  :למישור:  0ax by cz d      :יחושב ע"י 

1 1 1

2 2 2

ax by cz d
d

a b c

  


 
. 

מאחד הישרים מרחק בין שני ישרים מקבילים יחושב ע"י שימוש בנקודה  .2
 . 2ומציאת מרחקהּ מהישר השני כמתואר בסעיף 

מרחק בין ישר ומישור )המקביל לו( יחושב ע"י שימוש בנקודה שעל הישר ומציאה  .1
 . 3מרחקהּ מהמישור כמתואר בסעיף 

 מרחק בין שני מישורים מקבילים יחושב לפי אחת מהאפשרויות הבאות: .3

 הּ מהמישור השני.שימוש בנקודה שעל מישור אחד ומציאת מרחק 

  :1שימוש בנוסחה 2

2 2 2

d d
d

a b c




 
. 

מרחק בין ישרים מצטלבים יחושב ע"י כתיבת משוואת מישור של אחד הישרים  .7
 . 1ומציאת מרחקו מהישר השני כמתואר בסעיף 

 

 

cos
u v

u v






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 שאלות:

 שרטט את הווקטורים הבאים: (1

  .א

  .ב

  .ג

  .ד

  .ה

 
 

 

 שלפניך.  נתונה תיבה שמידותיה נתונות במערכת הצירים (2

 על פי השרטוט: ומהו הווקטור  מצא מהו הווקטור 

 
 
 
 

 נתונה מקבילית ששיעורי  בשרטוט (7

 שלושה מקדקודיה נתונים )ראה איור(. 

  .D דקודמצא את שיעורי הק

 
 
 

 נתונה תיבה שמידותיה נתונות במערכת הצירים שלפניך. (4

 :על פי השרטוט מצא מהו הווקטור 

 
 
 

 דקודיו נתונים.לש ששיעורי קבשרטוט נתון משו (5
 מצא את שיעורי מפגש התיכונים במשולש.

 
 

 

 אם נתונות הנקודות  AB מצא את הווקטור   א.     (1 A 3,5 ו- B 6,1. 

 אם נתונה הנקודה Qמצא את שיעורי הנקודה ב.        P 8,11  

והווקטור             PQ 4, 3 . 

 

 

 4,2u 

 5,1v  

 3, 4w  

 0,3a 

 5,0b  

uv

u

 

  

 

 

1 

2 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

11 

14 
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 אם נתונות הנקודות EF מצא את הווקטורא.      (7 E 2,0, 3  ו- F 7, 1, 3 . 

אם נתונה הנקודה Nמצא את שיעורי הנקודה ב.       M 0, 4,1    

 והווקטור           MN 1, 1,9  . 

 

 בשרטוט נתונה מקבילית ששיעורי  (9

 נתונים. דקודיהשלושה מק

 .D דקודמצא את שיעורי הק

 

 

 נתונה תיבה שמידותיה נתונות במערכת הצירים שלפניך. (8

 :ומהו הווקטור  מצא מהו הווקטור 

 

 

 חשב: .נתונים שני וקטורים:  (17

  .ה  .ד  .ג  .ב  .א

 

 .חשב את גודלו של הווקטור  (11

 

 : ABCDדקודי המרובע נתונים ארבעת ק (12

 , , , . 

 הוכח כי המרובע הוא מקבילית.

 

 :ABCDנתונים ארבעת קודקודי המרובע  (17

  ,, ,. 

 הוכח כי המרובע הוא טרפז. .א

 האם הטרפז שווה שוקיים? .ב
 

 .-ו חשב את הזווית שבין הווקטורים  (14

 

 :-ו שבין הווקטורים חשב את הזווית  (15

  .א

  .ב

  .ג

 

 ., , דקודיו הם: שק ABCמצא את שטחו של משולש  (11

uv

   3,7,1 , 2, 3,5u v  

u v u v 2u 3u v u v 

 1, 2,4u  

 4,2,1A  0,2, 1B  3, 5,0C   7, 5,2D  

 1,2,0A 2,5,3B  1,8,4C  4,3, 1D 

 3,7,1u  2, 3,5v  

uv

   2,2,5 , 4,0,1u v  

   6, 3,1 , 2,5,3u v  

   2,1,3 , 4, 2, 6u v    

 3,2,1A  0,3,2B 5, 1,0C 

 

 

 

 

2 

7 

3 
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 .נתונים הווקטורים:  (17

 .אם ידוע שגודלו הוא  4היא  -ומכפלתו ב 4היא  -שמכפלתו ב מצא וקטור 

 

 ? נמצאת על הישר  האם הנקודה  (19

 

 ? נמצאת על הישר  האם הנקודה  (18

 

 . -ו ישר במישור שעובר בנקודות  מצא את הצגתו הפרמטרית של (27

 

 . -ו מצא את הצגתו הפרמטרית של ישר במרחב שעובר בנקודות  (21

 

  מצא את הצגתו הפרמטרית של ישר במרחב שעובר בנקודה  (22

 .ומקביל לישר 

 

 במרחב.-מצא את הצגתו הפרמטרית של ציר ה (27

 

  מצא את הצגתו הפרמטרית של ישר במרחב שעובר בנקודה  (24

 .-ל לציר הומקבי

 

 .עם המישור מצא את נקודת החיתוך של הישר  (25

 

 מצא את המצב ההדדי בין הישרים הבאים.  (21

 אם הם נחתכים מצא גם את נקודת החיתוך ביניהם.

     ,. 

 

 מצא את המצב ההדדי בין הישרים הבאים.  (27

 אם הם נחתכים מצא גם את נקודת החיתוך ביניהם.

      ,. 

 

 די בין הישרים הבאים. מצא את המצב ההד (29

 אם הם נחתכים מצא גם את נקודת החיתוך ביניהם.

   ,   . 

 

 מצא את המצב ההדדי בין הישרים הבאים.  (28

 אם הם נחתכים מצא גם את נקודת החיתוך ביניהם.

   ,   . 

 

   2, 1,0 , 5,0,3u v  

wuv70

 7,0,3A   : 4,3,0 1, 1,1x t  

 4, 2, 10B   : 2, 1,5x t 

 5, 2A   1,6B

 3,0, 2C  4,1,1D

 2, 7,1G 

   : 0,3, 1 4,2,1x t   

y

 3, 1,4M 

z

   : 1, 2,6 2,1,2x t    x y

   1 : 2, 3,0 5, 1,2x t      2 : 12, 5,4 10,2, 4x s    

   3 : 0,1, 7 2,1,1x t      4 : 2,0, 6 6, 3, 3x s    

   5 : 3,5,1 4,0, 1x t       6 : 1,7,4 1,1,2x s   

   7 : 3,0,0 2, 2,5x t      8 : 0,1, 5 3,1, 2x s   
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 מצא את המצב ההדדי בין הישרים הבאים.   (77

 אם הם נחתכים מצא גם את נקודת החיתוך ביניהם.

   ,   . 

 

 מצא את המצב ההדדי בין הישרים הבאים.  (71

 אם הם נחתכים מצא גם את נקודת החיתוך ביניהם.

      , 

 

 שבעבורו הישרים הבאים: מצא את ערכו של הפרמטר  (72

  , 

 .מקבילים .א

 .מתלכדים .ב
 

 .נתונות הנקודות:  (77

 מצטלבים.  -ו הישרים  הראה כי לכל ערך של 

 

 הבא: ת של מישור שעובר בנקודותמצא את הצגתו הפרמטרי (74

  , ,. 

 

 , מצא את הצגתו הפרמטרית של מישור שעובר בנקודה  (75

 .ומכיל את הישר 

 

 .,  נתונים שני ישרים: (71

 הראה שהישרים נחתכים ומצא הצגה פרמטרית של המישור המכיל אותם.

 

  מצא את הצגתו הפרמטרית של מישור שעובר בנקודה (77

 .-ומכיל את ציר ה

 

 .מצא את הצגתו הפרמטרית של המישור  (79

 

 נתונה תיבה שמידותיה נתונות במערכת הצירים שלפניך. (78

 המקווקומצא את הצגתו הפרמטרית של המישור 

 
 
 
 

 

   9 : 4,1, 1 3,0, 1x t      10 : 6,0, 2x s 

   11 : 2,8, 1 1,0,0x t     12 : 5,8,2 2,0, 1x s   

k

   1 : 1,1 ,6 1, 2,2x k k t       2 2

2 : 1,7, 1 , 2, 6x k k s k k      

       3, 1,5 , , 1,3 , 6,3, 1 , 2,3,A B k C D k    

kABCD

 1, 4,0A  3,6,2B 0, 3,1C 

 6,7, 1Q 

   : 2, 2,5 1,0, 4x t    

   1 : 0,1, 1 1,9, 3x t      2 : 2,16,11 0,1, 6x s  

 5, 2, 1D  

x

 xz

x 

y 

z  
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 :קבע האם הנקודות הבאות נמצאות על המישור  (47

 ..     ב.  .א

 

 נמצאת על  שבעבורו הנקודה  מצא את ערכו של  (41

 . :המישור

 

 .מישור:  נתונה משוואת (42

 מצא את נקודות החיתוך של המישור עם שלושת הצירים.

 

 .נתונה משוואת מישור:  (47

 .מצא הצגה פרמטרית של הישר שהמישור חותך מהמישור 

 

 . כתוב הצגה פרמטרית של המישור.נתונה משוואת מישור:  (44

 

 . כתוב הצגה פרמטרית של המישור.נתונה משוואת מישור:  (45

 

 .ת של מישור: נתונה הצגה פרמטרי (41

 מצא את משוואת המישור.

 

 .נתונה הצגה פרמטרית של מישור:  (47

 מצא את משוואת המישור.

 

 ., , עובר בנקודות:   המישור  (49

 מצא את משוואת המישור.

 

 .,  נתונים שני ישרים: (48

 הראה שהישרים מקבילים ומצא את משוואת המישור המכיל אותם.

 

 .,  ונים שני ישרים:נת (57

 הראה שהישרים מצטלבים ומצא את משוואת המישור המכיל את הישר 

 .ומקביל לישר 

 

 .-ומכיל את ציר ה מצא משוואת מישור שעובר בנקודה  (51

 

 .נתונה משוואת מישור:  (52

 )ולא מכיל אותו(? -המישור מקביל לציר ה לאיזה ערך של 

 

: 2 3 6 0x y z    

 5,7,1D 2, 1,1E 

k 1, , 1A k 

 : 2 1 7 0k x y k z     

: 3 2 9 0x y z    

: 4 2 8 0x y z    

 yz

: 4 8 0x y z    

: 2 3 12 0x z   

     : 2, 5,0 1,0,2 0, 1,3x t s     

   : 2,2,1 3,1,0x t s   

 1,0, 3A  2,0,0B 4, 1,0C 

   1 : 5, 4,1 0,2, 1x t      2 : 0, 6,2 0, 2,1x s   

   1 : 1,1,3 3, 2,4x t      2 : 7,1,0 4, 3,0x s   

1

2

 6,0, 1A z

   2 2: 2 2 3 3 1 0k x k k y z k        

ky
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  , , שורים פאותיו של טטראדר נמצאות על המי (57

 מצא את נפח הטטראדר. . -ו

 

  הבאים: מישורהישר והנתונים  (54

  ,. 

 קבע את המצב ההדדי שביניהם.
 ת המישור מצא גם את נקודת החיתוך.אם הישר חותך א

 

 הבאים: מישורהישר והנתונים  (55

  ,. 

 קבע את המצב ההדדי שביניהם. 
 תוך.ת המישור מצא גם את נקודת החיאם הישר חותך א

 

 הבאים: מישורהישר והנתונים  (51

  ,. 

 קבע את המצב ההדדי שביניהם.
 ת המישור מצא גם את נקודת החיתוך.אם הישר חותך א

 

 הבאים:  מישורהישר והנתונים  (57

  ,. 

 קבע את המצב ההדדי שביניהם.
 ת המישור מצא גם את נקודת החיתוך.אם הישר חותך א

 

 :הבאים מישורהישר והנתונים  (59

  ,  . 

 בעבורם הישר מוכל במישור. -ו מצא את ערכי 

 

 .,  הבאים: מישוריםהנתונים שני  (58

 מצא הצגה פרמטרית של ישר המקביל לשני המישורים ועובר בראשית.

 

 ביניהם:שני מישורים. קבע את המצב ההדדי נתונים  (17

 .,     .א

 .,      .ב

 .,     .ג

 

  

0x 0y 0z 

3 2 6 0x y z   

   : 5,0,1 4,1, 2x t  : 2 3 6 0x y z    

   : 2, 1,6 1,1,2x t   : 3 2 11 0x y z    

   : 6,1,0 3,0, 1x t   : 2 6 11 0x y z    

   : 0,3, 2 1, 1,2x t        : 1,0,2 1,0, 2 3,0, 1x s r      

   : 1, ,3 4,1 ,0x a t b  : 2 4 0x y z    

ab

1 : 3 2 1 0x y z    2 : 4 6 0x y z    

1 : 2 4 5 0x y z    2 : 4 2 8 10 0x y z    

3 : 3 1 0x y z    4 : 3 9 3 8 0x y z    

5 : 5 2 3 0x y z    6 : 2 3 5 0x y z    
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 נתונים שני המישורים הבאים: (11

   ,   . 

 עבורם המישורים: מצא את ערכי 

 מתלכדים .ג מקבילים .ב נחתכים .א
 

 : הבאים דקודיםנתונים שלוש הק 'ABCDA'B'C'Dבמקבילון  (12

 , ,. 

 אם ידוע  'A'B'C'Dמצא את משוואת המישור עליו מונחת הפאה 

 נמצאת עליו.שהנקודה 

 

 .,נתונים שני מישורים נחתכים: (17

 בין המישורים. מצא הצגה פרמטרית של ישר החיתוך ש

 

 ., נתונים שני מישורים נחתכים: (14

 מצא הצגה פרמטרית של ישר החיתוך שבין המישורים.

 

 ., נתונים שני מישורים נחתכים: (15

 מצא הצגה פרמטרית של ישר החיתוך שבין המישורים.

 

 .,  נחתכים:נתונים שני מישורים  (11

 מצא הצגה פרמטרית של ישר החיתוך שבין המישורים.

 

  א הצגה פרמטרית של ישר החיתוך של המישור מצ (17

 .עם המישור 

 

 .,  נתונים שני מישורים: (19

 מצא הצגה פרמטרית של ישר המקביל לשני המישורים ועובר בראשית.                  

 

 מאונכים זה לזה.  -ו המישורים  (18

 הוא ישר החיתוך שבין המישורים. הישר 

 עובר בראשית. ידוע שהמישור מצא את משוואות המישורים אם 

 

 .,  נתונים ישר ומישור: (77

 על המישור. מצא הצגה פרמטרית של הישר שהוא היטלו של הישר 

 

 2

1 : 2 2 1 0x k k y z     
2

2 : 4 12 4 2 0x y z k     

k

 1, 1,4A  9,0,2B 5,2, 2C 

 2, 1,0

1 : 4 2 2 0x y z    2 : 2 10 0x y z    

3 : 8 2 3 2 0x y z    4 : 2 3 4 0x y z    

5 : 3 3 2 0x y z    6 : 5 2 20 0x z   

7 : 2 6 0x y z    8 : 2 0z  

: 6 5 18 0x y z    

 xz

1 : 3 2 1 0x y z    2 : 4 6 0x y z    

12

   : 4,1, 1 2, 1,1x t   

1

   : 2,0,5 3,1, 1x t   : 4 2 3 6 0x y z    
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 מצא את הזווית שבין הישרים הבאים: (71

   , 

 

 מצא את הזווית שבין הישר והמישור הבאים: (72

    , 

 

 מצא את הזווית שבין הישר והמישור הבאים: (77

    , 

 

 הזווית שבין המישורים הבאים:מצא את  (74

    , 

 

 מצא את הזווית שבין המישורים הבאים: (75

    , 

 

 .-ו מצא את המרחק שבין הנקודות  (71

 

 .לישר  מצא את המרחק שבין הנקודה  (77

 

 .לישר  מצא את המרחק שבין הנקודה  (79

 

 . , , נתונות הנקודות:  (78

 .ABC חשב את שטח המשולש

 

 .ABCDשל ריבוע  ABע מונחת הצל על הישר  (97

 . אחד מקודקודי הריבוע הוא 

 )שתי אפשרויות(. Bדקוד מצא את שיעורי הק

 

 .למישור  מצא את המרחק שבין הנקודה  (91

 

 מראשית הצירים. מצא את מרחקו של המישור  (92

 

  מצא משוואת מישור המאונך לישר  (97

 .מהנקודה  ונמצא במרחק 

 

   1 : 3, 11,2 2,4, 1x t      2 : 7,0, 1 0,5, 1x s   

   : 1,0,3 3,1, 5x t   : 2 3 5 0x y z    

   : 2,0,5 2,1,2x t   : 3 2 2 9 0x y z    

1 : 3 2 8 0x y z    2 : 5 10 0x y z    

1 : 4 3 12 0x y z    2 : 4 7 5 3 0x y z    

 1,3,2A  9,1,0B

 4,12, 5A     : 1,1, 4 3, 1,2x t   

 13, 1, 19A   : 2,0, 7x t 

 1,6, 1A  2, 1,0B  6, 4,0C 

   : 5, 2,0 0,1, 1x t   

 5,4,2D

 5,3, 1A 2 2 12 0x y z   

4 2 4 15 0x y z   

   : 1, 8,3 3, 2,1x t   

14 4,5, 9A 
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 .,  נתונים ישר ומישור: (94

 .3.1הנקודות שעל הישר שמרחקן מהמישור הוא  מצא את

 

 דקודיה הם:שק SABCחשב את נפחה של פירמידה משולשת  (95

 , , ,. 

 

 מאונכים זה לזה. SC-ו SA ,SBהמקצועות  SABCבפירמידה משולשת  (91
 .נתון: 

 . ABC לבסיס Sדקוד ורכו של גובה הפירמידה היורד מהקחשב את א

 

 .,  שני ישרים: נתונים (97

 אה שהישרים מקבילים ומצא את המרחק ביניהם.הר

 

 .,  נתונים ישר ומישור: (99

 הראה שהישר מקביל למישור ומצא את המרחק שבין הישר למישור.

 

 .,  נתונים שני מישורים: (98

 הראה שהמישורים מקבילים ומצא את המרחק שביניהם.

 

 .נתונה משוואת מישור: (87

 ממנו.והנמצא במרחק מצא משוואת מישור המקביל למישור הנתון 

 

 .,  נתונים שני מישורים מקבילים: (81

מצא את משוואת המישור המקביל לשני המישורים הנתונים והנמצא במרחק 
 שווה משניהם.

 

הבאים:  ישריםהנתונים שני  (82

       1 2: 3,2,6 4,1,2   ,  : 0,2, 7 1,0, 1l x t l x s       . 

 ם מצטלבים ומצא את המרחק שביניהם.הראה שהישרי
 

 הבאים:  מצטלביםהישרים הנתונים שני  (87

 ,
 
. 

 מצא את המרחק שביניהם.

 

 .-מציר ה מצא את מרחק הישר  (84

 
  

   : 7,19, 3 3,14, 4x t   : 2 4 4 15 0x y z    

 1,6, 1A  2, 1,0B  6, 4,0C  11, 2,4S 

6 , 8 , 12SA SB SC  

   1 : 4,6,4 2,3,0x t     2 : 1,7,1 2,3,0x s 

   : 2, 4,1 5,1, 4x t    : 2 6 6 0x y z    

1 : 2 2 7 0x y z    2 : 2 2 5 0x y z    

: 3 4 5 10 0x y z    

8

1 : 2 2 6 0x y z    2 : 2 2 12 0x y z    

   3 : 1,0,5 1,1, 2x t      4 : 2, 1,9 6, 1,0x s   

   : 4, 2, 1 1,1,6x t    z
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. משוואת המישור שעליו מונח 2שנפחה הוא  'ABCDA'B'C'Dנתונה קובייה  (85

 .היא:  ABCDהבסיס 

 .היא:  'ABB'Aמשוואת המישור שעליו מונחת הפאה  

 ות(.אפשרוי 2) CDמצא הצגה פרמטרית של הישר שעליו מונח המקצוע 

 

 .,  נתונים שני ישרים: (81

 מצא את המצב ההדדי שבין הישרים. .א

נמצא בין שני הישרים  מכיל את שני הישרים והמישור  המישור  .ב

 . במרחק שווה מכל אחד מהם, מקביל לשני הישרים ומאונך למישור 

 .-ו מצא את משוואות המישורים 

 

 .,  נתונים שני מישורים: (87

  -ר החיתוך של שני המישורים וחותך את ציר המכיל את יש המישור 

 ראשית הצירים(. O) כך שמתקיים  Aבנקודה 

 .ונתון כי:  היא  למישור  הזווית שבין המישור 

 .מצא את הערכים האפשריים של הפרמטר 

 

 ., , נתונות שלוש נקודות:  (89

 היא מרכזו. Oנמצאות על היקפו של מעגל שהנקודה  B-ו Aהנקודות 

  Aמצא הצגה פרמטרית של הישר המשיק למעגל בנקודה 

 )הישר נמצא במישור המעגל(.

 

 .נמצאת על כדור שמרכזו  הנקודה  (88

 .Aמצא את משוואת המישור המשיק לכדור בנקודה 

 

 .,  נתונים מישור וישר: (177

 הנמצאת במרחקים שווים  -מצא נקודה על חלקו החיובי של ציר ה

 מהמישור ומהישר.

 

 .,  י מישורים:ים שננתונ (171

  3ובמרחק  ממישור  2מצא הצגה פרמטרית של ישר, שנמצא במרחק 

 אפשריים(. 2)מצא הצגה של ישר אחד מתוך  ממישור 

 
  

1 : 4 3 28 0x y z    

2 : 2 2 6 0x y z    

   1 : 2,1,5 5, 4,2x t      2 : 7,3, 1 5,4, 2x s     

12

1

12

1 : 2 4 8 0x y z    2 : 2 4 0x y z    

3y

OA m

23
2

cos
3

 

m

 3, 1,1A  2, 1,0B  3,1,0O

 4,0, 1A  1,1,2O

: 2 2 1 0x y z       : 1,5,5 1,1,0x t 

z

1 : 2 4 4 5 0x y z    2 : 4 2 4 1 0x y z    

1

2
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 .,  נתונים ישר ומישור: (172

וחותך את הישר  , עובר בנקודה , המקביל למישור ישר נוסף, 

 היא הקרובה ביותר  'P, הנקודה מבין הנקודות שבמישור  .Qבנקודה 

 . Qהיא הקרובה ביותר לנקודה  'Qוהנקודה  Pלנקודה 

  .'PQQ'Pמצא את שטח המלבן 

 (.את וקטור הכיוון של  )הדרכה: הבע באמצעות 

 

 .,  נתונים שני מישורים: (177

 הוא ישר החיתוך בין שני המישורים.  

עם הישר  ויוצר זווית של  מכיל את הישר  המישור 

 . 

 .צא את משוואת המישור מ

 
  

   1 : 0, 3,0 1,1, 8x t   : 6 2 5 0x y z    

2 1,0, 4P 1



t2

1 : 2 5 0x y z    2 : 3 2 11 0x y z    

1

3160o

   2 : 1,3, 4 1,1,0x t  

3
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 :מספרים מרוכבים – 4פרק 

 הגדרות כלליות:

רוכב בעל כמספר מ   מספר מהצורה:מגדירים את ה ע"י הסימון:
 הם ממשיים.  b-ו a. המספרים bוחלק מדומה  aחלק ממשי 

a  נקרא הרכיב הממשי שלz  מלשון:  ומסומן גם(Real.) 

b  נקרא הרכיב המדומה שלz  מלשון:  ומסומן גם(Imaginary .) 

 

 צמוד קומפלקסי )מרוכב(: 

z מספר מרוכבלכל  a bi  קיים מספר צמוד המסומן ב-z  :וערכוz a bi . 

 

 הצגה קוטבית )פולרית( של מספר מרוכב: מישור גאוס ו

, גודל  aמייצג את  x-ע"י הצגתו במישור שבו ציר ה zניתן לאפיין מספר מרוכב 
 .z, גודל הערך המדומה של bמייצג את  y-, וציר ה zהערך הממשי של 

 ומופיע באיור הסמוך. מישור גאוסמישור זה נקרא 
 

במישור גאוס ניתן לאפיין כל נקודה ע"י הזוג: ,a b 

-)מרחקו מ או ע"י הערך המוחלט של המספר 0,0 ) 

 והזווית שלו בין הקרן החיובית של הציר הממשי לרדיוס.
 הצמד הנ"ל מוגדר כהצגה קוטבית של מספר מרוכב 

ויסומן:  ,R   :מספר מרוכב בהצגה קוטבית.

 cos sin cos sin cisz R i R R i R         . 

 
 

 נוסחאות ומעברים:

 .בית לקרטזית )אלגברית(: מעבר מהצגה קוט .1

 .מעבר מהצגה קרטזית לקוטבית:  .2

 .ויחושב:  zיסומן:  zגודל של מספר מרוכב  .3

 

 

 

 

1i  z a bi 

 Re z

 Im z

2 2 , tan
b

R a b
a

  

cos , sina R b R  

2 2z R a b  
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 פעולות חשבון בהצגה קוטבית:

כפל מספרים מרוכבים: .1
 
. 

חילוק מספרים מרוכבים: .2
 
. 

 

 מואבר: -משפט דה

נעזר בקשר:  nבחזקת  zפר מרוכב מסכדי להעלות    cis cis
n nR R n . 

 

 שורשים של מספר מרוכב: 

0השווה למספר מרוכב אחר  zי של מספר מרוכב -nכדי להוציא שורש  0 0cisz R 

0נבצע: 
0 0 0 0

2
cis /     cis  :  1n n n

k

k
z z R z R k n

n n

 


 
        

 
. 

 

 

  

     1 2 1 1 2 2 1 2 1 2z z R cis R cis R R cis       

 1 1 1 1
1 2

2 2 2 2

z R cis R
cis

z R cis R


 


  
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 שאלות:

 :רשום עם  (1

  .ג  .ב  .א

   .ה  .ד

 

 חשב: (2

  .ג  .ב  .א

  .ו  .ה  .ד

 

 בעבור המספרים המרוכבים הבאים: b-ו aרשום את ערכם של  (7

  .ג  .ב  .א

  .ו  .ה  .ד

 

 פתור את המשוואות הבאות: (4

  .ג  .ב  .א

 

 .המשוואה הבאה:   פתור את (5

 

 .פתור את המשוואה הבאה:   (1

 

 :את ערכי הביטויים המרוכבים הבאים . חשבנתון:   (7

  .ג  .ב  .א

 

 רשום את המספר הצמוד של המספרים המרוכבים הבאים: (9

  .ג  .ב  .א

  .ו  .ה  .ד

 

 חשב: (8

  .ג  .ב  .א

 

 .פתור את המשוואה הבאה:   (17

 

 .פתור את המשוואה הבאה:   (11

i

1 4 25 

3 5 

i 
2i 3i 

4i 5i 17i 

2 5i3 i
3 1

2 2
i

7i40

2 1x  2 36 0x  2 2 5 0x x  

2 1 0x x  

2 6 0z iz  

1 22 3 , 5 2z i z i   

1 2z z 1 2z z 1 2z z 

2 5i3 i
3 1

2 2
i

7i40

11 2

2

i

i






3 7

2 5

i

i






19 9

2 3

i

i






3 11 7z iz i  

5 4iz i 
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 .משתנים מרוכבים(: w-ו zה )פתור את מערכת המשוואות הבא (12

 

 ממשיים: b-ו aפתור את המשוואות הבאות שבהן  (17

  .ב  .א
 

 פתור את המשוואה הבאה:   (14

 

 :את ערכי המספרים המרוכבים הבאים חשב (15

  .ב  .א

 

 .וואה הבאה:  פתור את המש (11

 

 .פתור את המשוואה הבאה:   (17

 

 .פתור את המשוואה הבאה:   (19

 

 נתונה המשוואה הבאה:   (18

 למשוואה:  מצא לאלו ערכים של הפרמטר המרוכב 

 יש פתרון יחיד.  .א

 אין פתרון. .ב

 

 אלגברית: את המספרים המרוכבים הבאים בהצגה כתוב (27

 4cis330 .ג 6cis135 .ב 2cis60 .א

 .ד 4cis 30  4 .הcis690 8 .וcis90 

 cis0 .ט cis180 .ח 3cis270 .ז
 

 הפוך להצגה קוטבית: (21

  .ד  .ג  .ב  .א

  .ח  .ז  .ו  .ה

    .י  .ט

 

  

3 5 4

5 2 5 8

z iw i

iz w i

  


  

2 3 10a i bi  3 8 5 2 3a bi b ai i    

2 7 3z i iz z   

5 12i 8 6i 

 2 2 1 2 8 0z i z i   

 2 2 1 6 15 0iz i z i    

2 6 0z i z  

   22 2 2 1 0mi z m i z    

m

1 i 3 i 1 3

2 2
i  3 4i 

6i i 4 1 

10 
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 :ערכי הביטויים הבאיםאת  חשב (22

  .ג  .ב  .א

   .ה  .ד

 

 את המספרים: -ו . הבע באמצעות נתון המספר המרוכב  (27

 .ב z .א
1

z
 z .ג 

 .ד
1

z
 ה. iz ו. z z 

 

 כי המספרים הבאים הם ממשיים טהורים:הראה  (24

  .ג  .ב  .א

 

 הראה כי המספרים הבאים הם מדומים טהורים: (25

  .ב  .א

 

 :את הטענות הבאות הוכח (21

  .ב  .א

 

במישור גאוס אם  דקודיו של ריבוע החסום במעגל קנוני שרדיוסו מצא את ק (27
 ידוע שצלעותיו מקבילות לצירים.

 

 . קודקודי הריבוע הוא ריבוע חסום במעגל קנוני במישור גאוס. אחד מ (29

 דקודיו האחרים.מצא את ק

 

 משולש שווה צלעות חסום במעגל קנוני במישור גאוס.  (28

 דקודיו האחרים.. מצא את קאחד מקודקודי המשולש הוא 

 

חסום במעגל קנוני במישור  משולש שווה שוקיים, שזווית הבסיס שלו היא  (77

 ודיו האחרים.דק. מצא את קדקוד הראש של המשולש הוא גאוס. ק

 

  

2 120 3 60o ocis cis  210 5 40o ocis cis  
12 315

3 90

o

o

cis

cis


1

2 40ocis
6 30 2 210o ocis cis 

z RcisR

z zz z
z z

z z


2 2z z
1 1

z z


z i z z iz  
2

z z z 

2

1 3i

1 3i

30o

1 3i
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71) z .הוא מספר מרוכב במישור גאוס הנמצא מחוץ למעגל היחידה 
 קבע אם המספרים הבאים נמצאים בתוך מעגל היחידה, עליו או מחוץ לו:

  .ד  .ג  .ב  .א

 

 :מואבר-את ערכי הביטויים הבאים תוך שימוש בנוסחת דה חשב (72

  .ד  .ג  .ב  .א

     .ה

 

 באות:פתור את המשוואות ה (77

  .ג  .ב  .א

 

 .2מצא את סכום ומכפלת שורשי היחידה מסדר  (74

 

 . נתון המספר המרוכב  (75

 מצא את המקום הגאומטרי במישור גאוס המתקבל בעבור המשוואה: 

 

 . נתון המספר המרוכב  (71

 מצא את המקום הגאומטרי במישור גאוס המתקבל בעבור המשוואה: 

 

טרי במישור גאוס . מצא את המקום הגאומנתון המספר המרוכב  (77

 המתקבל בעבור המשוואה: 

 

 . והאיבר השלישי הוא  בסדרה חשבונית האיבר השביעי הוא  (79

 מצא את סכום עשרת האיברים הראשונים בסדרה.

 

 . והאיבר השני הוא  בסדרה הנדסית האיבר החמישי הוא  (78

 מצא את האיבר הראשון בסדרה ואת מנת הסדרה, אם נתון שמנת  .א

 ספר מרוכב הנמצא על הציר המדומה במישור גאוס.הסדרה היא מ

 מצא את סכום חמשת האיברים הראשונים בסדרה. .ב

 

 .2נתונים שלושה איברים סמוכים בסדרה הנדסית. האיבר הראשון ביניהם הוא  (47
מתקבלים שלושה איברים סמוכים  נתון כי אם מוסיפים לאיבר השלישי 

 ההנדסית )שתי אפשרויות(.מצא את שלושת איברי הסדרה  בסדרה חשבונית.
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 .פתור את המשוואה:   (41

 

 .פתור את המשוואה:   (42

 

 .פתור את המשוואה:   (47

 

הוכח: אם מקדמי משוואה ריבועית הם מספרים ממשיים ואין למשוואה פתרונות  (44
 ממשיים אז פתרונות המשוואה הם שני מספרים צמודים.

 

 נתונים שני מספרים מרוכבים שאינם ממשיים טהורים. (45
 וכח: אם סכום המספרים ממשי ומכפלתם ממשית אז המספרים צמודים.ה

 

 , שאינו ממשי טהור ואינו מדומה טהור.נתון מספר מרוכב  (41

 על מעגל היחידה. ממשי אז  הוכח כי אם 

 

 :  הבאה הוכח את הנוסחה (47

 

 הוא מספר מרוכב על מעגל היחידה ברביע הראשון.  (49

 .מצא את  .נתון: 

 

 רוכב על מעגל היחידה. הוא מספר מ  (48

 , אם ידוע שהוא ממשי.מצא את ערך הביטוי 

 

 .הם פתרונות המשוואה הבאה:  -ו  (57

 ראשית הצירים(. ) מצא את גודל הזווית 
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 :ודעיכה גדילהבעיות  – 5פרק 

 ודעיכה מעריכית:  הלית גדיבעי הגדרת

וקצב  , כאשר הכמות ההתחלתית היא , המסומנת הכמות לאחר פרק זמן 

 .ניתנת ע"י הנוסחה הבאה:  הגידול/דעיכה הוא 

או הדעיכה נתונים באחוזים נמצא את הבסיס לפי: כאשר הגדילה
 
 .
 

 

 :חישוב יסודיות שאלות

  הגדילה/דעיכה הנתון בבעיה.  מצא את שיעור הגדילה/דעיכה מתוך אחוז (1

 לשנה.  24%-מחיר מוצר יורד ב .ב לשנה. 24%-מחיר מוצר גדל ב .א

 לשנה. 11%-מחיר דירה עולה ב .ד לשנה.  1%-אוכלוסיה מתרבה ב .ג

 כל שנה. 3מחירו של פסל גדל פי  .ו כל יום. 2כמות דבורים גדלה פי  .ה

 ודש.מנייה מאבדת מחצית מערכה כל ח .ח רכב מאבד רבע מערכו בכל שנה. .ז

 

 מצא את אחוזי הגדילה/דעיכה מתוך הבסיסים הבאים: (2

1.2q .א  1.6 .בq  0.85 .גq  0.72 .דq  

 

 :0Mמצא את  (7

6 .א

0107.2 1.05M  4 .ב

070.8 1.12M  8 .ג

02213.68 1.4M  

 

 :qמצא את   (4

625 .א 10 q  7 .ב 40512.36 6 10 q   3 .ג 6 2510 2.4 10 q   

10.59.35 .ד 7 q  ה. 
1

3
4 7 36.42 10 10 q   12.313.25 .ו 9.2 q  

 

 :tמצא את  (5

10 .א 1.05 70t  62 .ב 0.8 39.68t  7 .ג 57 10 0.82 10t   

 

  

ttM0M

q0

t

tM M q 
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100

p
q



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 שאלות העוסקות במציאת הכמות הסופית: 

 . 2אוכלוסיית חיידקים מתרבה בכל דקה פי  (1
 חיידקים. 14בדקו במעבדה מדגם ובו  14:34בשעה 

 כמה חיידקים יהיו כעבור דקה אחת?  .א

 יו כעבור שתי דקות?כמה חיידקים יה .ב

 ? 14:14כמה חיידקים יהיו בשעה  .ג

 

 . 2.2%-כמות של חומר רדיואקטיבי קטנה בצורה מעריכית בכל שבוע ב (7
 גרם של החומר. 2444במעבדה נשקלה כמות של 

 מה תהיה כמות החומר כעבור שבועיים? .א

 מה תהיה כמות החומר כעבור שלושה חודשים? .ב

 שבועות?  12ור שנה בת ר כמות מסוימת מהחומר כעבהאם תישא .ג

 

 מספר החסידות המגיעות כל שנה לאגם החולה יורד בצורה מעריכית בקצב  (9
, מה יהיה מספר 3,444בשנה. אם מספר החסידות שהגיעו השנה היה  2.2%של 

 שנים? 7החסידות שיגיעו עוד 
 

 . אחוז הגידול באוכלוסיית 24,444היה  1334מספר התושבים בהרצליה בשנת  (8
 ?1332היה מספר התושבים בהרצליה בשנת יבשנה. מה  3% העיר הוא

 

 

 שאלות העוסקות במציאת הכמות ההתחלתית:

 בשנה.  1.3%מספר הזברות בטנזניה גדל בצורה מעריכית בקצב של  (17
 שנים? 13זברות. כמה זברות היו בטנזניה לפני  21,444כיום יש בטנזניה 

 

 מדי שנה.  21%-מוצר יורד בערך ה₪.  214שנים הוא  3מחירו של מוצר לאחר  (11
 מה היה מחירו ההתחלתי? 

 

 מאשר ביום הקודם.  14%-שרון רצה בכל יום מרחק הגדול ב (12
 ק"מ.  2.1ידוע כי שרון רצה ביום השישי מרחק של 

 כמה ק"מ רצה שרון ביום הראשון?
 

 בשנה.  3.1%-אוכלוסייה במדינה מסוימת מתרבה בצורה מעריכית ב (17
 תושבים.  122,444כיום יש במדינה זו 

 שנים? 3כמה תושבים יהיו במדינה זו בעוד  .א

 שנים? 2כמה תושבים היו במדינה זו לפני  .ב
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 כמות אצות באגם מתרבה בצורה מעריכית.  (14
 מאשר בשנה שקדמה לה.  2בכל שנה גדלה הכמות פי 

52ם כיום יש באג 10 .ק"ג אצות 

 ים?מה תהיה כמות האצות בעוד שנתי .א

 מה הייתה כמות האצות לפני שנה? .ב

 מה תהיה כמות האצות בעוד שנתיים ושלושה חודשים? .ג
 

 

 שאלות העוסקות במציאת אחוז הגידול/הדעיכה או בסיס הגידול/דעיכה:

 מספר הלידות בבית החולים "איכילוב" גדל בצורה מעריכית.  (15
 דות בחודש. לי 344לידות בחודש והשנה יש  144שנים היו ב"איכילוב"  2לפני 

 מהו אחוז הגידול במספר הלידות החודשי משנה לשנה ב"איכילוב"?
 

 מספר תושבים במדינה מסוימת גדל בשיעור קבוע.  (11
 מיליון  1.2-שנים גדלה האוכלוסייה במדינה מ 14במשך 

 מיליון תושבים.  7.2-תושבים ל

 מה הוא קצב הריבוי בכל שנה במדינה? .א

 יישמר, מה יהיה מספר אם קצב הגידול של האוכלוסייה  .ב
 שנים נוספות? 14התושבים כעבור 

 

 תוכים.  1244בגן חיות ספרו את מספר התוכים. בספירה הראשונה נספרו  (17
 תוכים. 1214חודשים, נספרו  3בספירה השנייה, כעבור 

 מה הוא קצב הגידול החודשי של התוכים? .א

  מה יהיה מספרם של התוכים כעבור שנה וחצי מהספירה הראשונה? .ב

 

  1314כמות העצים ביער גדלה בצורה מעריכית. אם כמות העצים ביער בשנת  (19

45הייתה  10  טון עצים, מה היה אחוז  710הייתה  1334טון עצים ובשנת 
 הגידול השנתי )בהנחה שהגידול היה קבוע(?

 

ת. החומר נשקל  שלוש פעמים ביום כמות חומר רדיואקטיבי קטנה בצורה מעריכי (18
 ק"ג.  124בבוקר היה משקל החומר  7:44מסוים. בשעה 

 ק"ג.  31בבוקר היה משקל החומר  14:34בשעה 

 מהו קצב התפרקות החומר הרדיואקטיבי לחצי שעה? .א

 אחר הצהריים? 11:44מה תהיה כמות החומר בשעה  .ב

 

מכונית מאבדת  (27
5

8
 שנים. 14שך מערכה במ 

 מהו קצב ירידת הערך של המכונית בכל שנה? .א

 שנה? 11איזה אחוז מערכה תאבד המכונית כעבור  .ב
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 שנים.  24תוך  2פי מספר התושבים ביפן גדל  (21
 מה אחוז הגידול השנתי באוכלוסיית יפן?

 

 שנים. 24-ב 3.1מספר התושבים במדינה מסוימת גדל פי  (22

 מצא מהו אחוז הריבוי השנתי. .א

 שנים? 12כמה יגדל מספר התושבים כעבור  מצא פי .ב

 

 244שעות היו במבחנה  3מספר החיידקים במבחנה גדל בצורה מעריכית. אם לפני  (27
 שעות? 2חיידקים, כמה חיידקים יהיו בה בעוד  144חיידקים ועכשיו יש בה 

 

 
 

 
 שאלות העוסקות במציאת הזמן:

 בשנה. 2.2%הריבית על תכנית חיסכון בבנק מסוים היא  (24
 ₪? 11,444תוך כמה שנים יהיו ברשותו ₪.  12,444אדם הפקיד בתוכנית החיסכון 

 

 שנה.  12אוכלוסיית הדובים בקוטב הצפוני מכפילה את עצמה כל  (25
 דובים? 2,444דובים, בעוד כמה שנים יהיו  3,444אם היום יש בקוטב הצפוני 

 

 חומר רדיואקטיבי מתפרק בצורה מעריכית.  (21
 ממשקלו? 34%ממשקלו, תוך כמה זמן יאבד  24%מאבד שעות הוא  2אם בתוך 

 

 חומר רדיואקטיבי מתפרק בצורה מעריכית.  (27
 ממשקלו? 14%ממשקלו, תוך כמה זמן יאבד  24%שעות הוא מאבד  2אם בתוך 

 

 ימים.  13זמן מחצית החיים של חומר רדיואקטיבי הוא  (29
 תוך כמה ימים יאבד שליש ממשקלו?

 

גרם וזמן  114רים רדיואקטיביים. מחומר א' נלקחו נלקחו שני חומ 42:44בשעה  (28
גרם וזמן מחצית החיים  117.2שעות. מחומר ב' נלקחו  14מחצית החיים שלו הוא 

 שעות. באיזו שעה משקל החומרים יהיה זהה? 12שלו הוא 
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 :)כל הנושאים יחד( שאלות שונות

 ת.כל שנתיים בתוכנית חיסכון מסוימ 3%בנק א' נותן ריבית של  (77
 שנים בתוכנית חיסכון אחרת. 3כל  2.1%בנק ב' נותן ריבית של 

 שנה.  12אדם מתכוון להפקיד סכום כסף מסוים לתקופה של 
 באיזה בנק כדאי לו להשקיע את כספו?

 

 נתונות שתי תרביות חיידקים, כל אחת גדלה בצורה מעריכית.  (71
 חיידקים. 144 חיידקים ובתרבית ב' היו 2,444בשעה מסוימת בתרבית א' היו 

 נסמן:
 חיידקים מאשר בתרבית ב'. 2הזמן שחלף עד שבתרבית א' היו פי  - 

 חיידקים מאשר בתרבית א'. 2הזמן שחלף עד שבתרבית ב' היו פי  - 

 .חשב את היחס 

 

 בכל שעה. -מספר החיידקים בתרבית גדל ב (72
ים חיידק שעות הוציאו  . כעבור בשעה מסוימת מספר החיידקים היה 

 חיידקים בתרבית. שעות היו  מהתרבית וכעבור עוד 
 .באמצעות  הבע את 

 

 .נתונה הפונקציה:  (77

 של נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגה. -מצא את ערך ה
 

בחודש  14%נתונות שתי בריכות דגים. בבריכה א' קצב הריבוי של מספר הדגים הוא  (74
מכמות הדגים  1ים בבריכה א' גדולה פי בחודש. כמות הדג 24%ובבריכה ב' הוא 

בעוד כמה חודשים לערך ההפרש בין כמות הדגים בבריכה א' לכמות  בבריכה ב'.
 הדגים בבריכה ב' יהיה מקסימלי?

 
 לשנה. 11%כמות עצים ביער גדלה בצורה מעריכית לפי אחוז ריבוי של  (75

 עצים  34,444כרתו  2444בשנת  נספרו כמות עצים מסוימת ביער.  1334בשנת 
  עצים. 713331, נספרו ביער 2441ת שנים נוספות, בשנ 1ולאחר 

 . 1334מצא כמה עצים היו ביער בשנת 

 

 14ידוע כי ערך הדירה לאחר  .3%יורד מדי שנה באחוז קבוע של  ערכה של דירה (71
 ממחירה המקורי.₪  31,444-שנים מיום מכירתה נמוך ב

 מצא את המחיר ההתחלתי של הדירה. .א

 ₪. 34,444-אחר כמה שנים ערך הדירה ירד מתחת למצא ל .ב
 

 יות חיסכון כלהלן:כנשני בנקים מציעים שתי ת (77
 . 24%-הקרן יגדל בשנים שבסופה סכום  2-כנית חיסכון לבנק א' מציע ת
 . 34%-שנים שבסופה סכום הקרן יגדל ב 3-כנית חיסכון לבנק ב' מציע ת

 באיזה בנק אחוז הריבית השנתית גבוה יותר? .א

כנית חיסכון של בנק א' ובתום התוכנית הוא לפי ת kני משקיע סכום כסף ד .ב
  לתכנית החיסכון של בנק ב'. מעביר את הסכום שעומד לרשותו
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התכנית  םלפי תכנית חיסכון של בנק ב' ובתו kרפי משקיע סכום כסף זהה 
 לתכנית החיסכון של בנק א'. ומד לרשותוהוא מעביר את הסכום שע

 למי יהיה סכום גדול יותר בתום שתי התכניות? 
 נמק את תשובתך והראה חישוב מתאים. 

 
 : הואוצעות למכירה שתי מכוניות המשווי  (79

 ₪. 21,444-ומכונית ב'₪  34,444 -מכונית א' 
 בכל שנה. 2.1%-בכל שנה וערך מכונית א' יורד ב 2%-ידוע כי ערך מכונית ב' יורד ב

 מצא בעוד כמה שנים יהיו המחירים של שתי המכוניות זהים. .א

 ₪.  24,444סיגל רוצה לקנות מכונית ולרשותה עומד סכום של  .ב
 איזו מכונית תוכל לקנות סיגל קודם ולאחר כמה שנים מיום הצעתן?

 

שנים כמות אצות  24כמות אצות בים מתרבה בצורה מעריכית. ידוע כי לאחר  (78
כדי לצמצם את כמות האצות מבצעים עבודות ניקיון מדי שנה  את עצמה. מכפילה

 ק"ג אצות. 1244-כ 1334בחוף מסוים היו בשנת  אצות. ק"ג 244-מנקים כ ןובה

 מצא את קצב גידול האצות השנתי. .א

 לאחר הניקיון באותה שנה. 1333מצא כמה אצות יהיו בחוף המסוים בשנת  .ב
 

כית והשנייה קטנה ות, האחת גדלה בצורה מערינתונות שתי כמויות התחלתיות זה (47
 . 1%לשתי הכמויות אחוז גדילה/דעיכה קבוע והוא  בצורה מעריכית.

האם הזמן שבו הכמות הראשונה תגדל לכמות הכפולה מהכמות  .א
למחצית מהכמות  ההתחלתית שלה שווה לזמן שבו תקטן הכמות השנייה

 ההתחלתית שלה? נמק והראה חישוב מתאים.

לנתון הקודם, הראה כי כדי ששתי הכמויות יגיעו ליעדיהן באותו  ללא קשר .ב
הזמן אז הבסיסים שלהן  1 2,q q להיות מספרים הופכיים.   צריכים 

 

 מדי שעה. pכמות חומר רדיואקטיבי קטנה בצורה מעריכית לפי אחוז קבוע  (41
גרם לכמות שנותרה  kשעות הוסיפו עוד  3. לאחר גרם מהחומר kביום מסוים היו 

 . pמצא את   גרם מהחומר. kשעות נוספות מתברר שנשארו  3ולאחר 
 

 ערך מנייה מסוימת גדל בצורה מעריכית.  (42
 לים.שק kהייתה המנייה שווה  1324ידוע כי בשנת 

 1%של  ומשם צנחה בקצב 1332לשנה עד לשנת  2%המנייה גדלה באחוז קבוע של 
  שנים נוספות. 2לשנה במשך 

 . 2414לאחר מכן גדלה המנייה בקצב שנתי קבוע עד לשנת 
 . 1.5kנוכח לדעת כי מחירה הוא  2414אדם הרוצה לקנות את המנייה שנת 

 המנייה לאחר הצניחה שלה.   מצא באיזה אחוז עלתה
 

בשנה מסוימת  לשנה. 3%מספר העופות בשמורת טבע גדל לפי אחוז קבוע של  (47
עופות  1444שנים הוסיפו לשמורת הטבע  1עופות בשמורה, לאחר  2344נספרו 
 נוספים.
 שנים נוספות. 1מצא כמה עופות יהיו בשמורה לאחר  .א

 הה לזה שמצאת מצא תוך כמה שנים יהיה מספר העופות בשמורה ז .ב

 העופות הנוספים, אלא אם  1444בסעיף א' אילולא היו מוסיפים את 
 . הייתה גדילה רציפה
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 בשנה. 12%לפי ריבית דריבית של ₪  124,444אדם מפקיד סכום של  (44
שנים  t-שנים הוא משך את כל הסכום שעמד לרשותו והפקיד אותו ל tכעבור 

. בתום תקופה זו עמד 11%נוספות בתכנית חיסכון חדשה לפי ריבית דריבית של 
 ₪.  334,212לרשותו סכום של 

 .tמצא את  .א

לאחר תקופה זו הוא מפקיד את סכום הכסף הסופי בתכנית לפי ריבית דריבית 
 ₪. 221,772שנים עמד לרשותו סכום של  1לאחר  מסוימת.

 מצא את אחוז הריבית החדש.   .ב

 

בזמן שערכה של אדמה  ידוע כי י חלקות אדמה יורד בצורה מעריכית.תערכן של ש (45
 מערכה המקורי. 34%-א' מגיע למחצית מערכה המקורי, ערכה של אדמה ב' מגיע ל

 מערכה. 34%שנים אדמה א' מאבדת  14לאחר 

 מצא את אחוז הדעיכה של אדמה ב'. .א

קורי של שנים ערכן של שתי האדמות שווה. ערכה המ 144ידוע כי לאחר  .ב
 מצא את ערכה המקורי של אדמה א'. ₪.  144,444אדמה ב' הוא 

 

 אחוזים לשנה.  pמספר העופות בשמורת טבע גדל לפי אחוז קבוע של  (41
 שנים הוסיפו  2עופות בשמורה, לאחר  3444בשנה מסוימת נספרו 

 עופות נוספים. 1444לשמורה 

שנים נוספות היו  2אם ידוע כי לאחר  pוז הגידול השנתי מצא את אח .א
 עופות. 1327בשמורת 

 עופות אילולא היו מוסיפים  1327מצא לאחר כמה שנים יהיו  .ב
 העופות הנוספים.  1444את 

 

 . 1.1שעות כמות הדבורים גדלה פי  14כוורת דבורים ידוע כי בכל  (47

 מצא באיזה אחוז גדלה כמות הדבורים בכל שעה. .א

 דבורים. 1144דבורים וידוע כי נשארו  3444שעות  14יאים לאחר מוצ .ב
 חשב כמה דבורים היו בתחילה בכוורת. 

 

שנים  1. לאחר %pשקלים בתוכנית חיסכון לפי ריבית שנתית של  kאדם מפקיד  (49
ת מתברר כי הצטבר בפיקדון שנים נוספו 1שקלים ולאחר  kהוא מושך מהחיסכון 

 . pמצא את  ₪. 2.5kשלו סך הכול 

 

 ערך מנייה מסוימת גדל בצורה מעריכית.  (48
 שקלים. kהייתה המנייה שווה  1331ידוע כי בשנת 

 2%ושם צנחה בקצב של  2444לשנה עד לשנת  1%המנייה גדלה באחוז קבוע של 
 לאחר מכן גדלה המנייה בקצב שנתי קבוע עד  שנים נוספות. 3ה במשך לשנ

 נוכח לדעת כי מחירה  2414אדם הרוצה לקנות את המנייה בשנת . 2414לשנת 
 . מצא באיזה אחוז עלתה המנייה לאחר צניחתה.  kהוא 
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   .שנים 13שנים.  ב. מכונית א' ולאחר  22.23א. לאחר  (79
 .ק"ג אצות 313.22ב.   1.417 א. (78
 .1.31%-ב (42  12.22% (41א. הכמות השנייה תגיע ליעדה לפני הראשונה   (47
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 תירגול נוסף:

 דגים.  24,444בבריכת דגים נספרו  (1

 דגים. 22432היו שלוש שנים לאחר מכן התבצעה ספירה נוספת ובה כ

 מצא את אחוז הגדילה השנתי של הדגים. .א

 דגים. 24,444שנים נוספות הוציאו מהבריכה  2אחר  .ב

 דגים.   24,444-מצא כמה דגים יישארו בבריכה לאחר שנה מהוצאת ה
 

 לשנה. 11%לפי אחוז ריבוי של כמות עצים ביער גדלה בצורה מעריכית  (2
עצים  34,444כרתו  2444בשנת נספרו כמות עצים מסוימת ביער.  1334בשנת 
 עצים. 713331, נספרו ביער 2441שנים נוספות, בשנת  1ולאחר 

 . 1334מצא כמה עצים היו ביער בשנת 

 

 פעמים ביום מסוים. 3מדען שוקל כמות חומר רדיואקטיבית  (7
 .גרם 124בשקילה הראשונה כמות החומר היא 

 גרם. 31.22חר שלוש שעות כמות החומר הייתה לא
 גרם. 31.217בשקילה השלישית 

 מצא את אחוז הדעיכה של החומר הרדיואקטיבי. .א

 מצא לאחר כמה שעות מהשקילה השנייה התבצעה השקילה השלישית.  .ב

 

שנים מכפילה העיר את  34ה בעיר מטרופולין הוא כזה שכל יאחוז ריבוי אוכלוסי (4
 כמות תושביה.

 ת קצב הגידול השנתי של תושבי העיר.מצא א .א

שנים  14אחוזי הריבוי בעיר גוטהם ובעיר מטרופולין זהה, אך ידוע כי כל  .ב
היו בעיר גוטהם  1374תושבים. בשנת  14,444-עוזבים את העיר גוטהם כ

 .     1322מצא כמה אנשים יהיו בעיר גוטהם בשנת  תושבים. 24,444

 

 ידוע כי ערך המשאית  נה באחוז קבוע.הערך של משאית הובלה יורד מדי ש (5

כן, ערך  כמו ממחירה המקורי. 24,444-שנים מיום מכירתה נמוך ב 2לאחר 
מצא את המחיר המקורי של המשאית ₪.  13,444שנים הוא  2המשאית לאחר 

 את האחוז שבו ערכה יורד מדי שנה.ו
 

ם וערכה קטן שני 3. המכונית יצאה לשוק לפני 21,444ערך של מכונית היום הוא  (1
 . 2%מדי שנה באחוז קבוע של 

 מה המחיר המקורי של המכונית?  .א

 שנים מהיום?  3מה יהיה מחיר המכונית לאחר  .ב

 מצא תוך כמה שנים המכונית תרד עד לרבע מערכה בזמן שיצאה לשוק. .ג
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 ערכן של אדמה עידית ואדמה זיבורית גדל בצורה מעריכית מדי שנה.  (7
 מהערך של דונם אדמה זיבורית.  1מה עידית גדול פי ידוע כי הערך של דונם אד

 2%-והערך של האדמה העידית גדל ב 2%-הערך של האדמה הזיבורית גדל ב
 המחירים של דונם אדמה מכל סוג.  לשנה. מצא בעוד כמה שנים ישתוו

 

 ערכן של אדמה עידית ואדמה זיבורית גדל בצורה מעריכית מדי שנה.  (9
 מהערך של דונם אדמה זיבורית. 3י דמה עידית גדול פידוע כי הערך של דונם א

מהאחוז שבו גדל הערך  2הערך של האדמה הזיבורית גדל באחוז קבוע הגדול פי 
מצא את אחוז הגדילה של האדמה הזיבורית אם ידוע כי האדמה העידית. של 

 שנים.   32.2המחירים של דונם אדמה מכל סוג ישתוו לאחר 

 

 נייה ישנה, מתנהג בצורה מעריכית.האחת חדשה והש ערכן של שתי מכוניות, (8
שנה ויורד באחוז מסוים מידי מערך המכונית הי 2החדשה גדול פי ערך המכונית 

 נית הישנה גדל באותו האחוז מדי שנה.וכמו כן, ידוע כי ערך המכשנה. 
 שנים מהיום שבו הוצעו המכוניות למכירות פומביות ערכן השתווה. 24לאחר 

 הדעיכה של כל מכונית. או  וז הגדילהמצא את אח

 

 . 3%ון סכום מסוים לפי ריבית דריבית של כאדם מפקיד לתכנית חיס (17
מהסכום  3. ידוע כי סכום המכונית גדול פי 3%-ערך מכונית יורד בכל שנה ב

מצא לאחר כמה זמן יוכל האדם למשוך את  ון.כנית החיסשהפקיד האדם בתכ
 המכונית. שיעמוד לרשותו ולקנות אתהכסף 

 

 שעות.  2ממשקלו תוך  34%כמות חומר רדיואקטיבי מאבד  (11

 מעריכי.קצב הדעיכה של החומר הוא 

 מצא את קצב הדעיכה של החומר לשעה. .א

 ממשקלו. 34%מצא תוך כמה זמן יאבד החומר  .ב

 גרם ממשקלו. 14שעות איבד החומר  3.1ידוע כי לאחר  .ג
 מצא את כמות החומר הרדיואקטיבי ההתחלתית.

 שעות לפני שנערכה  3הייתה כמות החומר הרדיואקטיבי מה  .ד

 המדידה הראשונה.

 שעות לפני המדידה  3-בכמה אחוזים קטן החומר הרדיואקטיבי מ .ה

 הראשונה עד למדידה הראשונה? 
 

 ליום.  2%-לשרון שתי חוות נמלים שבהן קצב ריבוי הנמלים הוא מעריכי וגדל ב (12
חת כמות נמלים קבועה מחווה א' ימים( שרון לוק 7בסוף כל שבוע )לאחר 

שרון סופרת את כמות הנמלים בכל חווה ביום מסוים  ומעבירה אותם לחווה ב'.
בספירה נוספת לים בכל חווה. נמ 3,444ומגלה כי כמויות הנמלים בשתי החוות הן 

( מצאה שרון שערכה שרון לאחר שבועיים מיום מדידתה הקודם )ולאחר ההעברה
מצא כמה נמלים מעבירה שרון נמלים יותר מבחווה א'.  1,144כי בחווה ב' יש 

 ימים.  7מחווה א' לחווה ב' לאחר כל 
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 מדען שקל את כמות החיידקים  תרבית חיידקים גדלה בצורה מעריכית. (17

 חיידקים. בבוקר ומצא כי יש בתרבית  14:44בשעה 
 . ערך המדען שקילה נוספת ומצא כי משקל החיידקים הוא  12:44בשעה 
 גרם.  721.12ערך המדען שקילה נוספת ומצא כי משקל החיידקים הוא  24:44בשעה 

 מצא את קצב הגידול של החיידקים בכל שעה.  .א

 בבוקר. 14:44מצא את המשקל של התרבית בשעה  .ב

 בבוקר. 3:44מצא את המשקל של התרבית בשעה  .ג

ק"ג  1 משקל שלכדי שהמדען יצליח בניסויו משקל התרבית חייב לעבור  .ד
(. האם המדען יצליח 22:44 -בלילה  12מהלך יום המדידות הנ"ל )עד שעה ב

 או ייכשל בניסוי?     

 

דגי סלמון. ידוע כי כל שבוע כמות הדגים  1444סוחר קנה בריכת דגים ובה  (14
 דגי סלמון. 144שבועות מוכר הסוחר  1לאחר  .7%-בבריכה גדלה ב

שבועות(  2)חודש בן  מצא כמה דגים יהיו לסוחר בבריכה לאחר חודשיים .א
 מזמן הקנייה.

מצא כמה דגים יהיו לסוחר בבריכה לאחר חודשיים מזמן הקנייה, אם ידוע  .ב
 .  14%-הדגים מהבריכה קצב הגידול של דגים עלה ל 144כי לאחר הוצאת 

 

 לדקה. 12%וולט נטענת בקצב של  3סוללה בעלת קיבולת מקסימלית של  (15

 דוע כי מטען הסוללה ההתחלתי חשב תוך כמה זמן תטען הסוללה אם י .א

 וולט.  3הוא 

וולט  3-חשב תוך כמה זמן תטען הסוללה אם ידוע כי לאחר שהגיעה ל .ב
 פעמי( ואוגרים אותו בקבל. -וולט )באופן חד 2מוציאים ממנה 

 

 . שעות כמות החיידקים היא  2חיידקים. לאחר  בתרבית  (11

 קצב הגידול של החיידקים בכל שעה.מצא את  .א

חיידקים אז קצב הגדילה שלהם יורד  לה כי לאחר שבתרבית יש מדען גי .ב

 מאז המדידה הראשונה? חיידקים  . תוך כמה זמן יהיו בתרבית 34%-ב

 

 . 1.1שעות כמות הדבורים גדלה פי  14בכוורת דבורים ידוע כי בכל  (17

 מצא באיזה אחוז גדלה כמות הדבורים בכל שעה. .א

 1,144הכוורת וידוע כי נשארו דבורים מ 3444שעות  14מוציאים לאחר  .ב
 חשב כמה דבורים היו בתחילה בכוורת.  דבורים.

 

 ידוע כי לאחר שמקום השורץ נמלים עובר ריסוס אז הן מתות בצורה מעריכית. (19
 מהנמלים וודאי ימותו.  34%-שעות כ 3המדביר אומר ללקוח כי לאחר 

 בכל שעה. מצא את הקצב בו מתות הנמלים  .א

 לקוח לחכות כדי שלפחות מחצית מהנמלים ימותו.    חשב כמה זמן צריך ה .ב

  

k

1.35k

44 1055 10

610

710
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 תשובות סופיות:

  עצים.    144444 (2 דגים.  2713ב.    12%א.    (1

 שעות.   3.  ב. 24%-א. דועך ב   (7

 .תושבים 22,132ב.   1.423א.    (4

 לשנה.   3%-יורד ב₪,  31,332.2   (5

 שנים.   13.32ג. ₪   31,424ב. ₪    17,723א.    (1

  1.73% (8      3% (9שנים.      22.32   (7

.  23.23%ה. ג'.  22.73ד.  שעות.  ג. 24.1ב.   4.231 א. (11שנים.   12.3 (17

    גרם  ד. יצליח. 213.21ג.   גרם 314 ב.  1.472 א. (17 נמלים.   323 (12

 דגים.   1241דגים.  ב.  1141א.  (14

 דקות.    11.27דקות.  ב.  2.32א.  (15

   שעות. 14.1ב.    1.22א.  (11

 דבורים.    3444.   ב. 2.1%-א. ב (17

  .   דקות  12-לשעה.  ב. כ 1.131 א. בקצב של (19

30.278k 

 0.903t 
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  ולוגריתמיות: משוואות מעריכיותחוקי חזקות ו –1פרק 

 חוקי חזקות:

 סיכום חוקי החזקות: 

1.  2.  3.  

2.  1.  
m

n n ma a  3.  
mm ma b a b   

7.  2. 
1m

m
a

a

  3.  

 

 : השורשיםסיכום חוקי 

1.  2.  3.  

2. m m ma b a b   1.  3. n m m na a 

 

 :חוקי חזקות ושורשים –שאלות יסודיות 

 חשב ללא מחשבון את ערכי הביטויים הבאים: (1

 .א
3 7

4 5

2 2

2 2




 .ב 

3 2

9

9 27

3 81




 

 .ג
9 5 1

3 5

10 25 8

40 125

 


3 .ד  52 2 

 

 פשט את הביטויים הבאים:  (2

 .א
   

3 2
2 3

4
2

2

2

4

a b ab

a
ab

b







 
 
 

 .ב 
 

 

2
2 1 3

3
2

7 4

1

m
m

m

m

k k

k
k










 

 .ג
3

1 2

4

4 4

b

b b



 
 .ד 

3 5

2 2

1 n n

n

x x

x x

 




 

 

חשב ללא מחשבון את ערך הביטוי הבא:   (7
5 2

5

2 8

128


. 

0 1a 1a an m n ma a a  

n
n m

m

a
a

a



mm

m

a a

b b

 
  
 

m m
a b

b a



   
   

   

1

2a a
1

m ma a
n

m n ma a

m

m
m

a a

bb

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 :את המספרים החופשיים שורשתוך הכנס ל (4

3 .א 5 .ב 2  .ג 3
36

2
 

32 .ד x .ה 3 x  

 

 :את הכופל הגדול ביותרהוצא מהשורש  (5

 63 .ג 48 .ב 12 .א

3 .ד   5x .ה 54

 
 

 משוואות מעריכיות: 

x: מהצורה פתרון כללי של משוואת מעריכית .1 ya a  :הואx y . 

1xa פתרון של משוואה מהצורה: .2  :0הואx   :01שכןxa a . 

xפתרון של משוואה מהצורה:  .3 xa b  :0הואx   :1שכןx xa b   ללא תלות
 בבסיסים. 

 

 משוואות מעריכיות: –שאלות יסודיות 

 ואות הבאות: פתור את המשו

1) 5 3 3 73 3x x  7) 2 1
2 32

8

x

x  
  

 
 9)  

1
2

2 1
25 0.2

125

x

x



 
   

 
 

8) 
2 3 7

3 4 9

4 3 16

x x x 

     
      

     
 17) 

2
1

27 9 3
3

x

 
  
 

 11) 3 5x x 

12) 
2 /3 2

3 1
5

8

x

x



  
  
 

 17) 
1 3

3 1 1
x

x x

x
e e

e



  
   

 
 14) 2 2 16x x  

15) 42 3x xe e e  11) 15 3 3 162x x   17) 2 12 6 6 6 227x x x     

19) 
1

12 25 25 5 145
x

x x


     18) 2 1 1x xe e e e    27) 22 6 2 8 0x x    

21) 5 25 26 5 5 0x x     22) 6 4 6 3 0x x    27) 
1

4 5 3 2

9 2 2 3

x x 

   
      

   
 

24) 
20 8

3
9 1 9 1x x

 
 

 25) 2 2 0x xe e   21) 1 1 2 1x xe e e    

 



124 
 

 תשובות סופיות:

ב..  2א.    (1
1

3
.  ג.

5

8
 א. (2 .  40ד. .   

32b

a
.   ג. k .  ב.

1
3

5
.   ד. 

1
x

x
  .  7) 2   . 

3.   ד. 9.   ג. 75.   ב. 18א.    (4  .   3x.   ה. 24

2א.   ( 5 4.   ב. 3 3.   ג. 3 33.   ד. 7 2x.   ה. 2 x   .1)   5x .   7) 1x .    

9)  1x .  8) 2x  .   17) 
1

2
x  .   11) 0x .  12) 3x .   17) 

1
1,

6
x .   14) 3x .   

15) 4x .   11) 4x    .17) 1x    .19) 2x     . 18) 1x     .27) 1,2x    . 

21) 1x     . 22) 0x    .27) 0,1x    .24) 
1

1,
2

x     .25) 0x    .21) 1x  . 

 
 

 :משוואות לוגריתמיות

logx  הגדרת הלוגריתם:  .1

aa b b x     :1  , 0 , כאשרa b a  . 

על מנת שיהיה  aמוגדר כחזקה שיש להעלות את  bשל  aלוגריתם על בסיס 
 . ערך לוגריתם יכול להיות חיובי, שלילי או אפס.x. ערך חזקה זו הוא b-שווה ל

 ית מתאימה. נפתור משוואות לוגריתמיות ע"י מעבר לפי ההגדרה למשוואה מעריכ
 

 דוגמאות כלליות:  .2

 3

22 8    log 8 3  . 

 4

33 81    log 81 4  . 

 2

1010 100    log 100 2  . 

 1616 4    log 4 0.5  . 

 2

5

1 1
5     log 2

25 25

    . 

 0

66 1    log 1 0  . 

 

 חוקי יסוד בלוגריתמים:   .3

log .ב 1a a                  .בlog 1 0a  . 

 

 חוקי הלוגריתמים: .2

מכפלה לסכום:  .א log log loga a ax y x y   . 

log מנה להפרש:  .ב log loga a a

x
x y

y

 
  

 
. 

log מקדם למעריך:  .ג logn

a ab n b . 
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logaחזקה לוגריתמית:  .1 x
a x. 

 

מעבר מבסיס לבסיס:  .3
log

log
log

m
a

m

b
b

a
 :0  ;  1 ,    ;  0 , , כאשרa m a m b  . 

 

logנקרא הלוגריתם הטבעי ומסומן:  eלוגריתם על בסיס  .7 lne x x . 

 
 

 חוקי הלוגריתמים ומשוואות לוגריתמיות:  –שאלות יסודיות 

 אים: חשב ללא מחשבון את ערכי הביטויים הלוגריתמים הב (1

2log .א  .ג log1000 .ב 32
25log 5 

8log .ד  .ה 4
4

1
log

16
4loga .ו  a 

 .ז
1

loga
a a

 
  

 

 ים: חשב ללא מחשבון את ערכי הביטויים הלוגריתמיים הטבעיים הבא (2

2ln .א e ב. 
4

1
ln

e
 .ג 

1
ln

e e
 

 

 פתור את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )שימוש בהגדרת הלוג(:  (7

36log .א 6 x 2 .בlog 16x  

1 .ג

9

log 1.5x   ד. log 64 3x  

log .ה 25 2x  ו.  log 3 4 2x x  

ln .ז 2x  ח. 
1

ln
2

x   

 

 :את ערכי הביטויים הבאים )שימוש בחוקי הלוגים( מחשבון ללאחשב  (4

6 .א 6 6log 8 log 9 log 2  2 .בlog2 log25 

 .ג
 

3 3

3 3

log 2 log 4

3log 6 2 log 12



 
 

 

 

 :את ערכי הביטויים הבאים . הבע באמצעות ון:תנ (5

3log .א 3logב.          16 3logג.          6 3logד.          24 1.5. 

3log 2 aa
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 :את ערכי הביטויים הבאים -ו . הבע באמצעות נתון: (1

 .א
2log ב.            45

2log ג.           60
2log 7.5. 

 

 :את ערכי הביטויים הבאים )חזקה לוגריתמית( מחשבון ללאחשב  (7

6log .א 8
2logב.                6 5

lnג.              4 3e                   .2דln 3e. 

 

 :את ערכי הביטויים הבאים -ו . הבע באמצעות נתון: (9

 .א
3log 2log .ב 50  .ג 30

5log 22.5 

 

 פתור את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )שימוש בהגדרת הלוג מספר פעמים(: (8

 .א 2log 6 3x x x  ב.   2

3log log 6 1x x x  

 .ג  2

5 2log log 7 0x   ד.  5log 25 20x x  

 

 פתור את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )שימוש בחוקי הלוגריתמים(: (17

2 .א 1
ln ln 2

2

xe x
 

   
 

 .ב  5 5log 4 3 log 7x   

 .ג     2 2 22log 2 2 log 16 log 1 1x x x      

 

 וקבלת משוואה ריבועית(:  tאת המשוואות הלוגריתמיות הבאות )הצבת פתור  (11

2 .א

2 2log log 2 0x x   23 .בln ln 2x x  

4log .ג log 4 2.5xx  ד.  log log 10 2xx x  

 .ה   2 3 21
ln ln lne x ex

x
  

 

 

 הבאות )הוצאת לוג משני אגפי המשוואה(: פתור את המשוואות הלוגריתמיות  (12

3log .א
81

x
x  5 .בlog 25x

x
x

 

ln .ג 6xx e x ד. 
2log 6

4
4

x

x
x



 

 .ה
 
   

5

5 5

log 1 1
1

log 1 log 1

x

x x

x

x x



 


 

 
 .ו 

2 3ln

1 ln1 1
x

xx
x e



 
  

 
 

 

2 2log 3 , log 5a b ab

2 3log 3 , log 5a b ab
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 )בסיסים שונים(: הבאותהלוגריתמיות פתור את המשוואות  (17

2 .א 5x  5 .ב 8x  2 .גxe  

 .ד
1

2

xe  1 .הxe   
 

 

 

 

 תשובות סופיות:

.   ג. 3.   ב. 1א.    (1
1

2
.   ד. 

2

3
    .1.5.   ג. 4.   ב. 2א.  (1.5   .2.   ז. 2.   ו. 2.   ה. 

א.    (7
1

2
x  .65,536.   בx  .27.   גx  .4.   דx  .5.   הx  .4.   וx  .2.  זx e   .         

ח.       
1

x
e

   . 4)  .4א.  (5  .  3.   ג. 2.   ב. 2אa .1.   בa  .3.   ג 1a .1.   ד a   . 

2aא.    (1 b .2.   ב a b  .ג   .
1 1 1

2 2 2
a b    .7)  .9.   ד. 3.   ג. 25.   ב. 8א   . 

א.    (9
1

2b
a

 .ב   .
1

2 2 2

a ab
  .ג   .

2 1
1

b ab
    . 

3xא.   (8 .3 .  בx .3 .  גx  .1 .  דx   . 
0xא. (17 .2.5 .  בx .6 .  גx   . 

א.  (11
1

4,
2

x .3 .  ב 2 1
,x e
e

   ..16,2 גx    ..ד
1

,10
100

x .ה  . 
3

1 1
,x
ee

   . 

א.  (12
1

9,
9

x .ב  . 
1

,5
25

x .3 .  ג

2

1
,x e
e

.ד  .
1

16,
4

x .3 .  הx .ו  . ,x e e. 

2.322xא.  (17  .1.292.   בx  .0.693.   גx  .0.693.   דx   .ה   . .   
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 מעריכיים: םאי שוויוני

xהשוויון: -פתרון אי ya a  :הואx y  :1עבורa  ו-x y  :0עבור 1a . 

 ים:הבא פתור את אי השיוויונים

1) 
1

1
2 1 33 27

x
x


  2) 

2 1
1

42 4
x

x


 

7) 1 2x xe e  4) 3xe  

5) 

5 1 3
1 1

7 7

x x

   
   

   
 1) 25 5 6 5x x   

7) 2 5 4 0x xe e   9) 2 2 1 0x xe e   

 

 תשובות סופיות:

1) 
2

3
x     2) 

1
1 1

4
x x       7) 0 1x     4) ln3x     5) 

1

8
x    

1) 0 1x     7) 0 ln 4x x      9) 0x . 

 

 

 שוויונים לוגריתמיים:-אי

logויון: השו-פתרון אי loga ax y  :הואx y  :1עבורa  ו-x y  :0עבור 1a . 

 השוויונים הבאים:-פתור את אי

1)  2 2log log 5 20x x  2)  2

6log 5 1x x  

7)  3 9log log 15 2x x  4)    1 1

2 2

log 1 3 log 7x x   

5)  2ln ln 12x x  1) ln 3x  

7) 2ln 6ln 7x x  9) 
2

6 1
2

ln lnx x
  

  

 תשובות סופיות:

1) 5x   2) 1 0 5 6x  , x       7) 
1

3 7
2

x   4) 
1

3
3

x    5) 2 3 4x    

1) 30 x e   7) 71
x e

e
   9) 2

3

1
x e

e
   1וגםx . 
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 תירגול נוסף:

 חוקי חזקות ושורשים:חזרה על 

 :פשט את הביטויים הבאים לפי הכללים:  

1) 2 6a a 2) 4 5 9a a a 7) 12 2 4 3a a a a 

4) 
8

3

a

a
 5) 

16

7

a

a
 1) 

3 8

4

a a

a
 

7) 
2 7 3

5 4

b b b

b b
 9) 

10 12

2 6 7

b b

b b b
 8) 

2 3 8 12

7 9

a b a b

a b
 

17) 
16 4 10 8 6 12

3 5 2 2 4

a b a b a b

a b a b a
 

11) 6 22 2 12) 2 3 43 3 3 

17) 
16

14

3

3
 14) 

17 5

14 4

2 3

2 3
 15) 

12 13 6

9 6 12

2 5 3

2 3 5
 

11) 
6 4 3

6 4 3

4 7 7

7 4 4
 17) 

19 24 6

30 18

3 5 5

5 3
 

 

 

 :הביטויים הבאים לפי הכלל:  פשט את 

19)  
6

2a 18)  
4

6a 27)    
3 2

3 7a a 

21) 
5

13

4

a

a

 
 
 

 22) 
 

2
2 8

14

a a

a
 27) 

   

   

8 6
2 4

2 3
6 2

a a

a a
 

24) 
 

4
3

2 9

2

2 2
 25) 

 

 

3
5 2

2
3 4

3 3

3 3
 21) 

   
4 5

2 6 12

23 28

a b a

a b
 

27) 
   

 

4 6
20 3 5

5
30 15 3

a a b

a b b
 29) 

 

 

6
2 31 7

10
2 11 18

3 5 3

5 5 3
 28) 

   
5 7

4 5 20

35 40

2 3 2

3 2
 

77) 
   

7 2
2 10 3

9 16

3 5 5

3 5
 

  

   
 

 

  

 ,  
n

n m n m n m

m

a
a a a a

a

  

 
m

n nma a
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 :פשט את הבאים לפי הכללים:  

71)  
3

2a b 72)  
2

6 3a b 77)  
4

4 8a b 

74) 
3

5

4

a

b

 
 
 

 75) 
4

8

2

a

b

 
 
 

 71) 
2

3 7

4

a b

b

 
 
 

 

77) 
20

4 10

3 8

a b

a b

 
 
 

 79) 
12

6 10

3 4 5

a b

a b b

 
 
 

 78) 
30

2 7 9

3 6 4

a a b

b a b

 
 
 

 

47) 
 

 

3
3

2 20

7
5 2

a b

a b

 
 
 
 

 41) 
3

40 20

18 39

2 3

3 2

 
 
 

 42) 
 

2
2

4 6

5 7

5 3

3 5

 
 
 
 

 

47) 
2

5 6 2

6 5 2

3 2 2

3 2 3

 
 
 

 
  

 

 :פשט את הבאים לפי הכללים:  

44) 23 45) 32 41) 0 36 3 

47)  49) 
1

1

3



 
 
 

 48) 
2

6

5



 
 
 

 

57) 
2

4

7



 
 
 

 51) 
3

2

3



 
 
 

 52) 
2

4

5



 
 
 

 

57) 
3

4 3

2

2 3

32



 
 
 

 54)  55) 
4

4

3

a

b



 
 
 

 

51) 
3

4 2 6

6

a a b

ab



 
 
 

 57) 
 

5
4

2 3 12 4

11 15

a a b b

a b



 
 
 
 

 59) 
   

1

24 25

6 2
3 2 20

a b

a b b



 
 
 
 

 

 

 חשב ללא מחשבון את ערכי הביטויים הבאים )שורשים(: (58

3 .ג 25 .ב 49 .א 8 

 .ה  .ד 
6

3 2 ו.  
2

5 1024 

 .ז 
3

5 243 4 .ח 16 24 .ט 25 

 .י 
2

4 25 6 .יא 48 יב.  
3

5 32 

   ,  

n n
n n n

n

a a
ab a b

b b

 
  

 

1
 ,  

n n

n

n

a b
a

a b a



    
    

   

42

 
2

ab


7 128
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 .יג 
2

3 1000 יד.  
2

6 1000 טו.  

2 .טז 32 4 .יז 5 20  5 .יח 59 27 

 .כ  .יט
72

2
 .כא 

3

3

81

3
 

 

 

 הכנס לתוך השורש את המקדם שלפניו: (17

 .ג  .ב  .א
24

2
 .ד 

75

5
 

 .ה
4 300

10
 .ח  .ז  .ו 

32 20

5
 

 
 
 הוצא מתוך השורש את השלם הגדול ביותר: (11

 90 .ד 320 .ג 50 .ב 40 .א

3 .ו 250 .ה 3 .ז 108 5 .ח 56 160 

5 .ט 4 .י 972 162   

 

 חשב ללא מחשבון את ערכי הביטויים הבאים: (12

 .א
2

 .ב 38
3

532


 .ג 
1.5

1

25



 
 
 

 .ד 

5

21
2

4



 
 
 

 

 .ה
13

3481 64


 ו. 
2 1

3 2343 100


 ז. 
11 1

34 216 8 4
 

  
 

 
 

 

 תשובות סופיות: 

1)   8a  2) 18a  7) 21a  4) 5a  5) 9a  1) 7a  7) 3b  9) 7b  8) 3 6a b  17) 23 17a b  11) 256   

12) 93  17) 9  14) 24  15) 40  11) 7/2 17) 3  19) 12a  18) 24a  27) 23a  21) 45a  22) 4a   

27) 22a  24) 2  25) 73  21) 
2

3

b

a
  27) 2a  29) 3  28) 1  77) 53  71) 6 3a b  72) 12 6a b  77) 16 32a b   

74) 
15

12

a

b
  75) 

32

8

a

b
  71) 6 6a b  77) 20 40a b  79) 36 12a b  78) 90 60a b  47) 3 18a b  41) 1232  42) 225   

47) 
64

729
  44) 

1

9
  45) 

1

8
  41) 

1

27
  47) 

1

16
  49) 3  48) 

25

36
   57) 

49

16
  51) 

27

8
  52) 

25

16
   

2 18

7 716 8

5 23 6

43 754 3
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57) 
6

1

6
  54) 

2 2

1

a b
  55) 

12

16

b

a
  51) 

15

1

a
  57) 

5

1

b
  59) 

6

1

a b
    -2ד.    2ג.    -1ב.    7א.  (58   

    14יד.    144. יג    -2יב.   יא.    5י.    ט.   ח.    -27ז.    13ו.    2ה.       

 .  3כא.    3כ.    2יט.    3יח.    24יז.    2טז.    3טו.       

4 ו.    48 ה.    3 ד.    6 ג.     54 ב.    50א.  (17 5 ז.    567 3ח.      3072
32

25
. 

2 א. (11 5 ב.  10 8 ג.  2 3 ד.  5 5 ה.  10 33 ו.  10 32 ז.  4 52 ח.  7 53 ט.  5 43י.   4 2. 

ב.     2א.  (12
1

8
ד.    121ג.    

32

243
ה.    

27

4
 ו.   

10

49
ז.    

1

2
. 

 

 

 

 משוואות מעריכיות: 

 

 פתור את המשוואות הבאות )שימוש בחוקי החזקות היסודיים(: 
 

1) 2 32x  

2) 23 27x  

7) 15 25 625x x  

4)  
2

14 8x  

5) 2 2 13 81 9x x x   

1) 
5 1

3 232 4
x x
 

 

 

7) 1100 10000x x 

9) 
2 46 1x   

8)  
4

3 27 9x   

17)  
3

2 3 1
5 125

25

x x  

11)  
2 4

2 8 2x x  

 

12) 
2

25 5 5x x x  

17)  
2 14 2x x 

14) 
 

2

6 1

3
3

3

x

x
 

15)  10 10 100
x

x x  

11) 
 

 
3

3 3

27 3

x
x x

 

 

 פתור את המשוואות הבאות )הבסיס הוא שבר(: 
 

17) 
1

3
27

x  

19) 
1

4 8
2

x

x 
  

 
 

18) 
2

1
27

9

x

x



 
  
 

 

27) 
4 1

8 1

32 2

x

x



 
  
 

 

 

21)  

22) 
2

3

3 2 4

2 4 1

8 2 4

x x

x x



 

 
 

 
 

27) 
3

2 4

5 25

x

 
 

 
 

24) 
4 1

3
27 8

2

x

 
 

 
 

 

25) 
1 2

3 2
8 27

2 3

x x 

   
   

   
 

21) 
2 1 3

2 7
4 49

7 2

x x 

   
   

   
 

27) 

22 9 2 7
3 5

27 125
5 3

x x x 

   
    

   
 

29) 

23 4 6
5 7

49 25
7 5

x x x 

   
    

   
 

 
  

 
8

3
3 5 5 1

16 2 8
4

x

x x



   
    

 
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 פתור את המשוואות הבאות )שימוש בחוקי שורשים(: 

תזכורת: 
m

n m na a. 

 

28) 23 81x  

77)  
3

5 125x  

71) 2 12 4 64 256x x    

72)   2 1
9 27 3

9

x
x  

77) 
1

3

125 5 5

525

x

xx






 

74) 
1

7 343 7
49

x

x x 
   

 
 

75)  3 58 2 32 1024x x   

71) 5 2
256

4 8

x

x



 

77) 51
3 27 1

9

x

x 
  

 
 

79) 32 110 1000 10x x   

78) 8 981 3 27x x  

47) 
24

4 3 25
5

125

x
x


  

41) 1 5 25x x  

42) 27 81 3xx  

47) 
2 3100 10 10,000

x x   

44) 
1

9 3
27

x

x 
  
 

 

45) 
2 4 1

32 2
8

x x  

41) 
4

2 1
8

x x
x

  

 
 

 כפלת בסיסים שונים(:פתור את המשוואות הבאות )מ

47)  

49)  

48) 1 25 3 125x x   

57)  

51)  

52) 1 22 3 7 392x x x    

57)  

54)  

55) 1 2 33 2 5 0.02x x x x     

 

 פתור את המשוואות הבאות )משוואות עם פעולות חיבור וחיסור(:

51) 3 3 18x x  

57) 5 6 5 875x x   

59) 2 4 2 80x x   

58) 7 10 10 600x x   

17) 
5

7 3 2 3
27

x x    

11) 28 8 1040x x  

12) 52 2 1056x x  

17) 2 23 3 240x x   

14) 3 1 17
2 2

16

x x   

15) 2 33 3 54x x   

11) 1 4 381 18 3 245x x    

17) 3 25 3 125 28x x    

19) 2 1 22 4 66x x   

18) 
1 1

2
2 216 4 14

x x 

  

77)  
1

3
2

3 12 64 3.75
xx    

71) 2 13 3 4x x   

72) 2 1 225 5 124x x   

77) 3 1 23 2178 27x x   

74) 2 1468 6 2 3x x x    

75) 
1

22 1 32
8 3 410 4 6

3

xx x x      

71) 1 1 3 1 110 2 6 10 5 4x x x x        

2 5 1000x x 

4 3 2 144x x  

23 20 405 2x x   

4 25 3 2187 5x x   

33 2 729 10 5x x x   

2 21 4 67 10 7 10x x   
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 אות עם פעולות חיבור וחיסור(:פתור את המשוואות הבאות )משוו

77) 22 2 8.5x x   

79) 23 3 8x x  

78) 25 5 26x x  

97) 47 7 350x x   

91) 22 7 2 8 0x x    

92) 9 36 3 243 0x x    

97) 116 65 4 4 0x x     

94) 36 7 6 6 0x x     

95) 2 116 96 4 1x x    

91) 4 12 2 3 4 1x x    

97) 1.5 1 6 34 3 2 56x x    

99) 
2 1

3 1
3 32 3 2 1

x x 

    

98) 

1 1
2

2 41 1
26 3

3 3

x x

   
     

   
 

87) 
7 8

3
7 4 7 5

x

x x
 

 
 

81) 
8 77

3
9 4 81 16x x

  
 

 

82) 
2

2

3 6 3

3 3 2 3 2 3 1

x x

x x x x



 
   

 

 

87) 
225 2 68 5 2 82

2 2 2 3

x x

x x

   


 
 

 

 

 אות הבאות:פתור את מערכות המשוו

84) 
1

3 3 36x y

y x 


 
 

85) 
3 0

2 2 2x y

x y  


 
 

81) 
2

2 1

4 3 3 15x y

x y



 


   
 

87) 
3

2 7

2 8

3 81

x y

x y





 




 

89) 
3 7

2 12

7 7

2 256

x y

x y





 




 

88) 
2 3 5

2 3 1

x y

x y

  


  

 

177) 
1 1

1

2 3 17

3 2 3 21

x y

x y

 



  

  

 

171) 
3 7 20

9 3 49 582

x y

x y

  


  

 

172)  

 

 

 ריכיים הבאים:   המע םהשוויוני-פתור את אי

1aתזכורת: אם:   :אזx ya a x y    :0ואם 1a  :אז x ya a x y  . 

177) 2 16x  174) 23 27x  

175)  171) 2 1 1
5

25

x

x  
  
 

 

177) 
2 327 3 3x x x  179) 

2

2 16 32 1x x   

178) 
1

64 1024
2

x

x  
  
 

 117) 6 1 130.3 0.3x x  

111) 
21 10.6 0.6x x  112) 

1 3 2
1 1

32 4

x x 

   
   

   
 

2 5 29

3 4 2 25 1298

x y

x y

  

   

116 8x x
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117) 

2

11
27 3

9

x

x 
  

 
 114) 

21
5

625

x

x 
 

 
 

115) 

2 1

11
1000

100

x

x



 
 

 
 111) 

3 1 2
4 2

27 8
9 3

x x 

   
     
   

 

117) 

2 1

5 25
4 5

2 16

x x

   
         

 119) 

22 3 4
2 3

81 16
3 2

x x x 

   
     
   

 

118) 
233 8125 5 5x x  127) 21

3 27
9

x  

121) 2 1 11 4 2 128x x    122) 
2 11 125 5 5x x    

127) 
2

0 8 2 16x x   124) 
3

0 25 5 5 625x x x    

125) 16 4 12 0x x   121) 210
9 3 9 0

9

x x    

127) 42 3 2 2x x   129) 

16

62
2 5

5

x
x x

 
 

 
 

128) 
2 5

27 343
x

x



   

 
 

 

 

 : תשובות סופיות

1) 1    2) 1.1    7) 2   4) 1.71   5) 14-   1) 24.1-   7) 2-    9) 2   8) 2.1-  17) 
2

1
3

   

11) 
1

1 , 
4

  12)   17) 0.5 , 1 14) 7 , -1  15) 1 , -2  11) 
2

1 , -
3

  17) 3-   19) 4.1-    

18) 4.2   27) 2   21) 2-   22) 2   27) 
2

3
  24) 1-   25)   21) 

2

3
  .27) 

1
 , -4

2
  29) 

2
 , -3

3
   

28) 3  77) 2  71) 2   72) 
8

-
9

 77) 3.1   74) 
2

15
  75) 

1

6
  71) 1.22-  77) 

5

17
  79) 3.71    

78) 2-  47) 
2

-3
3

  41) 2-   42) 4 , -1  47) 3 , -1  44)   45) 2-  41) 1 , -3  47) 3   49) 2   

48) 2  57) 2  51) 3  52) 2  57) 3  54) 2  55) 1  51) 2  57) 3  59) 2  58) 2  17) 3-   

11) 
4

3
  12) 1  17) 3  14) 3-  15) 3  11) 

1

4
  17) 4  19) 1 .18) 

1

2
  77) 4  71) 1  72) 

1

2
  77) 

1

3
   

74) 2  75) 4  71) 2  77) 1 , 3  79) 2  78) 4  ,2  97) 1-  ,3-  91) 3  92) 2,3 . 

97) 1  ,2-  94) 4  ,1-  95) 2.1-  91) 1-  97) 1  99) 3-  ,3-  98) 2-  87) 1  81) 
1

2
   



132 
 

82) 1  87) 3  84)  2,3  85)  2,1 81)  1,1 87)  9, 2  89)  2, 1  88)  1,1  

177)  2,1 171)    3,1 , 3.182,1.318 172)     2,2 , 4.26,1.418  177) 4x    

174) 5x   175) 3x   171) 0.25x  177 ) 3 , 1x x    179) 1 , 0.25x x      

178) 2x   117) 2x  111) 1 , 2x x    112) 
1

9
x   117) 

1
1

4
x    114) 4 , 0x x     

115) 
1

1
2

x   111) 1x   117)1.5x    119) 
1

4 , 
2

x x    118) 
9

1
8

x     

127) 4 1x    121) 
3

2
5

x   122) 3 1 , 2x x      127) 4 1x   

124) 1x   125) 1x   121) 0 2x   127) 3x   129)  6x    128 ) 1 ,  2x x . 

 
 

 

 

 : לוגריתמיות יסודיותמשוואות הגדרת הלוגריתם ו

 חשב את ערכי הלוגריתמים הבאים: 

 (.)כאשר:  תזכורת: הגדרת הלוגריתם: 

 

1)  2)  7)  

4)  5)  1)  

7)  9)  8)  

17)  11)  12)  

17)  14)  15)  

11)  17)  19)  

18)  27)  21)  

22)  27)  24)  

 

  

  logx

aa b b x  0 , 0 1b a  

2log 83log 815log 5

9log 24332log 8125log 5

49log 732log 641

2

log 16

1

3

log 271

25

log 625
1

4

1
log

8

2

3

9
log

4
5

3

27
log

1253

1

3

1
log

9

3 5
log 125

3 7

1
log

343

4
1

27

log 3

5
1

8

log 1283
1

27

log 81
3

5
1

25

log 125

10
log

1000

5 100
log

10
0.01 4

10
log

1000
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 במשוואות הלוגריתמיות הבאות:  xמצא את 

25)  21)  27)  

29)  28)  77)  

71)  72)  77)  

74)  75) 
1287log 3 0x  71)  

 
 

 במשוואות הלוגריתמיות הבאות:  מצא את 

77)  79)  78)  

47)  41)  42)  

47)  44)  45)  

 
 

 ר את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )שימוש בהגדרת הלוגריתם(:פתו

41)  5log 1 1x  47)  2log 5 4x  49)  5log 6 7 3x  

48)  6log 3 2 0x  57)  4

1
log 4 1

2
x   51)  64

1
log 3

3
x   

52)  
5

log 3 1 4x  57)  
3

log 7 2 2x  54)  0.2log 2 1 2x   

55)  2

4log 10 2x x  51)  2

6log 13 2x x  57) 2

3

2
log 3

9
x x

 
   

 
 

59)  2

2log 6 10 1x x   58)  2

2log 6 13 3x x   17)  2

3log 2 28 3x x   

11)  3

4log 11 2x   12)  3

3log 44 4x   17)  4

7log 80 0x   

14) 4

3 1
log 1

2

x

x





 15) 3

20 68
log 2

5 2

x

x





 11) 

2

2

5
log 2

x

x


 

17)  2log 2 9 2x x x  19)  2log 3 5 3 2x x x   18)  2log 2 6 5 2x x x   

77)  2log 4 3 2x x x  71)  2log 2 6 2x x x   72)  2log 4 5 2x x   

3log 2x 2log 5x 6log 1x 

3log 3x  4log 2x  7log 0x 

1

3

log 2x  3

5

log 4x 
1

8

1
log

3
x 

94log 2 0x 
5

log 2 0x 

x

log 3 1x log 6 1x  log 25 2x 

log 64 2x log 625 4x log 64 3x 

1
log 3

8
x 

4
log 2

9
x  

1
log 4

81
x 
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77)  3log 3 11 2x x    74) 
8

log 4
x x

 
 

  75)  2

1
log 2 2

x
x x


   

71)  2

4log 10 2x x  77)  
3

log 5 4
x

x


  79)  2

2

3
log 4 3 3 2

x
x x


   

 

 

 ר את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )שימוש בהגדרת הלוגריתם מספר פעמים(:פתו

78)  3 2log log 1x  97)   9 52log log 2 1 1x  

91)   2 3log log 3 30 5x   92)   2

1 3

16

1
log log 7.5

2
x x   

97) 2

2 0.25

1
log log 1

4
x

  
    

  
 94)  2

25log 2 5 2x x   

95)    2

5 3 3log log log 5 7 0x   91)    2

5 6 4log 4 log 3 log 15 1x    

 

 

 ר את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )מתקבלת משוואה מעריכית(:פתו

97)  2log 5 3 7x   99)  3log 5 2 1 4x   

98)  2log 12 2 1x x   87)  5log 5 120 2x x   

81)  1

4log 5 2 16x x   82)  9log 10 3 9x x   

87)  5log 30 5 3x x   84)  4log 17 4 2x x   

85)  5log 49 5 120 2 1x x    81)  1

2log 5 2 1 2 4x x    

87)  3

8log 3 23 8 6 1x x    89)  3
1

23log 9 2 1 15 2
x

x


    

 

 

 ר את המשוואות הלוגריתמיות הבאות:פתו
והחזר את ההצבה  פתור משוואה עבור , הדרכה: היעזר בהצבה של: 

 עפ"י הגדרת הלוגריתם. למציאת 

88)  
2

3log 16x  177)  
2

2 2log 2 log 15 0x x    

171)  
2

4 42 log 5 log 3x x    172) 7

7

6
log 1

log
x

x
  

loga x tt

x
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177) 
3 3

12 2
3

log 1 logx x
 


 174) 

 
64

2

64

5 log 1
6

log

x

x

 
 

175) 3 3log log 2x x  171) 16 16log log 2 2x x   

177)    
2 2

3 3log log 27 3x x    

 

 

 

 : תשובות סופיות

1)   3   2) 2   7) 1   4) 2.1   5) 4.3   1)   7)   9)   8) 2-   17) 3-  11) 2-  12) 1.1   

17) 2-  14) 3-  15) 3  11) 3  .17) 3-  19)   18)   27)   21) 4.3-  22) 2.1-   

27) 4.1-  24)   25) 3  21) 32  27) 3  29)   28) .77) 1  71) 3  72)   77) 4.1   

74) 3  75) 2  71) 4.2  77) 3  79)   78) 1  47) 2  41) 1  42) 2  47)   44) 1.1  45)    

41) 2  47) 11  49) 17-  48) 1  57) 4.21  51) 1  52) 2  57) 
1

7
  54) 12  55) 2,2  51) 2,3   

57)   59) 2,2  58) 1,1  17)  11) 3  12) 1  17)   14) 3-  15) 2  11) 1,1-   

17) 3  19) 1.1  18) 1  77)   71) 2  72) 1  77) 1  74) 2  75) 3  71) 2,2   77) 1-   . 

79) 
1

1,
2

   78) 2  97) 33  91) 3   92) 3,13.1-  97)   94) 2-  95)   91)    

97) 3  99) 2  98) 2  87) 1   81) 1,3   82) 2,4  87) 1,2  84) 2,4  85) 1 ,4.372  81) 1-,3-   

87)  89) 3-,12-  88)   177)   171)   172)  177)   

174) 2,2    175) 3   171) 2   177) . 
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1

2

6

5

1

12


7

15


8

9


1

8


1

27

1

16

81

625

1

6

1

2

1

3

1 1
,
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

1
1,

2
3



1
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3

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1
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1
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2

1
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1
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 :תומשוואות לוגריתמיו חוקי הלוגריתמים

חוקי הלוגריתמים:  –תזכורת 

    log log log     log log log     log log
n

a a a a a a a a

x
x y x y x y x n x

y
       

 

 חשב את ערכי הביטויים הבאים:

1)  2)  7)  

4)  5)  1)  

7)  9)  8)  

17)  11)  12)  

17)  14)  

15)  11)  

17)  19)  

18)  27)  

 

 

 חשב את ערכי הביטויים הבאים:

logהפוך את המספרים השלמים לביטוי לוגריתמי לפי:   טיפ: k

ak a  

 אותם לביטויים הנוספים לפי חוקי הלוגריתמים. וחבר           

 .: 2לביטוי לוגריתמי על בסיס של  3נהפוך את   דוגמא:

21)  22)  27)  

24)  25)  21)  

27)  29)  28)  

 

3 3log 6 log 1.58 8log 4 log 162 2log 10 log 6.4

5 5log 150 log 64 4log 192 log 32 2log 768 log 6

81 81log 120 log 400.2 0.2log 2 log 100.25 0.25log 80 log 5

6 62log 2 log 9
4 4log 1.6 2log 103 33log 6 log 3.375

3 3 3log 18 log 6 log 4 4 4 4 4log 24 log 5 log 10 log 3  

5 5 5 5log 50 log 20 log 2 log 4  6 6 6 6log 10 log 5 log 288 log 4  

3 3 3

1
log 25 2log 2 log 60

2
 

1 1 1 1

5 5 5 5

1 5 1
log log 2 log 10 log 8

2 2 3

 
   

 

3 3 32 2 2

1 1 3
log 6 log 3 log 4

2 2 2
 

7 7 7

1
log 81 2log 6 log 84

4
  

3

2 23 log 2 log 8 

3

3

log 16

log 8

4

4

log 125

log 5

7 7

7

log 4 log 8

log 2



3

3 3

log 6 2

log 108 log 2





2 2

2

log 5 log 2 1

log 200 3

 


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 (: 14חשב את ערכי הביטויים הבאים )הלוגריתם לפי בסיס 

77)  71)  72)  

77)  74)  75) 
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 פתור את המשוואות הבאות )איחוד ביטויים באמצעות חוקי הלוגריתמים(:
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 רת הלוגריתם וקבלת משוואה מעריכית(:פתור את המשוואות הבאות )שימוש בהגד

52)  57)  

54)    3 31 2 log 2 log 4 32xx    55)  3 3log 25 8 2 log 5x x   

51)  57)  

 

 

 פתור את המשוואות הבאות )פתיחה באמצעות חוקי הלוגריתמים(:

59)  3 3log log 3 6x x  58)    4 4log 16 log 64 12x x  

17)    2 2log 32 log 128 48x x  11) 
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 חוקי הלוגריתמים: –תרגילי הבעה 

 :  את הביטויים הבאים באמצעות הבע   .נתון:  (72
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  .ב

 

 :  את הביטויים הבאים באמצעות הבע   .נתון:  (77

      .א

  .ב
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 :  את הביטויים הבאים באמצעות הבע   .נתון:  (74

     .א

  .ב

 

 :  יים הבאיםאת הביטו באמצעות הבע   .נתון:  (75

     .א

     .ב

  .ג

 

 : את הביטויים הבאים -ו הבע באמצעות   .נתון:  (71
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    .ב

  .ג

 

 : את הביטויים הבאים -ו הבע באמצעות   .נתון:  (77
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 :חשב את ערכי הביטויים הבאים באמצעות הנוסחה: 

92)  97)  94)  95)  91)  
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 :ומשוואות לוגריתמיות מעבר מבסיס לבסיס

 חשב ללא מחשבון את ערכי הביטויים הבאים:

 .תזכורת: 

1)  2)  

7)  4)  
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77)  74)  

75)  71)  
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 נוסחת המעבר בין בסיסים: –תרגילי הבעה 
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 . חשב את ערכי הביטויים הבאים:  נתון:  (47
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 .ב
 

     

 .ג
 

 

 

 . מתקיימת הטענה הבאה:  א.   הוכח כי לכל      (44

 ..  הוכח כי מתקיים: ב.   נתון:     
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 לוגריתמיים:  םשוויוניי-אי

 הבאים: םהשוויוניי-יפתור את א

1)  2)  
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17)  
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 חשבון דיפרנציאלי: - 7פרק 

 פונקציות מעריכיות:

 הגדרות כלליות:

ת כללית מהצורה: להלן תיאורים גרפיים של פונקציה מעריכי  xf x a  

1aעבור:   0-ו 1a  : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :כלליות תכונות

 . xהפונקציות מוגדרות לכל  .1

 הפונקציות תמיד חיוביות.  .2

בנקודה:  y-הפונקציות תמיד חותכות את ציר ה .3 0,1. 

1aעבור:  .2   :0הפונקציה עולה בכל ת.ה. ועבור 1a  .הפונקציה יורדת בכל ת.ה 

 

 נקבל:  -ו  עבור הפונקציות 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  xf x e  xf x e
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 תכונות נוספות:

 .1הוא  y-ודת החיתוך עם ציר הבנק שיפוע המשיק לגרף הפונקציה  .1

 .-1הוא  y-בנקודת החיתוך עם ציר ה  שיפוע המשיק לגרף הפונקציה  .2

 
 

 נגזרות של פונקציות מעריכיות:

 הנגזרת הפונקציה

xy a ' lnxy a a  

 f x
y a    ' ' ln

f x
y a f x a   

xy e ' xy e 

 f x
y e    ' '

f x
y e f x  

 

 כללי הגזירה: –תזכורת 

 הנגזרת תיאור הפונקציה מספר כלל

1.  y a f x  מכפלה בקבוע  ' 'y a f x  

2.    y f x g x  סכום פונקציות    ' ' 'y f x g x  

3.    y f x g x  מכפלת פונקציות        ' ' 'y f x g x f x g x    

2. 
 

 

f x
y

g x
 מנת פונקציות 

       

  
2

' '
'

f x g x f x g x
y

g x

  
 

1 .   y f g x פונקציה מורכבת     ' ' 'y f g x g x  

 

 

  

  xf x e

  xf x e
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 חישובי נגזרות:  –שאלות יסודיות 

 :)סכום פונקציות( גזור את הפונקציות הבאות (1

 .א  23 2 1x x xf x e e e x     ב.  
2 3x xf x e ex  

 .ג  32 xf x  ד.  
2

3 4x xf x   

 

 :)מכפלת פונקציות( קציות הבאותגזור את הפונ (2

 .א  xf x x e                  .ב  2 4xf x x e               .ג   1 2xf x x   

 

 :)מנת פונקציות( גזור את הפונקציות הבאות (7

 .א 
2

x

x
f x

e
                                               .ב 

1

x

x

e
f x

e



 

 

 :)פונקציה מורכבת( גזור את הפונקציות הבאות (4

 .א   
3

25 1xf x e         .ב  2 2x xf x e e        .ג 
3

1

x

x

e
f x

e



 

 

 גזור את הפונקציות הבאות )שאלות שונות(:  (5

 .א  2xf x e ב.   1xf x e  

 .ג 
1

xf x e ד.    2 1 xf x x e  

 .ה   2 4 1xf x e x x   ו.   3 2xf x e  

 .ז 
1xf x e
x

  ח.   3 2xf x x e 

 .ט   2 4xf x e x  י.    2 1 1xf x e x  

 .יא  1

1

x

f x

e

 יב.  
3

3x

x
f x

e
 

 .יג  2

22
x

x
f x

e


 יד.  

x x

x x

e e
f x

e e









 

 .טו 
2 1

x

x
f x

e


 טז.   11

x

x

e
f x

e 



 

 

 שאלות העוסקות בשימושי הנגזרת:

 .בנקודה  מצא את משוואת המשיק לפונקציה (1

 

 .בנקודה שבהמצא את משוואת המשיק לפונקציה (7

  xf x e 1,A e

  2x xf x e xe 0x 
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בנקודות החיתוך  צא את משוואות המשיקים לפונקציהמ (9

 .של הפונקציה עם הישר 

 

2נתונה הפונקציה:  (8 3xy e ex  . 

2xלפונקציה העבירו משיק דרך הנקודה שבה:   .מצא את משוואת המשיק . 

 

 . הוא  בנקודה שיפוע המשיק לפונקציה (17

 .b-ו  aרמטרים מצא את ערכי הפ
 

 

 שאלות שונות העוסקות בחקירה של פונקציות מעריכיות:

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות: (11

 .א 
2 1

x

x
f x

e


 ב.  

3

1x
f x

e



 .ג  

1

5x

x
f x

e





 

 .ד  2

1

3 2x x
f x

e e


 
 .ה  

x x

x x

e e
f x

e e





 .ו  

1

5 2

xe
f x

x





 

 .ז  2
4 3

x x
f e ex   

 

  

 . מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה: (12

 

 . ת הקיצון של הפונקציה הבאה:מצא את נקוד (17

 

 .נתונה הפונקציה:    (14

 . בנקודה שבה  -הפונקציה משיקה לציר ה

 ואת נקודות הקיצון של הפונקציה. -ו ים מצא את ערכי הפרמטר

 

 לפונקציה יש נקודת קיצון . נתונה הפונקציה:    (15

 .-ו . מצא את ערכי הפרמטרים בנקודה 

 

 מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:  (11

 

 מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:   (17

 

    21 x xf x e e e  

y e

  2 13 3x x bf x a     1,1521ln3

  2 xf x x e

 
2

xe
f x

x




 
2 9

x

ax bx
f x

e

 


x1.5x 

ab

  8 2x xf x p q   

 2log 3, 19pq

  2x xf x e e 

  2

x x

x

e e
f x

e



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 מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:   (19

 

   אסימפטוטות של הפונקציה הבאה:  מצא את ה (18

 

 מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:   (27

 

מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה: (21
   

 

 

   מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה: (22

 

 מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:   (27

 

מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה: (24
  

 

 

   טות של הפונקציה הבאה:מצא את האסימפטו (25

 

   מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה: (21

 

נתונה הפונקציה: (27
   

 . לפונקציה יש נקודת פיתול בנקודה 

 ואת נקודת הפיתול השנייה של הפונקציה. b-ו aמצא את ערכי הפרמטרים 

 

 אות עפ"י הסעיפים הבאים: חקור את הפונקציות הב (29

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .1

 מציאת נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .2

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה וקביעת סוגן. .3

 כתיבת תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.  .2

 

 

 
5

1

x

x

e
f x

e






 
2 1

5

x

x

e
f x

e






 
x x

x x

e e
f x

e e










  2

2

5 6

x

x x

e
f x

e e




 

  2

xe
f x

x


 
3 1

x

x
f x

e




  3

1
x

x
f x

e e






   3 xf x x e 

 
1

xf x xe

 
2

x

x a
f x

be




2
1,

e

 
 
 
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 .א   1 xf x x e  ב.    2 1 xf x x e  

 .ג 
21

2 4
x

f x x e


 ד.  
2x xf x e  

 .ה  2

2

1x
f x

e



 .ו  

2

1

1x

x

e
f x

e 


 

 

 על פי הסעיפים הבאים:. חקור נתונה הפונקציה   (28

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של הפונקציה. .ג

 ל גרף הפונקציה עם הצירים.נקודות חיתוך ש .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ה

 

 הבאים: . חקור על פי הסעיפיםתונה הפונקציה  נ (77

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של הפונקציה. .ג

 .y-מציאת נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ה

 

 . חקור על פי הסעיפים הבאים:נתונה הפונקציה   (71

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של הפונקציה. .ג

 נקודות חיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ה

 

 . חקור על פי הסעיפים הבאים:נתונה הפונקציה   (72

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של הפונקציה. .ג

 נקודות חיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ה

 

  

   3 xf x x e 

  2 8 6 10x xf x e e x   

  20.5

4
x

x
f x

e


 
3

x

x
f x

e

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 הסעיפים הבאים: . חקור את הפונקציה על פינתונה הפונקציה   (77

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של הפונקציה. .ג

 נקודות חיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ה

 

נתונה הפונקציה   (74 
2 12

x

xf x e ם הבאים:. חקור את הפונקציה על פי הסעיפי 

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של הפונקציה. .ג

 נקודות חיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 מציאת אסימפטוטות המקבילות לצירים. .ה

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ו

 יש למשוואה mלאלו ערכי  .ז f x m ?בדיוק פתרון אחד 

 

נתונה הפונקציה   (75 
1

2 xf x x e:חקור את הפונקציה על פי הסעיפים הבאים . 

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של הפונקציה. .ג

 הצירים.נקודות חיתוך של גרף הפונקציה עם  .ד

 מציאת אסימפטוטות המקבילות לצירים. .ה

 מציאת נקודות פיתול של הפונקציה. .ו

 כתיבת תחומי הקעירות כלפי מעלה ומטה. .ז

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ח

 

נתונה הפונקציה:  (71 
3

212 1

xe
f x

x



 . 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 את סוגן.מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע  .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ה

  

  2 3xf x x 
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שיפוע המשיק לגרף הפונקציה:  (77  23 6

1
x x k

f x
e  

  :1בנקודה שבהx   :הוא
10

12

e
. 

 וכתוב את הפונקציה.  kמצא את ערך הפרמטר  .א

 מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה. .ב

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ג

השוויון הבא: -הוכח על סמך הסקיצה את אי .ד
2

2

3 6 1

1
0

x x
e

e  
  . 

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (79  2x xf x e ae b  . נקציה פעמיים וידוע גוזרים את הפו

2כי כאשר 

3
lnx  :הנגזרות מקיימות    ' '' 8f x f x . 

 .aמצא את  .א

16משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה מסוימת היא:  7 16ln 2y x  . 

 דת ההשקה.של נקו x-מצא את שיעור ה .ב

 .bמצא את  .ג

 .x-מצא את נקודת החיתוך של הפונקציה עם ציר ה .ד

 

נתונות הפונקציות הבאות:  (78  6 xf x x e  ו-  2x xg x ae e b  . 

 וכי שתיהן  xידוע כי לשתי הפונקציות נקודת קיצון שבה אותו שיעור 

 .y-נפגשות על ציר ה

 .b-ו aמצא את ערכי הפרמטרים  .א

 הראה כי לשתי הפונקציות תחומי עלייה וירידה משותפים.  .ב

 

לגרף הפונקציה:  (47 
22 bxf x ax e  צון: יש נקודת קי 4

2,
e

. , 0a b  

 וכתוב את הפונקציה. b-ו aמצא את ערכי הפרמטרים  .א

 מצא את נקודות הקיצון הנוספות של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם הצירים. .ג

 רטט סקיצה של גרף הפונקציה.ס .ד

yמעבירים ישר:  .ה k באיזה תחום ערכים צריך להימצא .k  כדי שהישר

 נקודות שונות?  2-יחתוך את גרף הפונקציה ב
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לפונקציה:  (41 
2

1

6 7
ax

x x
f x

e 

 
 :1יש קיצון בנקודה שבהx . 

 .aמצא את ערך הפרמטר  .א

 קודות קיצון נוספות? אם כן מצא אותן.האם יש לגרף הפונקציה נ .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

6xהישר  (42   :הוא אסימפטוטה אנכית של הפונקציה 
2

2

xe
f x

x m



 . 

 וכתוב את הפונקציה.  mמצא את ערך הפרמטר  .א

 צון של הפונקציה וקבע את סוגן.מצא את נקודות הקי .ב

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ג
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3נתונה הפונקציה:  (47 2( ) xf x x e  . 

מצא את הנקודות המקיימות:  .א ' 0f x  .וקבע כמה מהן הן נקודות קיצון 

 מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירים של הפונקציה. .ב

 יה.סרטט סקיצה של גרף הפונקצ .ג

0.01yבכמה נקודות חותך הישר  .ד    ?את גרף הפונקציה 

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (44  2x xf x e ae b   .  גוזרים את הפונקציה פעמיים וידוע

2כי כאשר 

3
lnx   :הנגזרות מקיימות   ' '' 12f x f x . 

 .aמצא את  .א

22משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה מסוימת היא:  28 22ln 2y x  . 

 של נקודת ההשקה. x-מצא את שיעור ה .ב

 .bמצא את  .ג

 ? אם כן מצא את הנקודות. x-ת ציר ההאם הפונקציה חותכת א .ד
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נתונה הפונקציה:  (45  xf x x a   0  ,a  :לפונקציה יש נקודת קיצון שבה .
1

ln 2
x  . 

 . aמצא את  .א

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ב

2xהנקודה שבה    היא נקודת החיתוך של גרף הפונקציה f x  

עם גרף הפונקציה:   2 2 2x xg x x kx   . 

 .kמצא את  .ג

 מצא נקודה נוספת שבה הגרפים נחתכים. .ד

 

נתונה הפונקציה:  (41  2 13 2 3x xf x    . 

 מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודת החיתוך שלה  .א

 .y-עם ציר ה

 .x-הוכח כי גרף הפונקציה אינו חותך את ציר ה .ב

 מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגה.  .ג
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 לפי הסעיפים הבאים: חקור את הפונקציה  (12

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 וטות המקבילות לצירים )במידה ויש(.מצא אסימפט .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה
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 .נתונה הפונקציה:  (17

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 ט סקיצה של גרף הפונקציה. סרט .ה

 

 .נתונה הפונקציה:   (14

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

 . ציה: נתונה הפונק (15

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 כתוב את האסימפטוטות האנכיות של גרף הפונקציה. .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו

 

 .יש נקודת קיצון:  קציה:  לפונ (11

 .-ו מצא את ערכי הפרמטרים  .א

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 .-מצא את נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

 . נתונה הפונקציה הבאה:  (17

 קציה.מצא את נקודת הקיצון של הפונ .א

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ב

 מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם הצירים. .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

 
3 23 9x x xf x e  

   2 63 4 xf x x e 

 
2 24

2 24

xe
f x

x






 
xae

f x
x b




 44,5e

ab

y

  2 6 8x xf x e e  



133 
 

 . נתונה הפונקציה:  (19

 .B-ו Aחותך את גרף הפונקציה בשתי נקודות  הישר 

 .-הוכח כי אחת מהנקודות נמצאת על ציר ה .א

צון של הפונקציה שווה לממוצע של של נקודת הקי -הוכח כי שיעור ה .ב

 .B-ו Aשל הנקודות  -שיעורי ה

 כתוב את משוואת המשיק בנקודת הקיצון של הפונקציה. .ג

 

 .נתונה הפונקציה:  (18

 .ידוע כי יש לגרף הפונקציה נקודת קיצון שבה 

 וכתוב את הפונקציה. מצא את  .א

 .האם יש לגרף הפונקציה נקודות קיצון נוספות? אם כן מצא אותן .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ד
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 פונקציות לוגריתמיות:

 הגדרות כלליות:

  להלן תיאורים גרפיים של פונקציה לוגריתמית כללית מהצורה: 

 : -ו עבור: 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :כלליות תכונות

 . לפונקציות תחום הגדרה:  .1

 .בנקודה:  -נקציות תמיד חותכות את ציר ההפו .2

הפונקציה יורדת בכל  הפונקציה עולה בכל ת.ה. ועבור:  עבור:  .3
 ת.ה.

 

 נקבל:  עבור הפונקציות 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 תכונות נוספות:

 .1הוא  -בנקודת החיתוך עם ציר ה שיפוע המשיק לגרף הפונקציה  .1
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 תחום הגדרה של פונקציה לוגריתמית:

 .הוא:  ההגדרה של פונקציה לוגריתמית מהצורה:  תחום

 

 ת: ולוגריתמישל פונקציות ת ונגזר

 הנגזרת הפונקציה

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 חישובי נגזרות: –שאלות יסודיות 

 :)סכום פונקציות( גזור את הפונקציות הבאות (1

  .ב  .א

  .ד  .ג

 .ו  .ה   2 3log 5log 2 1f x x x   

 

 :)מכפלה ומנה של פונקציות( גזור את הפונקציות הבאות (2
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  .ד  .ג

   .ה
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 :)פונקציות מורכבות( גזור את הפונקציות הבאות (7

  .ב  .א

  .ד  .ג

 

 גזור את הפונקציות הבאות )שאלות שונות(:  (4
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 שאלות העוסקות בשימושי הנגזרת:

 .בנקודה    מצא את משוואת המשיק לפונקציה (5

 

 .הוא  בנקודה   שיפוע המשיק לפונקציה (1

 .-ו מצא את ערכי הפרמטרים 

 

הגרפים של הפונקציות  (7  lnf x x  ו  1g x    נחתכים בנקודהA  ברביע 

-העבירו משיק  ל Aהראשון. בנקודה  f x . 

 מצא את משוואת המשיק והוכח שמשיק זה עובר דרך הראשית.
 

לפונקציה  (9 
2ln x

g x
x

  2העבירו משיק בנקודה שבהx e  . 

 מצא את משוואת המשיק.
 

את משוואת המשיק לגרף הפונקציה  מצא (8 2ln 1y x x   1בנקודה שבהx . 

 
 

 שאלות שונות העוסקות בחקירה:

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות: (17

  .ג  .ב  .א

 .ד   ln 4xf x e  ו  .ה.  

    .ז

 

 .מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה:  (11

 

 .הפונקציה הבאה:   מצא את נקודות הקיצון של (12

 

 .מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה:   (17

 

 .מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה:   (14
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של היא נקודת קיצון  הנקודה  .  נתונה הפונקציה: (15

 .b-ו aמצא את ערכי הפרמטרים הפונקציה. 

 

3הנקודה  .קציה:נתונה הפונ (11 1
,

8
e

 
 

 
 היא נקודת   

 . b-ו aמצא את ערכי הפרמטרים  קיצון של הפונקציה.

 

 מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:   (17

 

 מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:   (19

 

 מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:   (18

 

 מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:   (27

 

 וטות של הפונקציה הבאה:  מצא את האסימפט (21

 

 מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:   (22

 

 מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:   (27

 

 .  מצא את נקודת הפיתול של הפונקציה.נתונה הפונקציה:  (24

 

 חקור את הפונקציות הבאות עפ"י הסעיפים הבאים:  (25

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .1

 וך של גרף הפונקציה עם הצירים.מציאת נקודות החית .2

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה וקביעת סוגן. .3

 כתיבת תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.  .2

21 .א
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 הסעיפים הבאים: לפי. חקור נתונה הפונקציה   (21

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה וקביעת סוגן. .ב

 תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. כתיבת .ג

 נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ה

 

 הסעיפים הבאים: לפי. חקור נתונה הפונקציה   (27

 תחום הגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה וקביעת סוגן. .ב

 ה.כתיבת תחומי העלייה והירידה של הפונקצי .ג

 מציאת נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 חותך את הפונקציה בשתי נקודות. הישר  מצא לאלו ערכי  .ו

 

 הסעיפים הבאים: לפי. חקור נתונה הפונקציה   (29

 תחום הגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה וקביעת סוגן. .ב

 העלייה והירידה של הפונקציה. כתיבת תחומי .ג

 מציאת נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

 .נתונה הפונקציה:  (28

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?  .א

 הוכח כי גרף הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתו. .ב

 .מגדירים פונקציה נוספת: 

 ים.מצא את נקודות החיתוך של שני הגרפ .ג

נמצאת על גרף  Bוהנקודה  נמצאת על גרף הפונקציה  Aהנקודה  .ד

 . אותו שיעור  B-ו Aקודות נידוע כי ל .הפונקציה 

של שתי הנקודות אם ידוע כי המשיקים לגרפים של  -מצא את שיעור ה
 הפונקציות בנקודות אלו מקבילים.
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 .-ו  נתונה שתי הפונקציות הבאות:  (77

הבאים נכונים ואלו שגויים. נמק זאת ע"י חישוב  קבע אילו מהמשפטים .א
 מתאים ותקן במשפטים השגויים את הטעות.

 לשתי הפונקציות אותו תחום הגדרה. .1

 זהה. לשתי הפונקציות יש נקודת קיצון מאותו סוג ובעלות שיעור  .2

 לשתי הפונקציות תחומי עלייה וירידה זהים.  .3

 .לשתי הפונקציות יש אסימפטוטות אנכיות .2

שלהן  -ים באקראי שתי נקודות, אחת על כל גרף, כך ששיעור הבוחר .ב
 . 1-של כל זוג נקודות כאלו שווה ל -הוכח כי מכפלת שיעורי ה זהה.

 

 .נתונה הפונקציה הבאה:  (71

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.  .א

 ?-מהן האסימפטוטות של הפונקציה המקבילות לציר ה .ב

 פונקציה.מצא את תחומי העלייה והירידה של ה .ג

. איזה מהגרפים מתאים לפונקציה IV-, ו I  ,II  ,IIIגרפים:  2לפניך  .ד
 הנתונה. נמק. 

 
 
 
 
 

 

 .נתונה הפונקציה:  (72

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.  .א

 ?-מהי האסימפטוטה של הפונקציה המקבילה לציר ה .ב

 מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

. איזה מהגרפים מתאים לפונקציה IV-, ו I  ,II  ,IIIגרפים:  2לפניך  .ד
 הנתונה. נמק. 

 

 
 
 
 

 העזר בגרף שבחרת וכתוב את תחומי השליליות של הפונקציה. .ה
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 .לפניך הפונקציה הבאה:  (77

 מה הוא תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 הוכח כי הפונקציה יורדת בכל תחום הגדרתה. .ב

 .-המצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר  .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

 

 .נתונה הפונקציה הבאה:  (74

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 כתוב את האסימפטוטות האנכיות של גרף הפונקציה. .ב

 .-מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ג

 הראה כי גרף הפונקציה יורד בכל תחום הגדרתו. .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

 .נתונה הפונקציה הבאה:  (75

 .הראה כי נגזרת הפונקציה היא:  .א

 מצא את התחום בו הפונקציה עולה. .ב

 .-עם ציר השל הפונקציה חיתוך הנקודות מצא את .  1 .ג
 מצא את התחום בו הפונקציה חיובית..  2

  גרפים. קבע איזה מהם מתאר את הפונקציה  2לפניך  .ד

 ונמק את בחירתך. 

 
 
 
 
 

 

 .יה: נתונה הפונקצ (71

 .מה הוא תחום ההגדרה של הפונקציה .א

 .-מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם ציר ה .ב

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

  מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  .ה

 . עם הפונקציה: 
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 . פתור את המשוואה הבאה: א.         (77

 .תונה הפונקציה: נ

 הראה כי הפונקציה יורדת בכל תחום הגדרתה. .ב

 .מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה:  .ג

 

 . פרמטר חיובי,  נתונה הפונקציה הבאה:  (79

 את:  הבע באמצעות  .א

 תחום ההגדרה של הפונקציה. .1

 . הנקודה המקיימת  .2

 נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים.  .3

 מפטוטה האנכית של הפונקציה.האסי .2

 .. מצא את ידוע כי גרף הפונקציה עולה רק בתחום:  .ב

 .סרטט סקיצה של גרף הפונקציה בתחום  .ג

עבורו לישר  . מצא בסקיצה את תחום הערכים של נתון הישר:  .ד

 ולגרף הפונקציה לא תהיה אף נקודה משותפת.

 

 .נתונה הפונקציה הבאה:  (78

 הפונקציה? מהו תחום ההגדרה של .  1 .א

 ? אם כן מצא אותה.יש לגרף הפונקציה אסימפטוטה מקבילה לציר.  2

 מצא את נקודת הקיצון של גרף הפונקציה וקבע את סוגה. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של גרף הפונקציה. .ג
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נקודת אי הגדרה  (19 0,0 0 ,y x e    .18)  נקודת אי הגדרה , 0,2
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 ..   ד. .   ג. .   ב. מתקבל: א.  (28

 ותחום ההגדרה   הוא:  תחום ההגדה של א נכון. ל. 1א.  (77
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 מדובר במקסימום. מדובר במינימום ועבור                 

 .  יורדת:   : עולה: לא נכון. עבור . 3           

 .יורדת:   :  עולה: ועבור                

 נכון.. 2           

 .  -ו שלה הוא:  -לגבי כל נקודה נאמר כי שיעור הב.       

 .נכפול:           

 .  יורדת:   .  ג. עולה: ב.   א. (71
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 גרף הפונקציה לא בתחום.   II-ו I: באיורים הסבר. IIIד.    

 ירידה הפוכים.התחומי העלייה ו  IVבאיור        

 יורדת:   ג. עולה:   ב.    א.  (72

 תחומי העלייה והירידה הפוכים.  IIבאיור  הסבר:. I ד.    

 .ה.     מיותרת. יש אסימפטוטה IV-ו IIIבאיורים        

 (.                     וגם  . )שימו לב כי תנאי ת.ה. הם: א.  (77

  .ג.    דת בת.ה.ולכן הפונקציה יור - ב.    

 ..ג. .   ב. א.   (74

   . ד. מתקבל:        

 .ב.  (75

 לא קיימת עקב ת.ה. . הנקודה שבה: נקודות והן:  2 . 1ג.       

   2.  . 

 בראשית הצירים יש חור ולא אסימפטוטה.  – IIIד.       

 הקודמים. שאר הנתונים כפי שהתקבלו בסעיפים      

 .. ג. ב.    . א.  (71

 .ה.    

 ..  ג. .   ב. מתקבל: א.  (77

 . .2   ..3    ..2.    . 1א.  (79

                                           ד.        ב.   

 .יורדת:    עולה: ג.    . ב  . 2  . 1א.  (78
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 סקיצות לשאלות: 
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 תירגול נוסף:

 .נתונה הפונקציה הבאה:  (1

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 ת סוגה. מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע א .ב

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

 

 .נתונה הפונקציה הבאה:  (2

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה ? .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה בתחום הגדרתה. .ב

 מצא את האסימפטוטה האנכית של גרף הפונקציה. .ג

 

 .נתונה הפונקציה הבאה:  (7

 א את תחום ההגדרה של הפונקציה.מצ .א

 מצא את האסימפטוטות האנכיות של הפונקציה. .ב

 . -הראה כי נקודת הקיצון של הפונקציה נמצאת על ציר ה .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

 

 .נתונה הפונקציה הבאה:  (4

 חקור את הפונקציה לפי הסעיפים הבאים: .א

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?.  1
 פונקציה נקודות קיצון? נמק והראה חישוב מתאים.האם יש ל.  2
 האם יש לפונקציה אסימפטוטה אנכית? אם כן מהי?.  3
 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה..  2
 .-מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה.  1
 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה..  3

 . נתונה הפונקציה:  .ב

 ת החיתוך של שני הגרפים.מצא את נקודו

 

 .נתונה הפונקציה:  (5

 .בנקודה שבה:  -ידוע כי גרף הפונקציה חותך את ציר ה

 .מצא את  .א

 בנקודות נוספות. -מצא האם גרף הפונקציה חותך את ציר ה .ב

 . -1הראה כי הפונקציה מקבלת ערך מינימלי שהוא  .ג
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 פרמטר. נתונה הפונקציה הבאה:  (1

  את:   הבע באמצעות  .א

 תחום ההגדרה של הפונקציה..  1
 האסימפטוטה האנכית של גרף הפונקציה. .  2

 עבורו האסימפטוטה של הפונקציה  באיזה תחום צריך להימצא  .ב

 ? -ה תהיה מימין לציר

 הראה כי עבור התחום שמצאת בסעיף הקודם יש לגרף .  1 .ג

 חיובי. הפונקציה נקודת קיצון עם  שיעור      
  -קודת הקיצון של הפונקציה נמצאת על ציר ההוכח כי נ . 2

 וקבע את סוגה.     

 .אם ידוע כי הפונקציה עולה בתחום:  מצא את  .ד
 

 פרמטר. נתונה הפונקציה הבאה:  (7

 .הוכח כי הנגזרת של הפונקציה היא:  .א

 את: הבע באמצעות  .ב
 נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגה..  1
 הפונקציה עם הצירים. נקודות החיתוך של גרף.  2

 . . מצא את -ידוע כי נקודת הקיצון של הפונקציה נמצאת על ציר ה .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ד

 השוויון -העזר בסקיצה של גרף הפונקציה והוכח כי אי .ה

 .מתקיים עבור כל  הבא: 

 

 .נתונה הפונקציה:  (9

 כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 .הפונקציה היא:  הוכח כי נגזרת.  1 .ב

 .-הראה כי אחת מנקודות הקיצון של הפונקציה נמצאת על ציר ה.  2

 האם יש לגרף הפונקציה אסימפטוטות? נמק.  .ג

 . מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הישר.נתון הישר:  .ד

 

 פרמטר.  נתונה הפונקציה הבאה:  (8

 את: הבע באמצעות  .א
 תחום ההגדרה של הפונקציה..  1
 האסימפטוטות של הפונקציה המקבילות לצירים. .  2

 הוכח כי גרף הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתו. .ב

 ..  מצא את נגזרת הפונקציה מקיימת:  .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד
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 פרמטר.  נתונה הפונקציה:  (17

 .הראה כי הנגזרת השנייה של הפונקציה היא:  .א

 אפסת את הנגזרת השנייה.את שיעורי הנקודה המ הבע באמצעות  .ב

 מצא את שיפוע המשיק לגרף הפונקציה העובר דרך הנקודה המאפסת  .ג

 את הנגזרת השנייה.

 את משוואת המשיק הנ"ל.  הבע באמצעות  .ד

 .  .  מצא את בנקודה שבה  -המשיק חותך את ציר ה .ה

 

 .נתונה הפונקציה הבאה:  (11

 . -23הוא  ידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה 

 וכתוב את הפונקציה.  מצא את  .א

 כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציה. .ב

 מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגה. .ג

 היעזר בסעיף הקודם והוכח את הטענות הבאות:  .ד
 . -גרף הפונקציה אינו חותך את ציר ה.  1
 גרף הפונקציה שלילי בכל תחום הגדרתו. .  2

 גרף הפונקציה.סרטט סקיצה של  .ה

 

 .פתור את המשוואה הבאה: א.          (12

   הוכח כי הנגזרת של הפונקציה:   .ב

 .היא: 

 .היא:   הוכח כי הנגזרת השנייה של הפונקציה  .ג

 .-נמצאת על ציר ה הראה כי אחת מהנקודות המקיימות  .ד

 

 .א.   פתור את המשוואה הבאה:        (17

 (.בור ופתור ע )רמז: סמן              

 .לפניך הפונקציות הבאות: 

קבע אלו מהמשפטים הבאים נכונים לגבי הפונקציות ואלו לא. נמק כל  .ב
 הסבר בחישוב מתאים.

 לשתי הפונקציות אותו תחום הגדרה..  1
 .-לשתי הפונקציות יש נקודת קיצון אחת הנמצאת על ציר ה.  2

 נקודות בלבד. 2-הגרפים של הפונקציות נחתכים ב.  3
 באותן הנקודות. -הפונקציות חותכות את ציר ה.  2
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 על סמך מה שקבעת בסעיף ב'. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  .ג

 

 .נתונה הפונקציה הבאה:  (14

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 הראה כי אין לפונקציה נקודות קיצון כלל. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 . -תוך של הפונקציה עם ציר המצא את נקודות החי .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

עבורם הישר יחתוך את גרף  . האם קיימים ערכי נתון הישר:  .ו

 מצא אותם. –הפונקציה בנקודה אחת בלבד? אם כן 

 

 .נתונה הפונקציה:  (15

 כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 הראה כי גרף הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתו. .ב

 ה כי גרף הפונקציה עובר בראשית הצירים.הרא .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

 

 .נתונה הפונקציה הבאה:  (11

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 

 .נתונה הפונקציה הבאה:  (17

 .יה אסימפטוטה אנכית: ידוע כי יש לגרף הפונקצ

 . מצא את  .א

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ב

 חותך את גרף הפונקציה בשתי נקודות.  מצא את נקודות אלו. הישר  .ג

 

 .נתונות הפונקציות הבאות:  (19

 מצא את תחום ההגדרה של כל פונקציה. .א

 הראה כי הגרפים של הפונקציות לא נחתכים באף נקודה. .ב

 בנקודת  א את משוואת הישר המשיק לגרף הפונקציה מצ .ג

 .-החיתוך שלה עם ציר ה
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 .נתונה הפונקציה הבאה:  (18

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.  .א

 הראה כי גרף הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתו. .ב

 החותך את גרף הפונקציה. מעבירים ישר  .ג

 של נקודת החיתוך. -מצא את שיעור ה

 

 .ציה הבאה: נתונה הפונק (27

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.  .א

 .כתוב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה  .ב

 מצא את נקודות החיתוך של המשיק עם הצירים.  .ג

 חשב את שטח המשולש הכלוא בין המשיק והצירים. .ד

 

 .נתונה הפונקציה הבאה:  (21

 .נגזרת הפונקציה מקיימת: 

 .מצא את  .א

 המשיק בנקודה הנ"ל.כתוב את משוואת  .ב

 חשב את שטח המשולש הנוצר בין המשיק והצירים. .ג
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 תשובות סופיות:

 .ג.     .ב. .     א.    (1

 .ג.    ב.    א.   ( 2

 .ג.     .ב. .    א.    (7

 . .3    .-והרי ש לא. הנגזרת היא: . 2.     . 1א.   ( 4

 .ב. .    . 1 .   יורדת:  עולה: . 2           

 . .  ג. לגרף הפונקציה נקודת מינימום יחידה והיא: .   ב. א.    (5

  .-1לכן ערך הפונקציה המינימלי הוא       
 .  מתקבל:  .1ג.  .  ב.    . 2   . 1א.    (1

 .ד.      .2       

 .1ב.    (7 1 , 1k     .2. .   .ג. 

 בגבול שלו.   4-.  ג. לא. גרף הפונקציה שואף ל.  ב. א.    (9

 .ד.       

 .ב. מתקבלת הנגזרת:   . .2    .1א.    (8

 .ג.        

 .ה.    . ד.   .  ג.    . ב.  (17

 .ג. .   ב. .   א.  (11

 ולכן גרף הפונקציה לא -1הערך המקסימלי של הפונקציה הוא  .2. + 1ד.       

 . א.  (12      וכולו שלילי. -נוגע בציר ה      

 .  ת.ה. הוא:  לא. עבור:  .1ב. .   א.  (17

     .ת.ה. הוא:  עבור:       

 .הנקודה:   עבור: .  הנקודה:    כן. עבור. 2      

 נקודות שונות. 2-לא. מסעיף א' ניתן לראות כי הגרפים חותכים זה את זה ב. 3      

 .                                      כן.  . 2      

 ב. ניתן לראות כי:  .א.  (14

 

 הפתרון נפסל עקב ת.ה. ולכן אין נקודות קיצון כלל.      

 ..  יורדת: ד. עולה: .  ג.       

0x  3 3,Min e e 4 ,0e

0 1.5x  1,10x 

1 3x 1,3x  2,0

0x 
2

2
'

x
y

x
0x 0x 

0x 0x    1,0   ,  1,0   21,0  , ,4e

1a   1,0 , 1e 

x a x a 0a 1 1 ( ) 0x a     

 1 ,0Min a3a  

      ,0  , ,0  , 0, ln 1k e k k k  1k 

0x  1,0

 2 2

2 2

1 4
,4  , ,e e

e e

 
 
 

 , 0x a x  0,x a 
 

' 0
a

y
x x a

 


1a 

 ,1a e
2

m
e


2 2

1
a

y x
e e

  1a 

33ln  , 3y x x k  0x  1, 1Max 

x21 , x e

1,2 3,43  ,  2.7x x   ( )f x3.16 3.16x  

( )g x3 3x  

( )f x 0,5.3Max( )g x 0,1.5Max

   3,0   ,  3,0

20 1  ,  x x e  

2 2 2

2ln 2

2ln 2 ln 1
'( )

2 ln 2ln 2 ln 2ln ln 2ln

x

x xx xf x x e
x x x x x x x x


 

    
  

   21,0   ,  ,0e2x e0 1x 



121 
 

 .ובאף נקודה כאשר:  ו. לא. הגרף תמיד יחתך בשתי נקודות כאשר       

 .מתקבל: ב. .   א.  (15

 .  .  ב. א. (11

  .יורדת:  ג. עולה:        

  ..   ג. .   ב. א.  (17

 . : עבור  .: א. עבור  (19

  .( אינה בתחום.  ג. 1.1ב. הנקודה המתקבלת )       

 ..   ג. .   ב. מתקבל: א.  (18

      .  .  ג. .  ב. א.  (27

 .   ד.        

 . .   ג. ב..   א. (21
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 יך רציונאלי:פונקצית חזקה עם מער

 הגדרות כלליות:

 . הצורה הכללית של פונקצית חזקה עם מעריך רציונאלי: 

 . תזכורת: 

 : מספר דוגמאות לפונקציה מהצורה: להלן 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  תכונות כלליות:

 זוגי -אי עבור:  מוגדרת לכל  פונקצית חזקה:  .1

 זוגי.  עבור  ומוגדרת לכל 

   זוגי ולכל -אי עבור:  לכל מוגדרת  הפונקציה:  .2

 זוגי. עבור 
 

 נגזרת של פונקצית חזקה: 

 הנגזרת הפונקציה
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 דוגמאות:

1. . 

2. . 

3. . 

2. . 

1.  . 

 
 
 
 
 
 

 

 שאלות שונות:

 גזור פעמיים את הפונקציות הבאות: (1

 .א  3 2f x x ב.   3 2 1f x x  ג.    3 2 1f x x x  

 

 .נתונה הפונקציה:  (2

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 הפונקציה עם הצירים. מצא את נקודות החיתוך של  .ב

 הוכח כי הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתה.  .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

. קבע לגבי כל טענה האם היא מגדירים פונקציה נוספת:  .ה

 נכונה או שגויה. נמק. 

 לשתי הפונקציות אותו תחום הגדרה. .1

 שתי הפונקציות חותכות את הצירים באותן הנקודות. .2

 לות בכל תחום הגדרתן.שתי הפונקציות עו .3
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 פרמטר. , נתונה הפונקציה:  (7

 . בנקודה שבה  -ידוע כי הפונקציה חותכת את ציר ה

 , עגל למספר שלם. מצא את ערך הפרמטר  .א

 .-הראה כי אחת מנקודות הקיצון של הפונקציה נמצאת גם היא על ציר ה .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.  .ג

 של גרף הפונקציה.סרטט סקיצה  .ד

 .קבע כמה פתרונות יהיו למשוואה הבאה: והעזר בסקיצה  .ה

 

 . נתונות הפונקציות הבאות:   (4

 .-מצא את נקודות החיתוך של הפונקציות עם ציר ה .א

 .מגדירים פונקציה חדשה:  .ב

 ואת תחום הגדרתה.  הפונקציה  אתכתוב מפורשות 

 . מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה  .ג

 .סקיצה של גרף הפונקציה סרטט  .ד

 את גרף הפונקציה  יחתוך הישר  מצא עבור אלו ערכים של  .ה

 נקודות שונות.  3-ב

 

 .נתונה הפונקציה הבאה:  (5

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?  .א

 האם יש לפונקציה אסימפטוטה אנכית? 

 ? נמק ע"י חישוב. האם הפונקציה חותכת את הצירים בתחום:  .ב

 הקיצון של הפונקציה. מצא את נקודות  .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

. לפניך מספר המקיימת:   מגדירים פונקציה נוספת:  .ה

קבע אלו מהטענות הבאות נכונות טענות המתייחסות לפונקציה 

 ואלו שגויות. נמק ע"י הסבר או חישוב מתאים. 

 .חיובית בכל התחום   .1

 .תו סוג( כמו ואום שיעורים אותן נקודות קיצון )אות-ל .2

 . -אותו תחום הגדרה כמו ל -ל .3
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 .נתונה הפונקציה הבאה:  (1

 מה הוא תחום ההגדרה של הפונקציה?  .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה )מקומיות וקצה( וקבע את סוגן. .ב

 מי העלייה והירידה של הפונקציה.וכתוב את תח .ג

  ישעל סמך הסעיפים הקודמים קבע כמה פתרונות  .ד

 כאשר: ואה הבאה: למשו

1. . 

2. . 

 של הפונקציה. נמק.  הנגזרתקבע איזה מבין הגרפים הבאים מתאר את  .ה
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 תשובות סופיות:
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   . 

.   ב. א.  (2   64,0  , 0, 6 :בת.ה.  .   ג. הנגזרת 

 . לא נכון.3ה.  שונ -. לא נכון. החיתוך עם ציר ה2נכון.   .1ה.  

9kא.  (7   .יורדת: , .   ג. עולה: .   ב   . 

 . 2ה.  

 . ,  כל .   ב. א.  (4

 .ה.   .ג.   

 אסימפטוטה אנכית.    ב. לא.  ,  א.  (5

 . נכון.3. לא נכון.    2. נכון.    1ה. .  ג.  

 קצה.    קצה,  .    ב. א. (1

 שני פתרונות.   אין פתרון.  .  ד. ,   יורדת:  ולה: ג. ע 

 . Bה.  
 
 

 סקיצות לשאלות: 
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 תירגול נוסף:

 כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות: 
 

1)  2)  7)  4)  

5)  1)  7)  9)  

 
 גזור את הפונקציות הבאות:

 

8)  17)  

11)  12)  

17)  14)  

15)  11)  

17)  19)  

18)  27)  

 
 
 

 ינת לידה: הנגזרת של הפונקציה בנקודה המצו לפניך מספר פונקציות. מצא את ערך
 

21)  22)  

27)  24)  

 

 .בנקודה שבה:  מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (25

 

 .בנקודה שבה:  מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (21

 

 .בנקודה שבה:  מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (27

 

 . בנקודה שבה:   מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (29
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 . באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  (28

 .-מעבירים משיק לגרף הפונקציה דרך נקודת החיתוך שלה עם ציר ה

 מצא את משוואת המשיק.  .א

 רה מקצה תחום ההגד -מעלים אנך לציר ה .ב

 . ABCOכך שנוצר טרפז ישר זווית של הפונקציה 
 חשב את שטחו.

 

 . באיור שלפניך נתונה הפונקציה הבאה:  (77

 .מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה העובר דרך  .א

 .מצא את משוואת הנורמל לפונקציה בנקודה  .ב

 חשב את השטח הנוצר ע"י שני הישרים והצירים.  .ג

 

 .נתונות הפונקציות הבאות:  (71

 מצא את נקודות החיתוך של שני הגרפים. .א

 .קבע באלו תחומים מתקיים:  .ב

  מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה  .ג

 העובר דרך נקודת החיתוך הרחוקה יותר מהראשית מבין 
 הנקודות שמצאת. 

 

 .נתונות הפונקציות הבאות:   (72

 מצא את נקודת החיתוך של הפונקציות. .א

 רפים של הפונקציות כתוב את משוואות המשיקים לג .ב

 העוברים דרך נקודת החיתוך.

 .-חשב את שטח המשולש שנוצר בין המשיקים וציר ה .ג

 

 לפניך מספר פונקציות.  (77

 מצא את שיעורי הנקודה ששיפוע המשיק העובר דרכה הוא המצוין לידה:

  .ב  .א

  .ד  .ג

 
 

 . נתונה הפונקציה הבאה:  (74

 .מצא את משוואת המשיק המקביל לישר: 
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 . הפונקציה הבאה:  נתונה (75

 . מצא את משוואת המשיק המאונך לישר:

 

 .באיור שלפניך מתואר הגרף של הפונקציה:   (71

 . 4מצא נקודה על הפונקציה ששיפוע המשיק העובר דרכה הוא  .א

 כתוב את משוואת המשיק העובר דרך הנקודה  .ב

 שמצאת בסעיף הקודם.

 כתוב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה העובר  .ג

 הקרובה  -שלה עם ציר ה נקודת החיתוך דרך
 יותר לראשית. 

 חשב את שטח המשולש הנוצר בין שני  .ד

 .-המשיקים שמצאת וציר ה

 

  פרמטר(., נתונה הפונקציה הבאה:  (77

 . הוא:  הפונקציה בנקודה שבה: ידוע כי שיפוע המשיק לגרף 
 . מצא את 

 

  פרמטר(.,נתונה הפונקציה הבאה:  (79

 . הוא:  הפונקציה בנקודה שבה: וע המשיק לגרף ידוע כי שיפ

 . מצא את 

 

 משוואת המשיק לגרף  פרמטרים(.. נתונה הפונקציה:  (78

 . ואת  . מצא את היא:  הנקודה:הפונקציה דרך 

 

 משוואת המשיק לגרף   פרמטר(.,נתונה הפונקציה:  (47

 . ואת  .  מצא את היא:  הפונקציה דרך הנקודה:

 
 

 ך מספר פונקציות. מצא את נקודות הקיצון הפנימיות שלהן וקבע את סוגן.לפני (41

  .ב  .א

  .ד  .ג
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 מצא את נקודות החיתוך עם הצירים של הפונקציות הבאות: (42

  .ב  .א

  .ד  .ג

 
 

 חקור את הפונקציות הבאות לפי הסעיפים הבאים:  (47

 תחום הגדרה. .1

 מציאת נקודות חיתוך עם הצירים. .2

 פנימיות( וקצה וקביעת סוגן.מציאת נקודות קיצון מקומיות ) .3

 מציאת תחומי העלייה והירידה.  .2

 מציאת אסימפטוטות אנכיות. .1

 סרטוט סקיצה. .3

 

  .ב  .א

  .ד  .ג

  .ו  .ה

  .ח  .ז

  .י  .ט

 

 .נתונה הפונקציה:  (44

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 .-מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם ציר ה .ב

 גה.מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סו .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ד

של הפונקציה.  הנגזרתסרטוטים. קבע איזה סרטוט מתאר את גרף  2לפניך  .ה
 נמק את בחירתך. 
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 תשובות סופיות:

 .     (7.     (1.     (5.     (4.    כל  (7.    כל  (2.    (1
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 . אין. 1     

 . .יורדת: 2.   . 3.   . 2.  . 1ג.  

 . אין. 1. עולה:     

 . . יורדת: 2.  . 3.  . 2. . כל 1ד.  

 . אין. 1.  עולה:      

 .. 1. יורדת בכל ת.ה.  2. אין.   3.    . 2.    . 1ה.  

 .  . 3.   . 2.  . 1ו.  

 . . 1.    עולה:   .. יורדת: 2     

 .. 3.  . 2. . כל 1ז.  

 . . 1.   . עולה: . יורדת: 2     
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 חשבון אינטגרלי: - 9פרק 

 פונקציות מעריכיות:

 :מעריכיותים של פונקציות אינטגרלים מייד

 אינטגרלים יסודיים אינטגרלים של פונקציות מורכבות

  

 

 

 

 

 אינטגרל כללי: –שאלות יסודיות 

 חשב את האינטגרלים הבאים: (1

  .ב  .א

 .ג 4 16 xe dx

 ד.  
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 אינטגרל מסוים: –שאלות יסודיות 

 .נתונה נגזרת של פונקציה:   (5

 .צא את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה מ

 

 .נתונה נגזרת של פונקציה:   (1

 .מצא את הפונקציה אם ידוע שערך הפונקציה בנקודת המינימום שלה הוא 

 

 .נתונה נגזרת של פונקציה:   (7

 .את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה  מצא

 

 

 חישובי שטחים:

 .נתונות הפונקציות:  (9

 מצא את גודל השטח הכלוא בין הפונקציות 

 . לישר 

 

 . נתונה הפונקציה:  (8

 הכלוא בין הפונקציה, מצא את גודל השטח 
 .-וציר ה הישר 

 

 .נתונה הפונקציה:  (17

 רים.הצי לפונקציה העבירו משיק בראשית
 מצא את גודל השטח הכלוא בין הפונקציה, 

 .המשיק והישר 

 

 נתונות הפונקציות:  (11

. 

 חשב את גודל השטח הכלוא שבין 
 שלוש הפונקציות.
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 .נתונה הפונקציה:  (12

 .  העבירו לפונקציה משיק ששיפועו 

 השטח הכלואחשב את גודל 
 .-בין הפונקציה, המשיק וציר ה

 שובה.בת ln-ו ניתן להשאיר 
 

 גודל השטח הכלוא בין הפונקציה,  .נתונה הפונקציה:  (17

  .הוא -המשיק לפונקציה העובר בראשית הצירים וציר ה

 .bמצא את ערכו של הפרמטר 
 

 .נתונות הפונקציות:  (14

ברביע הראשון הורידו אנך לשני  מנקודה הנמצאת על גרף הפונקציה 

ומנקודת החיתוך  ציה חותך את הפונק -הצירים. המשך האנך לציר ה

 כך שנוצר מלבן. -יורד אנך נוסף לציר ה

 .הוכח כי שטחו המקסימלי של מלבן כזה הוא 

 

  באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (15

  את הישר  -מעבירים אנך לציר ה.  -ו

 .-ו כמתואר באיור. אנך זה יוצר את השטחים 

 .. מצא את טח מהש 3גדול פי  ידוע כי השטח 

 

 .נתונה הפונקציה:  (11

 היא נקודת המינימום של הפונקציה.  Aהנקודה 

 .Aמצא את שיעורי הנקודה  .א

 עם ראשית הצירים. Aמחברים את הנקודה 

 עם הראשית. Aכתוב את משוואת הישר המחבר את הנקודה  .ב

 חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, הישר וציר  .ג

1.7xבנקודה שבה  x-חותך את ציר הונקציה אם ידוע כי גרף הפ -ה . 
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 .נתונה הפונקציה:  (17

 . ידוע כי הפונקציה עוברת דרך הנקודה: 

 וכתוב את הפונקציה. מצא את  .א

 .והישר:  באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  .ב

 .והאנך:  ציר ,חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, הישר

 

 ים של שלוש פונקציות:באיור שלפניך מתוארים הגרפ (19

I     ..  II.    .III.. 

 קבע איזה גרף מתאר כל פונקציה. .א

  C-ו A  ,Bמצא את שיעורי הנקודות  .ב

 )נקודות החיתוך שבין הגרפים(. 

 חשב את השטח המסומן באיור. .ג

 

 .גזור את הפונקציה הבאה: א.        (18

 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של ב.       

 .הפונקציות:             

 החותך את הגרפים של שתי  מעבירים ישר            

 ויוצר את השטח המתואר הכלוא בין הגרפים של שניהם,  הפונקציות            

 ..  מצא את -ידוע כי שטח זה שווה לוהישר.  -ציר ה           

 
 
 

 חישובי נפחים:

 .נתונות הפונקציות:  (27

  ציות והישר השטח הכלוא בין הפונק

 .-מסתובב סביב ציר ה

 חשב את נפח גוף הסיבוב שנוצר.

 

 

  

( )
4

x axe e
f x




3

2

1
1 , 

4

e

e

 
 
 

a

( )f x0.1y x

y2x 

  2xf x   4xg x   4 22 xh x 

 1xy e x 

( )  , ( ) -x xf x xe g x e 

 0  , a x a 

y22ea

   ,x xf x e g x e 

ln 2x 

x

y

x

( )f x

y

x

 ( )f x

22S e

 g( )x

 

 



241 
 

 תירגול נוסף:

 .נתונה הפונקציה הבאה:  (21

 והצירים. הישר  חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, 
 

  הפונקציות:  באיור שלפניך נתונים הגרפים של (22

 .-ו

 .ידוע כי הגרפים חותכים זה את זה בנקודה שבה 

 .א את מצ .א

 חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של  .ב
 .הצירים והישר:הפונקציות, 

 

 . באיור שלפניך נתון גרף הפונקציה:  (27

 של גרף הפונקציה עם מעבירים ישר דרך נקודת החיתוך 
 .ודרך הנקודה שבה -ציר ה

 מצא את משוואת הישר. .א

 מעבירים ישר נוסף המקביל לישר שמצאת קודם וחותך 
 .בנקודה: -הציר את 

 מצא את משוואת הישר השני. .ב

וגרף הפונקציה אם ידוע  -חשב את השטח הכלוא בין שני הישרים, ציר ה .ג
 .הישר השני חותך את גרף הפונקציה בנקודה שבה כי 

 

  מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  א.        (24

 .-עם ציר ה בנקודת החיתוך שלו            

  שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציה באיור ב.     

 חשב את השטח הכלוא בין הפונקציה,  והמשיק.        
 .המשיק והישר:         

 

  באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (25

 .ידוע כי הפונקציות נחתכות בנקודה שבה  .-ו

 וכתוב את הפונקציות. מצא את  .א

 פים של שתי חשב את השטח המוגבל בין הגר .ב
 .והישר -הפונקציות, ציר ה

 

  

  2 1xf x e 

2x 

  xf x e

  2xg x ke 

ln3x 

k

ln 4x 

  xf x e

y1x 

y3y 

y

1.8x 

  xf x e

y

 f x

3x  

  1 2axf x e  

  1 2axg x e  
1

3
x 

a

x2x 

y

x

( )f x

( )g x

y

x

( )f x

y

x

( )f x

y

x

( )f x( )g x



242 
 

 .נתונה הפונקציה:  (21

 מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודת  .א
 .-החיתוך שלה עם ציר ה

 .-מצא את נקודת החיתוך של המשיק עם ציר ה .ב

 חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, המשיק,  .ג
 .והישר:  -ציר ה

 

 .הפונקציה:  באיור שלפניך מתואר גרף  (27

  מעבירים משיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה 
 ויוצא מנקודת החיתוך  -ומעבירים ישר המקביל לציר ה
 .-של גרף הפונקציה עם ציר ה

 כתוב את משוואת המשיק והראה כי הוא עובר  .א
 דרך ראשית הצירים.

 חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, המשיק והישר. .ב
 

 .ה:  נתונה הפונקצי (29

 היא נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר  Aהנקודה 

 .על גרף הפונקציה ובה   נמצאת Bוהנקודה  -ה

 .B-ו Aמצא את משוואת הישר העובר דרך הנקודות  .א

 וגרף הפונקציה.  ABחשב את השטח הכלוא בין הישר  .ב
 

 .נתונה הפונקציה:  (28

 היא נקודת המינימום של הפונקציה  Aהנקודה 

 נמצאת בראשית הצירים. Bקודה והנ

 .Aמצא את שיעורי הנקודה  .א

 .B-ו Aכתוב את משוואת הישר העובר דרך הנקודות  .ב

 .-וציר ה ABחשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, הישר  .ג

 

נתונה הפונקציה: (77    xf x a x e . 

הוכח כי: .א   ' 1 xf x a x e   . 

 בנקודה  יה שיפוע המשיק לגרף הפונקצ .ב

3xשבה    .מצא את   הוא אפס. 
באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה: .ג   3 xg x x e . 

 מנקודת הקיצון של הפונקציה.   -אנך לציר ה מורידים
 , הצירים והאנך.המוגבל בין גרף הפונקציה חשב את השטח 
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 .נתונה הפונקציה:  (71

 .הוא  שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה שידוע 
 . כתוב את נגזרת הפונקציה  .א

 .באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  .ב

 והצירים.  מצא את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה 

 

 .נתונה הפונקציה:  (72

 .הוכח:  .א

 .באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  .ב

 הצירים.חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה ו

 

  באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (77

 .-ו

 מצא את נקודת החיתוך של שתי הפונקציות. .א

 .-חשב את השטח המוגבל בין שני הגרפים וציר ה .ב
 

  באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (74

 חותך את הגרפים של הפונקציות  ישר  .-ו

 . 224הוא  ABידוע כי אורך הקטע  כמתואר באיור. B-ו Aבנקודות 

 .מצא את  .א

 .-הוכח כי הגרפים של שתי הפונקציות נחתכים על ציר ה .ב

 חשב את השטח הכלוא בין הגרפים של שתי הפונקציות והישר שמצאת. .ג
 

 .-ו נתונות הפונקציות:  (75

 .ידוע כי הגרפים של שתי הפונקציות נחתכים בנקודה שבה 

 . מצא את  .א

 מוגבל בין הגרפים של שתי חשב את השטח ה .ב
 .-וציר ה הפונקציות, הישר 

 

 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של  (71

 .-ו הפונקציות: 

 מצא את נקודת החיתוך של הגרפים. .א

 .-מצא את נקודות החיתוך של הגרפים עם ציר ה .ב

 .-חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של שתי הפונקציות וציר ה .ג
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  ים הגרפים של הפונקציות: באיור שלפניך מתואר (77

 חותך את הגרפים של הפונקציות  ישר  .-ו

 . 742הוא  ABידוע כי אורך הקטע  כמתואר באיור. B-ו Aבנקודות 

 .מצא את  .א

 .-הוכח כי הגרפים של שתי הפונקציות נחתכים על ציר ה .ב

 חשב את השטח הכלוא בין הגרפים של שתי הפונקציות והישר שמצאת. .ג
 

   פניך נתונות הפונקציות:באיור של (79

 ידוע כי המרחק בין שתי נקודות החיתוך  .-ו
 . 2הוא  -של הגרפים עם ציר ה

 .מצא את  .א

 מצא את נקודת החיתוך שבין שני הגרפים. .ב

 .-חשב את השטח המוגבל ע"י הגרפים של שתי הפונקציות וציר ה .ג
 

 .גזור את הפונקציה הבאה:  א.           (78

 .: נתונה הפונקציה

 . 1הוא  ידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה 

 וכתוב את הפונקציה. מצא את  .ב

 -היעזר בסעיף א' וחשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, ציר ה .ג
 .והישר 

 

 .חשב את האינטגרל:  א.          (47

 .באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה: 

  -ונקציה, ציר החשב את השטח הכלוא בין גרף הפ .ב
 )המקווקו(. והישר 

 הסבר מדוע התוצאות שקיבלת בסעיפים א' וב' שונות. .ג

 

 . נתונה הפונקציה: (41

 הוכח כי הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתה. .א

   -המאונך לציר ה מעבירים ישר  .ב

 ידוע כי השטח הכלוא בין  וחותך את גרף הפונקציה. 

 .. מצא את  והאנך הוא:  -גרף הפונקציה, ציר ה
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 .נתונה הפונקציה:  (42

 מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה. .א

 כמתואר באיור.  מעבירים ישר  .ב

 ידוע כי השטח הכלוא בין ישר זה, גרף הפונקציה 
  .והצירים הוא: 

 הוכח כי ישר זה יוצא מנקודת הקיצון שמצאת בסעיף א'.
 

  באיור שלפניך נתונות הפונקציות:  (47

 .-ו

 את נקודות החיתוך של שני הגרפים.מצא  .א

 חשב את השטח המוגבל בין שני הגרפים. .ב

 

  באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (44

 .-ו

 מצא את נקודות הקיצון של כל פונקציה וקבע את סוגן. .א

 מעבירים ישר המחבר את נקודות הקיצון של שני  .ב
 כתוב את משוואת הישר  הגרפים כמתואר באיור.

 ל )עגל תוצאות למספרים שלמים(.הנ"

 חשב את השטח המוגבל בין שני הגרפים,  .ג
 והישר הנ"ל. -ציר ה

 

 .א.   פתור את המשוואה הבאה:        (45

 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של ב.          

 .-ו הפונקציות:               

 הוכח כי השטח הכלוא בין שני הגרפים וציר               

 .-שווה ל  -ה              
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 תמיות: פונקציות לוגרי

 :לוגריתמיותאינטגרלים מיידים של פונקציות 

 אינטגרל יסודי אינטגרל של פונקציה מורכבת

1 1
lndx ax b c

ax b a
  
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1

lndx x c
x

  

 

 

 אינטגרל כללי: –שאלות יסודיות 

 חשב את האינטגרלים הבאים: (1

  .ג  .ב  .א

 

 חשב את האינטגרלים הבאים: (2
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 גרל מסוים:אינט –שאלות יסודיות 

 . נתונה נגזרת של פונקציה:   (4

 .מצא את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה 

 

 .נתונה נגזרת שנייה של פונקציה:   (5

 וששיפועה  מצא את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה 

 .3בנקודה זו הוא 
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 חישובי שטחים:

 .נתונה הפונקציה:  (1

 פונקציה, חשב את גודל השטח הכלוא בין ה
 .-וציר ה -ו הישרים 

 בתשובה. lnניתן להשאיר 

 

 .נתונות הפונקציות:  (7

 גודל השטח הכלוא בין הפונקציות, חשב את
 והצירים. הישר 

 

נתונה הפונקציה:  (9 
2 3

1

x
f x

x





. 

 חשב את גודל השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, 
2xהמשיק לפונקציה בנקודה שבה    ואנך לציר 

 מום של הפונקציה. העובר בנקודת המיני x-ה

 בתשובה.  lnאפשר להשאיר ביטוי עם 
 

 .בתחום:  -ו באיור שלפניך נתונות הפונקציות:  (8

 .ידוע כי הגרפים של הפונקציות נחתכים בנקודה שבה 

 וכתוב את שתי הפונקציות. מצא את  .א

 חשב את השטח המוגבל ע"י הגרפים של שתי  .ב

 .והישר  -הפונקציות, ציר ה

 

 .הפונקציה: נתונה  (17

 ידוע כי משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודת 

 .היא:   -החיתוך שלה עם ציר ה

 וכתוב את הפונקציה.  -ו מצא את  .א

 שחותך את גרף   -מעבירים ישר המקביל לציר ה

 . Bואת משוואת המשיק בנקודה  Aהפונקציה בנקודה 

 . 12הוא  ABאורך הקטע 

נמצאת מימין  Aם ידוע כי הנקודה מצא את משוואת הישר הנ"ל א .ב
 .-לנקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה

 חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, המשיק והישר.   .ג
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 .היא:  הנגזרת של הפונקציה  (11

 .היא:  משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה: 

 .מצא את הפונקציה  .א

  ה באיור שלפניך מתוארים גרף הפונקצי .ב

 חשב את השטח המוגבל  . והמשיק בתחום: 

 .והישר  -בין גרף הפונקציה, המשיק, ציר ה

 

 .בתחום:   באיור שלפניך נתונה הפונקציה:   (12

 .כמתואר  מעבירים את הישרים: 

 .-ו את השטחים:  הבע באמצעות  .א

  -אינו תלוי ב הראה כי ההפרש:  .ב

 וחשב את ערכו.

 .מהשטח  3ול פי גד נתון כי השטח  .ג

 . מצא את 

 

 . -ו    נתונות הפונקציות: (17

 .בנקודה שבה  -חותך את ציר ה גרף הפונקציה 

 .מצא את הפונקציה  .א

 מצא את נקודת החיתוך של שני הגרפים. .ב

 .חשב את השטח המוגבל ע"י שני הגרפים והישר  .ג

 

  באיור מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (14

 .בתחום:  -ו

 .-אה כי הגרפים נחתכים על ציר ההר .א

  -המאונך לציר ה מעבירים ישר  .ב

 אשר חותך את הגרפים של שתי הפונקציות ויוצר 

 )ראה איור(.  את השטח 

 .עבורו מתקיים:  מצא את ערכו של 
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 .והישר:  באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציה:  (15

 את ברביע הראשון.מצא את נקודת החיתוך של הפונקציות הנמצ .א

 מימין לנקודת  הנמצא  - -מעבירים אנך לציר ה
 האנך החותך את הגרפים  החיתוך שמצאת בסעיף הקודם.

 המתוארים האיור. -ו ויוצר את השטחים 

  עבורו השטח  מצא את הערך של  .ב

 . -יהיה שווה ל

 .שמצאת בסעיף הקודם חשב את יחס השטחים:  -עבור ערך ה .ג

 
 
 

 בי נפחים:חישו

 . נתונה הפונקציה:  (11

  -והישרים  השטח הכלוא בין הפונקציה,

 .-מסתובב סביב ציר ה -וציר ה

  את נפח גוף הסיבוב שנוצר באופן זה. מצא 
 בתשובה. אפשר להשאיר 

 

 . נתונה הפונקציה:  (17

. -מסתובב סביב ציר ה השטח הכלוא בין הפונקציה, הצירים והישר 

 ף הסיבוב שנוצר.חשב את נפח גו
 

 .נתונה הפונקציה:  (19

 ( ) -ו השטח הכלוא בין הפונקציה, הישרים 

 .-מסתובב סביב ציר ה-וציר ה

 חשב את נפח גוף הסיבוב המינימלי שנוצר באופן הזה.
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 תירגול נוסף:

 .היא:  הנגזרת של הפונקציה  (18

 . (1,1)ידוע כי יש לפונקציה נקודת מינימום 

 .ת הפונקציה וא מצא את  .א

 כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציה. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 ? נמק את תשובתך.-האם הפונקציה חותכת את ציר ה .ד

 

 .נתונה הפונקציה:  (27

 . 3הוא  ידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה 

 .מצא את  .א

 .-עם ציר המצא את נקודת החיתוך של גרף הפונקציה  .ב

 .והישר  -חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, ציר ה .ג

 

   באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (21

 .-ו

 מצא את נקודות החיתוך של שני הגרפים. .א

 חשב את השטח הכלוא בין שני הגרפים. .ב

 

 .-ו באיור שלפניך נתונות הפונקציות:  (22

 .ה שבה ידוע כי הגרפים נחתכים בנקוד

 .מצא את  .א

 חשב את השטח המוגבל בין שני הגרפים, הצירים  .ב

 .והישר 
 

 .באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  (27

 -ידוע כי השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, ציר ה

 .. מצא את הוא   -ו והישרים: 
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  באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  (24

 .והישר: 

 ל שתי הפונקציות.מצא את נקודות החיתוך ש .א

 חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של שתי הפונקציות. .ב
 

 שיפוע המשיק לגרף פרמטר.  , נתונה הפונקציה:  (25

 . -4.12הוא  -בנקודת החיתוך שלה עם ציר ההפונקציה 

 וכתוב את הפונקציה. את  מצא .א

 כתוב את משוואת המשיק. .ב

 חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה,  .ג

 .והישר  המשיק

 

 חותך את ציר  פרמטר, ,גרף הפונקציה:  (21

 .בנקודה שבה  -ה

 . ערך הפרמטר מצא את .א

 כתוב את משוואת הישר העובר דרך נקודות החיתוך  .ב

 של גרף הפונקציה עם הצירים.

 חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה והישר  .ג

 שמצאת בסעיף הקודם.

 

 .בתחום:  נתונה הפונקציה:  (27

 .ב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה כתו .א

 מנקודת המינימום של  -מעבירים ישר המקביל לציר ה

 .Aהישר חותך את משוואת המשיק בנקודה  הפונקציה.

 .Aמצא את שיעורי הנקודה  .ב

 חשב את השטח המוגבל ע"י גרף הפונקציה,  .ג

 המשיק והישר.

 

 .-ו  באיור שלפניך נתונות הפונקציות:  (29

 מצא את נקודת החיתוך של שתי הפונקציות. .א

 חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של שתי  .ב

 .והישר:  -הפונקציות, ציר ה
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 .בתחום:  באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  (28

  -עם ציר ה מנקודת החיתוך של גרף הפונקציה 

 .מעבירים את הפרבולה: 

 מצא את נקודת הקדקוד של הפרבולה. .א

 טח הכלוא בין שני הגרפים ואנך חשב את הש .ב

 היוצא מנקודת הקדקוד של הפרבולה.
 

  באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  (77

 ידוע כי גרף הפונקציה חותך את  .בתחום: 
4yהישר:  x    :4בנקודה שבהx . 

 .מצא את  .א

 .והישר:  -ציה, ציר החשב את השטח המוגבל בין גרף הפונק .ב

 

 .נתונה הפונקציה:  (71

 מצא את נקודת המינימום של הפונקציה. .א

 מעבירים ישר דרך נקודת המינימום של הפונקציה 

 .והנקודה שבה 

 מצא את משוואת הישר. .ב

 חשב את השטח המוגבל בין הישר וגרף הפונקציה )העזר באיור(. .ג
 

 .גזור את הפונקציה הבאה: א.         (72

ר שלפניך מתואר גרף הפונקציה: באיו  lnf x x. 

 .Aהחותך את גרף הפונקציה בנקודה  מעבירים ישר 

 מעלים אנך לישר.-מנקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה
 היעזר בסעיף א' וחשב את השטח הכלוא בין גרף ב.          

 הפונקציה, האנך והישר.              
 

 .היא:  הפונקציה: הוכח כי הנגזרת של א.          (77

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:   lnf x x x. 

 החותך את  -המאונך לציר ה מעלים את הישר 
 גרף הפונקציה.

 חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, ב.            
 .-האנך וציר ה               
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 .גזור את הפונקציה הבאה: א.         (74

: ם של הפונקציותלפניך מתוארים הגרפיאיור שב  lnf x x  

-ו  2g x x.  המקבילים  -ו מעבירים את הישרים 

 ישרים אלו חותכים את הגרפים של הפונקציות  .-לציר ה

 בהתאמה.  A ,B,C,Dבנקודות 

 . ABCDחשב את השטח ב.          
 

   הראה כי הנגזרת של הפונקציה: א.         (75

 .היא:             

של הפונקציות:  באיור שלפניך מתוארים הגרפים  lnf x x ו-   ln 2g x x . 

מתאר את  I  ,IIקבע איזה מבין הגרפים  .ב f x  ואיזה את g x.נמק . 

 .-מצא את נקודת החיתוך של כל גרף עם ציר ה .ג

 מנקודת החיתוך הגדולה יותר שמצאת בסעיף  .ד

 , Dמהנקודה  -לציר ההקודם מעלים אנך 

 )ראה איור(. Aהשני בנקודה החותך את הגרף 

 חותך את הגרפים ה מעבירים אנך נוסף 

 .  העזר בסעיף א' וחשב את C-ו Bבנקודות 

 הכלוא בין שני הגרפים. - ABCDהשטח 
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 תשובות סופיות:

 .   .   ג.   ב. .   א.   (1

א.   (2
2

2 3ln | 1|
2

x
x x c   .ב   .

3 2

7 8ln | 2 |
3 2

x x
x x c     . 

ג.       
4 3 2

4ln | 1|
4 3 2

x x x
x x c      . 

2lnא. (   7 | 3 |x c    . .21ב
ln | 2 |

2
x x c  .    .גln | 5 |xe c   .   .דln | |x xe e c    . 

lnה.        | sin |x c   .  4)     5)    . 

4ln (9   .יח"ש 2.17   (7 .   יח"ש  (1 2 2 יח"ש  

     .יח"ש 1.73ב.    א. (  8

     . יח"ש 11.12 ג.   ב.    א.  ( 17

     . יח"ש ב.  א.  ( 11

      .ג.   ב.   א.  ( 12

       ב.( 14     .יח"ש ג. ב.  א.( 17

Vיח"נ ln3 (11   .ג.     .ב. . א (15    .17) ln 2
2


Vח"נ י   . 

19 )
1

19 4ln 4
2


 

 
 

Vיח"נ  . 

א. ( 18  28 , 4 8ln 3k f x x x       .יורדת: ג. עולה:     ב  ,   

 ולכן -ד. לא. הנקודה הנמוכה ביותר בתחום הגדרתה נמצאת מעל לציר ה       
 גם כל גרף הפונקציה.           

3 ג.    ב.      א.( 27 ln64 12e יח"שS . 

Sיח"ש ב.     א. ( 21 . 

 ב.     א.( 22
2

30 12ln 2
3
 יח"שS        .27 ). 

ב.     א.  (24
5

5 ln 64
8
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א.( 25 
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4.8 ג.     ב.    א.( 21 ln 25 1.58  יח"שS . 

ln16 ג.      ב.  א. (27 2 0.772  יח"שS  .  

Sיח"ש 14 ב.  א.( 29 .  28 ).ב.  א  
1

7 6 ln8 ln 6 5.6
3
  יח"שS . 

24ב.     א. (77 16ln 2 יח"שS . 71 ).3ג.  ב.  א ln16 יח"שS  . 

Sיח"ש 2eב.   א.  (72 . 

ב.  א.  (74 .ב.  (77
1

3 ln 4 1.94
3
  יח"שS  . 

ב. (75    I , IIf x g x .ד.   .  ג
4

3ln 0.863
3
 יח"שS  . 
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 פונקצית חזקה עם מעריך רציונאלי:

 :אינטגרלים מיידים של פונקצית חזקה עם מעריך רציונאלי

 אינטגרל יסודי אינטגרל של פונקציה מורכבת

   
 

1

1

m

m n
m

n n
ax b

ax b dx ax b dx c
m

a
n




    
 
  
 

  

1

1

m
m n

n m n
x

x dx x dx c
m

n



  


  

 

1תנאי לקיום האינטגרציה: 
m

n
 . 

 
 
 
 

 שאלות כלליות:

נתונה הפונקציה:   (1  4 5 6f x x ax    ,)a  . )פרמטר 

2xבנקודה שבה  x-ידוע כי גרף הפונקציה חותך את ציר ה . 

 וכתוב את הפונקציה.  aמצא את הפרמטר  .א

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?  .ב

 מצא את נקודת קיצון הקצה של הפונקציה. .ג

 העובר מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה  .ד

 .x-דרך נקודת החיתוך שלה עם ציר ה

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  .ה f x  והמשיק שמצאת בסעיף

מורידים אנך מהמשיק אל נקודת קיצון הקצה של הפונקציה  .הקודם

חשב את השטח הנוצר בין גרף הפונקציה . שמצאת בסעיף ג' f x 

 והמשיק.

 

פניך נתונים הגרפים של הפונקציות: באיור של (2   3 6 , 2f x x g x x  . 

 מצא את נקודת החיתוך של הגרפים. .א

 .y-חשב את השטח הכלוא בין שני הגרפים וציר ה .ב
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הנגזרת של הפונקציה  (7 f x  :היא 
 

4
5

1
'

6 5
f x

x
 



 . 

1.2xבנקודה שבה:  x-ידוע כי הפונקציה חותכת את ציר ה . 

מצא את הפונקציה  .א f x. 

 חשב את השטח הכלוא בין גרף  .ב

הפונקציה  f xונקציה: , גרף הפ  10g x x  

 .x-וציר ה

 

נתונה הפונקציה:  (4  2

3

3 1

25
f x x

x
 


 . 

 מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה  .א

3xבנקודה שבה   . 

חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה  .ב f x , 

 .y-המשיק וציר ה

 

נתונה הפונקציה:  (5  3 4f x x x . 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 .x-מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם ציר ה .ב

 תואר גרף הפונקציה ברביע הראשון.באיור שלפניך מ .ג

 .1S-יסומן ב x-השטח הכלוא בין גרף הפונקציה וציר ה

xמעבירים ישר  k 2ר את השטח  צאשר יוS  .כמתואר 

1אם ידוע כי:  kמצא את  2S S . 

 
 
 

 תירגול נוסף:

 חשב את האינטגרלים הבאים:  (1

  .ג  .ב  .א

  .ו  .ה  .ד

  .ט  .ח  .ז

  .יב  .יא  .י
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 חשב את ערכי האינטגרלים הבאים: (7

  .ג  .ב  .א

  .ו  .ה  .ד

 
 

 . נתונה הנגזרת הבאה:  (9

 מצא את הפונקציה.  ידוע כי הפונקציה עוברת בנקודה 

 

 . נתונה הנגזרת הבאה:  (8

 מצא את הפונקציה.  . בנקודה שבה  -ידוע כי הפונקציה חותכת את ציר ה

 

 ידוע כי הפונקציה חותכת את . נתונה הנגזרת הבאה:  (17

 ונקציה. . מצא את הפבנקודה שבה  -ציר ה

 

משיק לגרף  . ידוע כי הישר נתונה הנגזרת הבאה:  (11

 מצא את הפונקציה. הפונקציה. 

 

 של נקודת  -. ידוע כי שיעור הנתונה הנגזרת הבאה:  (12

 . מצא את הפונקציה. 2הקיצון של הפונקציה הוא 

 

 .באיור שלפניך מופיע גרף הפונקציה:  (17

 .-ר המצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם צי .א

 חשב את השטח הנוצר בין גרף הפונקציה והצירים. .ב

 

 .באיור שלפניך מצויר גרף הפונקציה:  (14

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 .-מצא את נקודת החיתוך של הפונקציה עם ציר ה .ב

 . מהנקודה  -מעבירים אנך לציר ה .ג

 חשב את השטח הנוצר בין גרף הפונקציה והצירים. 
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 .ך מתואר גרף הפונקציה: באיור שלפני (15

 מעבירים אנכים לצירים מנקודות החיתוך של גרף 

 . ABCOכך שנוצר המלבן  הפונקציה עם הצירים

  -ב מסמנים את השטח שבין גרף הפונקציה והצירים

 . מצא את היחס:  .-ואת השטח שבין גרף הפונקציה והאנכים ב

  

 .באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  (11

 . -דת המינימום של הפונקציה מעבירים אנך לציר המנקו
 . -מצא את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, האנך וציר ה

 

 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (17

 .בתחום:  -ו

 שייך לכל פונקציה. II-ו Iקבע איזה מבין הגרפים  .א

 מצא את נקודות החיתוך של הגרפים. .ב

 ין הגרפים של שתי הפונקציות. חשב את השטח הכלוא ב .ג

 
 *הערה: בתרגיל הבא יש שימוש גם באינטגרל לוגריתמי. 

 .היא:  הנגזרת של הפונקציה  (19

 אם ידוע כי  מצא את הפונקציה  .א

 . כאשר: חותך אותה הישר: 

 .בתחום:  באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  .ב

 ר. מסורטטת באיוואף היא  מגדירים פונקציה נוספת: 

 מצא את נקודת החיתוך של הפונקציות. .1

 .ניהן והישר: יחשב את השטח הכלוא ב .2

 

 .נתונה הפונקציה הבאה:  (18

 חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה והצירים. .א

 פרמטר(. -מעבירים אנך לציר ה .ב

 עבורו השטח הכלוא בין  מצא את הערך של 
 בין נקודת החיתוך שלהם  -וציר ה גרף הפונקציה

 הוא השטח  כאשר  ועד לאנך הוא: 

 שמצאת בסעיף הקודם. 
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 .באיור שלפניך נתונים הגרפים של הפונקציות הבאות:  (27

 .מצא את נקודת החיתוך של הגרפים בתחום:  .א

 פרמטר(. -מעבירים אנך לציר ה .ב

 ידוע כי השטח שנוצר בין שני הגרפים מנקודת 

 סמ"ר.  שלהם ועד לאנך הוא:  החיתוך

 . ת מצא א

 

 פרמטרים(. , ) נתונה הפונקציה הבאה:  (21

 .מגדירים פונקציה נוספת: 

 .ידוע כי מכפלת הפונקציות שווה לביטוי הבא: 

 .מצא את ערך הפרמטר  .א

 .מגדירים את פונקצית ההפרש הבאה: 

 . אם ידוע כי  מצא את ערך הפרמטר  .ב

 .-ו באיור שלפניך מצוירים הגרפים של הפונקציות  .ג

 .II-ו Iה המתאימה: ים לכל גרף את הפונקצהתא .1

 . מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה  .2

 .מנקודת הקיצון של הפונקציה  -מורידים אנך לציר ה .3

 . -, האנך וציר החשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה 
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 :תרגול מבגרויות – גיאומטריה אנליטית – 8 פרק

2נתון מעגל שמשוואתו  (1 2 4 6 887x y x y     

בנקודה  A  רו משיק למעגל.שעל המעגל העבי 20,21

  ABנמצאת על קוטר המעגל  Cנקודה 

 -כך ש
1

AC AB
3

. 

 נמצאת Pנמצאת על המשיק, ונקודה  Eנקודה 
 )ראה ציור(. CE=5CP -כך ש ECעל הקטע 

 . Cמצא את שיעורי הנקודה  .א

 באמצעות השיעורים Eהבע את השיעורים של הנקודה  .ב
 , ומצא את משוואת המקום הגיאומטרי Pשל הנקודה 

 הנוצרות באופן שתואר. Pשל כל הנקודות 

 

נתונות הנקודות  (2 A  -ו 0,0 E 3,6 

 כך  AEנמצאת על המשך  Bנקודה 
  CAE)ראה ציור(, ושטח המשולש  AB=AC -ש

 . CEBמשטח המשולש  3גדול פי 

 .Bמצא את שיעורי הקדקוד  .א

 . PC=2BC -כך ש BCנמצאת על המשך  Pנקודה  .ב
 הנוצרות באופן זה. Pמצא את משוואת המקום הגאומטרי של הנקודות 

הנקודה  .ג 4, 40 .נמצאת על המקום הגיאומטרי שאת משוואתו מצאת בסעיף ב 

 . Cבר דרך העו BC-מצא עבור נקודה זו את משוואת האנך ל

 

 נמצא ברביע רביעי. Mנתון מעגל, שמרכזו  (7
 .y-המעגל משיק לציר ה

 משיקה למעגל זה DCהצלע  ABCDבמקבילית 
 , כמתואר בציור.Dבנקודה 

נתון:    A 3,5 , B  .5. רדיוס המעגל הוא 7,8

 .13הוא  ABCDשטח המקבילית 

 .DCמצא את משוואת הישר  .א

 מצא את השיעורים של הנקודה שבה המעגל .ב
 .y-משיק לציר ה
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2נמצאת על אליפסה שמשוואתה  Eנקודה  (4 24 36x y . 
 .B -ו Aבנקודות  x-האליפסה חותכת את ציר ה

 של  מצא את משוואת העקום שעליו נמצא המקום הגיאומטרי .א
 .ABEמפגשי התיכונים במשולש 

הנקודות  .ב 2, y  נמצאות על המקום הגיאומטרי שאת משוואתו מצאת 

 , ונוצר מצולע.B -ו Aבסעיף א. חיברו נקודות אלו עם הנקודות 
 מצא את שטח המצולע.

של כל אחת  y-האליפסה הנתונה התקבלה ממעגל על ידי הכפלת שיעורי ה .ג
 שלהן. x-מהנקודות על המעגל בקבוע, בלי לשנות את שיעורי ה

 מהי משוואת המעגל? (1)

 האם למעגל ולמקום הגיאומטרי שמצאת בסעיף א יש נקודות חיתוך? נמק. (2)
 

נתונה המשוואה  (5
2 2

2 2
1

16

x y

a a
 


   ,4a   ,0a . 

 מייצגת המשוואה: aעבור אילו ערכים של  .א

 אליפסה? (1)

 מעגל? (2)

 ידוע כי המשוואה הנתונה מייצגת אליפסה. .ב
 באליפסה חסומים: עיגול הנוגע באליפסה

 ,y-בנקודות החיתוך שלה עם ציר ה
 לצירים )ראה ציור(. וריבוע שצלעותיו מקבילות

 היחס בין שטח העיגול החסום לבין שטח 

הריבוע החסום הוא 
4

9


 .2a. מצא את הערך של 

 פתרון סעיף ב אינו תלוי בפתרון סעיף א. הערה:
 

1) A ו- B  הן נקודות כלשהן על 
2הפרבולה 2y px ,0p  

 מקביל לציר  ABכך שהמיתר 
 . ישר, המשיק לפרבולה y-ה

  C, חותך בנקודה Aבנקודה 
 Bאת הישר שעובר דרך הנקודה 

 )ראה ציור(. x-ומקביל לציר ה

 הנוצרות  Cהמקום הגיאומטרי של הנקודות את משוואת  p( הבע באמצעות 1) .א
 באופן שתואר.     
 ( סרטט במערכת צירים סקיצה של המקום הגיאומטרי שאת משוואתו מצאת.2)

, הנמצאת על המקום הגיאומטרי שאת Cשל נקודה  y-נתון כי שיעור ה .ב
2yמשוואתו מצאת, הוא  p . 

 .x-, ובין ציר הCAבמקרה זה את הזווית שבין המשיק לפרבולה, חשב 
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ששטחו  ABCנתון משולש  (7
1

12
2

. 

1yמונחים על הישר  C -ו Bקדקודי המשולש  x . 

הם  Aשיעורי הקדקוד  12,3. 

P  החיתוך של התיכונים במשולש. שיעור ההיא נקודת-y  שלP  הוא
1

5
2

. 

 .ABCמצא את השיעורים של שני הקדקודים האחרים במשולש  .א

, וחותך את הצלעות האחרות )ולא את BCמעבירים ישר המקביל לצלע  .ב

 .8הוא  DE. האורך של E -ו Dהמשכיהן( בנקודות 
 .DEמצא את משוואת הישר 

 

2נתונה הפרבולה  (9 2y x. 
 נפגש Aישר המשיק לפרבולה בנקודה 

 עם ישר המשיק לפרבולה Eבנקודה 
 ברביע הרביעי(. B -ברביע הראשון ו A. )Bבנקודה 

 העבירו ישר החותך את  Aדרך הנקודה 
 , CE=EB -כך ש Cבנקודה  EBהמשך 

 כמתואר בציור.

הראה כי  .א E A B A By y y x x  . 

 .x-מקביל לציר ה CAהראה כי  .ב
 

האליפסה   (8
2 2

2 2
1

x y

a b
  חותכת את ציר ה-y 

 היא חותכת y-, ואת ציר ה'A -ו Aבנקודות 
 , כמתואר בציור.'B -ו Bדות בנקו

נתון כי הישר  .א
5

4
y x   מאונך לישרA'B, 

 לאחד המוקדים של  Bוהמרחק בין הנקודה 
 . 5האליפסה הוא 

 מצא את משוואת האליפסה.

 היא נקודה על  Eהם המוקדים של האליפסה.  F2 -ו F1 .ב
 .EF1F2האליפסה. מצא את ההיקף של המשולש 

 .x-ת מוקדי האליפסה זה לזה לאורך ציר המקרבים א .ג
 , ומוקדיה 'A -ו Aנוצרת אליפסה קנונית חדשה העוברת גם היא דרך הנקודות 

'הם 

1F ו- '

2F .E' היא נקודה על האליפסה החדשה כך ש- E'E מקביל לציר ה-y. 

'הגובה לצלע  '

1 2F F  1במשולש 2E'F' F'  גדול פיk  1k   1מהגובה לצלע 2FF  

1במשולש  2EFF. 

 את משוואת האליפסה החדשה. kהבע באמצעות  (1)

'המוקדים  kעבור איזה ערך של  (2)

1F ו- '

2F יתלכדו לנקודה אחת 

 בראשית הצירים? נמק.
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1yהיא  ABמשוואת הצלע  ABCבמשולש  (17 x  ומשוואת הצלע ,AC  3היאy x  . 

הנקודה  D  .BCנמצאת על הצלע  6,3

נתון כי 
BD 1

DC 3
. 

 .ABCמצא את משוואת המעגל החוסם את המשולש  .א

הנקודה  .ב D 2נמצאת על הפרבולה  6,3 2y px. 

 כך  Cעם ישר העובר דרך  Fנפגש בנקודה  Dולה בנקודה ישר המשיק לפרב

 .FDC. מצא את שטח המשולש FD=FC -ש

 

ACBנתון:  ABCבמשולש ישר זווית  (11 90   , C 4, 2, 

2היא  ABמשוואת היתר  3 0x y  , 

 .Bשל קדקוד  x-גדול משיעור ה Aוד של קדק x-שיעור ה

 , שעבורם ניצביBואת השיעורים של קדקוד  Aמצא את השיעורים של קדקוד  .א
 מקבילים לצירים. ABCהמשולש 

אינם מקבילים לצירים, אך אורך היתר שלו זהה  ABCנתון כי ניצבי המשולש  .ב
 לאורך היתר במשולש שבסעיף א.

 במקרה זה. Bואת השיעורים של קדקוד  Aורים של קדקוד מצא את השיע

 

נתונה האליפסה  (12
2 2

2 2
1

x y

a b
   ,a b .)ראה ציור( 

F1 ו- F2  הם מוקדי האליפסה וקדקודיה 
 . A  ,A1  ,B  ,B1הם: 

 .AF2הוא אמצע הקטע F1 נתון כי המוקד 
 ודיה דרך מרכז האליפסה ושניים מקדק

 .17העבירו מעגל. נתון כי קוטר המעגל 

 מצא את משוואת האליפסה. .א

 העבירו עוד שלושה מעגלים אחרים דרך מרכז האליפסה  .ב
 ושניים מקדקודיה. המרכזים של ארבעת המעגלים הם 

 קדקודים של מרובע.

המרובע הנמצא במישור  ,x y של פירמידה שקדקודה הוא  הוא בסיס S 0,3,4. 

 מצא את נפח הפירמידה.

  



222 
 

 , משיקיםהשנישני מעגלים שמרכזיהם נמצאים ברביע  (17
בנקודות  y-לציר ה A  -ו 0,1 B 0,3. 

 ה ציור(.)רא Mהמעגלים משיקים זה לזה בנקודה 

 y-המשיק המשותף לשני המעגלים חותך את ציר ה .א
 .Cבנקודה 

הראה כי 
1

MC= AB
2

. 

 ( מצא את משוואת המקום הגיאומטרי של נקודות1) .ב
 הנוצרות באופן שתואר. Mההשקה      
 ,M( מהי הצורה של המקום הגיאומטרי של הנקודות 2)

 זה רביע/רביעים הוא נמצא?ובאי     

2המדריך של הפרבולה  .ג 2y px  משיק למקום הגיאומטרי שאת משוואתו
 מצאת בסעיף ב.

 .10מצא את השיעורים של הנקודות על הפרבולה שמרחקן מהמוקד שלה הוא 
 

נתונות הנקודות:   (14   A 0,6 , B -8,0. 

 ירים ישרמעב ABשעל הקטע  Eדרך הנקודה 
 (.B-ומ A-שונה מ E)הנקודה  x-המקביל לציר ה

 .Cבנקודה  y-הישר חותך את ציר ה
 .Pבנקודה  OEחותך את הישר  BCהישר 

O – .)ראשית הצירים )ראה ציור 

 הראה כי המקום הגיאומטרי שעליו .א
 שתואר,הנוצרות באופן  Pנמצאות הנקודות 
 נמצא על קו ישר.

 Eנמצאת על המקום הגיאומטרי שמצאת בסעיף א, כך שהנקודה  0Pהנקודה  .ב

0AP.  מצא את שטח המשולש ABOהיא מרכז המעגל החוסם את המשולש  O. 

 

הנקודות  (15 1 1C ,x y ו-  2 2D ,x y  2נמצאות ברביע הראשון על הפרבולה 4y x. 

הוא  CD( הראה כי שיפוע המיתר 1) .א
2 1

4
m

y y



. 

( הנקודה 2) ,3x  היא אמצע המיתרCD. 

 .mמצא את      

xה מהישר נתון כי מרחק כל נקודה על הפרבולה הנתונ .ב a  שווה למרחקה 

מהנקודה  1,0. 

2xמהישר  Cמרחק הנקודה  a  6הוא . 

 ? נמק.aמהו הערך של  (1)

 .CDמצא את משוואת הישר  (2)
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 ענה על הסעיפים הבאים:  (11

 ם הגאומטרי של הנקודות, שהמרחק של כל אחת מהן מצא את המשוואה של המקו .א
5מהישר  12 13 0x y    3, הוא . 

 מהי משוואת המקום הגיאומטרי של מרכזי המעגלים המשיקים בשתי נקודות  .ב
 למקום הגיאומטרי שמצאת בסעיף א?

יכול להשיק בנקודה  y-האם ציר ה .ג 0,0 .לאחד המעגלים שבסעיף ב? נמק 

 

 נמצאת ברביע הראשון על Aנקודה  (17

3הפרבולה שמשוואתה  3y x. 

 Bישר המשיק לפרבולה בנקודה 
 ראשית הציריםOA (O – .)מקביל למיתר 
 העבירו ישר המקביל לציר Aדרך הנקודה 

 Cמשיק בנקודה . הישר חותך את הx-ה
 )ראה ציור(.

 .Cשל הנקודה  x-שיעור ה - Cxנסמן: 

          Ax - שיעור ה-x  של הנקודהA. 

2נמצאת על הפרבולה שמשוואתה  Cהיעזר בעובדה שהנקודה  4y x  וענה על

 ג.-הסעיפים א, ב ו

 .Ax -ו Cxהבע באמצעות  .א

 .OAאת השיפוע של הישר  Cxהבע באמצעות  .ב

 .C. מצא את השיעורים של הנקודה 0.5625הוא  BCAנתון גם כי שטח המשולש  .ג
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 בות סופיות:תשו

א.  (1 C .   ב. 8,5 0.7 16 , E 5 32,5 20y x s t    . 

א.  (2 B .   ב. 4,8   
2 2

8 16 720x y    .8.   גy   . 

CD :  0.75א.  (7 0.5y x  .ב   . 0, 3 . 

א.  (4
2

2 1
4

x
y  .6.   ב 2( 1סמ"ר.    ג. ) 2 2 36x y    (2 .אין נקודות חיתוך ) 

0( 1א. ) (5 4 , 2 2a a  (   .2 )2 2a  .2.   ב 9a  . 

2(  1א.  ) (1 2

3
y px   (2  .בצד.   ב )26.565. 

א.   (7 
1 1

4 ,5 , 7,8
2 2

 
 
 
1yב.     x . 

א.   (8
2 2

1
25 16

x y
     .(  1ג.  )  16ב

2 2

2
1

25 16

x y

k
   (2  )

5

4
k . 

א.   (17   
2 2

6 1 16x y       .36ב. 

א.   (11   B 2.5, 2 , A 4, 5     .ב   B 1.6, 0.2 , A 3.1, 3.2 . 

א.   (12
2 2

1
9 8

x y
     .8ב 2. 

(  1א.  ) (17 
22 2 1x y    (2 קשת המעגל ) 

22 2 1x y     .ברביע השני 

ג.     9, 6 , 9,6. 

 יח"ר.  8ב.   (14

(  2א.  ) (15
2

3
m   (  .1ב  )1a    (2  )

2 1
1

3 3
y x . 

5א.   (11 12 52 0 , 5 12 26 0x y x y           .5ב 12 13 0x y     .ג.  לא 

Aא.   (17 C

4

3
x x    .ב

C

1.5

x
ג.    

1
C 2 ,3

4

 
 
 

. 
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 :תרגול מבגרויות – וקטורים – 17 פרק

 וקטורים גיאומטריים

 הוא מקבילית, ABCD, שבסיסה ABCDEבפירמידה  (1

EAנתון כי  EC. 

 הוא מלבן, ABCDהוכח: אם הבסיס  .א

EDאז  EB. 

 לטענה שבסעיף א,נסח את הטענה ההפוכה  .ב
 והוכח אותה.

 

 .ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (2

'AAנסמן:  , AD , ABw v u   

2uנתון:  w     ,1v  

BFמקיימת  Fנקודה  BCt. 
t .הוא פרמטר 

 . A'Dן היא אמצע האלכסו Eהנקודה 

EAFשעבורו  tהראה כי לא קיים ערך של  .א 30 . 

שעבורו  t( מצא את הערך של 1) .ב
1

cos EAF=
5

. 

 , BCשמצאת: בתוך הקטע  tעבור הערך של  F( היכן נמצאת הנקודה 2)

 ? נמק.BCאו מחוץ לקטע  BCבאחד מקצות הקטע      

 מחלקת  F, מצא את היחס שבו הנקודה 'ABB'Aמקביל למישור הפאה  EFאם  .ג

 . נמק.BCאת הקטע 

 הסבר מדוע. -? אם כןtתלוי בערך של  AEDFהאם נפח הפירמידה  .ד
 חשב את נפח הפירמידה. –אם לא 

 

 ABCDשבסיסה  SABCD נתונה פירמידה (7
 הוא מקבילית )ראה ציור(.

SBנסמן:  u  ,SA w  ,SD v. 

 w -ו v  ,uהבע באמצעות  .א

 .SCאת הווקטור 

SD=SB    ,SC=SA    ,uנתון גם:   .ב a    ,2w a    , 

               ASB , ASD , DSB 90    . 

הראה כי 
1

cos cos
2

  . 
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 שבסיסה  'ABCA'B'Cנתונה מנסרה ישרה  (4
 ת עלנמצא Eמשולש שווה צלעות. הנקודה 

 -כך ש ABהמקצוע  0 1 AE ABx k  . 

 A'ECנתון כי הזווית בין המישור  .א
 .A'EAהיא הזווית  ABCלמישור 

 .kמצא את הערך של 

AC=2   ,A'EAנתון:  45  , 
 .A'EAהיא  ABCלמישור  A'ECהזווית בין המישור 

 .A'BCלמישור  ABCחשב את הזווית בין המישור  .ב

 ,BC -מאונך ל AF -( כך שBC)לאו דווקא על  A'BCנמצאת על המישור  Fנקודה 

A'Fומתקיים:  A'C A'Bt m . 

'AAסמן:  .ג w  ,AC' u  ,AB' v והוכח כי ,t m. 

 

AD נתונים הווקטורים: (5 u   ,AC v  ,AB w  .)ראה ציור( 

BACנתון:  DAC 60    ,DAB 90 , 

          2u v w   

,האם ייתכן ששלושת הווקטורים  .א ,u v w 

 נמצאים במישור אחד? נמק.

APנתון גם כי הווקטור  au bv w    מאונך 

 .הם פרמטרים )ראה ציור( b -ו ABC ,aלמישור 

 )ערך מספרי(. APמצא את האורך של  .ב

 ובין  PCBהיעזר בחישובים טריגונומטריים ומצא את הזווית בין המישור  .ג
 .ABCהמישור 

 

 הוא משולש ABC, שבסיסה SABCנתונה פירמידה ישרה  (1
 . SOשווה צלעות. גובה הפירמידה הוא 

 )ראה ציור(. SOהיא אמצע  Eנקודה 

SFמקיימת:  Fנקודה  SCt. 

ABנסמן:  u   ,AC v  ,OS w  . 

מקיימת:  Kנקודה 
1 2 2

SK
9 9 3

u v w  . 

 ישר אחד. נמצאות על E -ו F ,K, אם ידוע שהנקודות tמצא את הערך של 
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 .CDהוא  AB, גובה המשולש לצלע ABCבמשולש  (7

CAנסמן:  u   ,CB v  ,AD ABt. 

נתון: 
3

cos ACB
4

    ,CA 1    ,CB 2. 

 בעזרת חשבון וקטורים. tחשב את הערך של  .א

 כך שהסרטוט יתאים לערך  CDואת הגובה  ABCסרטט את המשולש  .ב
 שחישבת בסעיף א. tשל 

 (.C -ל B)בין  BCנמצאת על הצלע  Eנקודה  .ג

נתון גם: 
CE 3

=
BE 5

CD. נסמן:  h. 

 בלבד. h -ו uבאמצעות  AEהבע את 

 

 וקטורים אלגבריים

ABCD נתון טרפז שווה שוקיים  (9 AB DC .)ראה ציור( 

DABנתון כי  120 . 
ABנסמן:  , AD , DCtu v u  . 

 .v -ו uבאמצעות  t( הבע את 1) .א

  BC( הבע את הווקטור 2)
 .v -ו u ,v ,uבאמצעות      

נתון:    1, ,0 , 8,6, 10v y u   . 

 . )מצא את שתי האפשרויות(.vשל הווקטור  y-( מצא את שיעור ה1) .ב
 ה ערך (, מצא עבור איז1שמצאת בתת סעיף ב ) y( מבין שני הערכים של 2)

 הוא קוטר במעגל שהטרפז חסום בו. DCהבסיס yשל      

 : אפשר לפתור את סעיף ב בלי להסתמך על הפתרון של סעיף א.הערה
 

2שמשוואתו  נתון מישור  (8 3 0x y z   . 

הנקודות  B 1, 2,m  ו-   A 1, 2, k  .נמצאות במישור זה 

 .מאונך למישור  BGהישר 

BG, אם גם נתון כי Gמצא את שיעורי הנקודה  .א 96ושיעור ה ,- x  של 

 הוא חיובי. Gהנקודה 

א, ודרך הנקודה  שאת שיעוריה מצאת בסעיף Gדרך הנקודה  .ב E 11,6, 17 

 .Fבנקודה  החותך את המישור  lעובר ישר 
 נמצאות על ישר אחד. F -, וA ,Bהוכח כי הנקודות 

 .x-לציר ה AFמצא את המצב ההדדי בין הישר  .ג
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Cשווה שוקיים וישר זווית,  ABCנתון משולש  (17 90 . 

שניים מקדקודי המשולש הם:  C 6, 2, 2  ו-  A 3, 2,1. 

:המישור  2 2 15 0x y z      מקביל למישורABC. 

 .B( מצא את שתי האפשרויות לשיעורי הקדקוד 1) .א

 .2B -ו 1B -ב Bיות ( נסמן את שתי האפשרו2)

1נמצא על הישר  Cהאם הקדקוד  2B B.נמק ? 

 .נמצאת במישור  Dנקודה  .ב

1מצא את נפח הפירמידה  2DAB B. 

 

 הוא מקבילית. ABCDשבסיסה  SABCDנתונה פירמידה  (11
 השיעורים של ארבעה מבין קדקודי הפירמידה הם:

                             S 1,1,8 , C 2,2, 1 , B 4, 2,5 , A 6, ,9a   

בסיס הפירמידה נמצא במישור:        : 2, 1,4 4, 3,5 2, 1,1x t s       

 )ערך מספרי(. SABCDחשב את נפח הפירמידה  .א

 .M ,L ,K חותך את הצירים בנקודות המישור  .ב
 OKLMלבין נפח הפירמידה  SABCDמצא את היחס בין נפח הפירמידה 

(O – .)ראשית הצירים 

 חותך את כל המישורים  SABCDהאם הישר שעליו נמצא גובה הפירמידה  .ג

 ? נמק.OKLMשעליהם מונחות פאות הפירמידה 

 

 )גוף שכל 'ABCDA'B'C'Dנתון מקבילון  (12
 פאותיו הן מקביליות(.

  'DDא אמצע המקצוע הי Lנקודה 

-כך ש  'BBנמצאת על המקצוע  Eנקודה 
B'E

3
EB

. 

 .AELמאונך למישור  'AAנתון כי המקצוע 
 Kבנקודה  'CCהמישור חותך את המקצוע 

 )ראה ציור(.

ABנסמן:  u  ,AD v  ,AA' w,  CK CC'm. 

 .mמצא את הערך של  .א

היא  'CCנתון כי ההצגה הפרמטרית של הישר  .ב   4,5,8 1, 1,2x t   , 

הנקודה  2, 1,3  נמצאת במישורAEL ושיעורי הקדקוד ,C'  הם , ,0x y 

 .AELמהמישור  Cקוד מצא את מרחק הקד
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 נתונות משוואות של שני מישורים: (17

                   1

2

:2 2 10 0

:2 2 10 0

x y z

x y z





   

   
 

 ונתון ישר שהצגתו הפרמטרית היא:

                  : 0,10,0 0,2,1l x t  

 ,Bבנקודה  1חותך את המישור  lהישר 

 .Pהוא חותך בנקודה  2ואת המישור 

הנקודה  A 5,0, z  1נמצאת במישור .)ראה ציור( 

 , החותכים את המישור2העבירו אנכים למישור  B -ו Aמהנקודות 

 בהתאמה. C -ו Dבנקודה 
 (.ABCD)שבסיסה  PABCDפח הפירמידה מצא את נ

 

 הוא מקבילית. ABCDשבסיסה  ABCDTנתונה פירמידה  (14
2משוואת מישור הבסיס היא:                  2 4 0x y z   . 

היא:  TBהצגה פרמטרית של הישר    1,2, 7 3,2,1x t  . 

 .Bמצא את השיעורים של הקדקוד  .א

 .Mפגשים בנקודה נ ABCDאלכסוני המקבילית  .ב
 .z-, ואחת מהן נמצאת על ציר הx-נמצאת על ציר ה D -ו Mאחת מהנקודות 

 . נמק.x-קבע איזו מהנקודות נמצאת על ציר ה

חותך את . האנך ABCDהעבירו אנך למישור המקבילית  TBדרך נקודה על הישר  .ג
 .Eהמישור בנקודה 

על מישור  TB)ההיטל של הישר  BEמצא הצגה פרמטרית של הישר  (1)
 המקבילית(.

 .BDלאלכסון  BEמצא את המצב ההדדי בין הישר  (2)

 

 המקבילים זה לזה. 2 -ו 1נתונים שני מישורים  (15

 .2המרחק בין שני המישורים הוא 

עובר דרך הנקודות  1מישור  A  -ו 2,0,3 B 0,0,6. 

עובר דרך הנקודה  2מישור  C 2,0,2. 

 .2ואת משוואת המישור  1מצא את משוואת המישור 

 )מצא את שתי האפשרויות לכל אחד מהמישורים(.
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 . SABC ישרהנתונה פירמידה  (11

SCנסמן:  w  ,SB v  ,SA u. 

M היא נקודה במישור כך ש- 
1 1 1

SM
3 3 3

u v w  . 

uנתון:  v v w u w    . 

 .ABCמאונך למישור  SMהוכח כי הווקטור  .א

נתון גם: 
3 3

, , 2
2 2

u
 

     
 

  ,
3 3

, , 2
2 2

v
 

    
 

 

                C 0, 3,0  , 0, 3, 2w  . 

 .ABCמצא את משוואת המישור  .ב

 30ויוצר זווית של  ABהמקביל למקצוע  עבירו מישור ה Cדרך קדקוד  .ג
 )מצא את שני הפתרונות(. . מצא את משוואת המישור ABCעם המישור 

 

 נמצא על ABנתונים שני ישרים מצטלבים. קטע  (17
 ישר האחר.נמצא על ה CFאחד הישרים, וקטע 

 )ראה ציור(. ABהיא אמצע הקטע  Eנקודה 

CFנסמן:  u  ,FE v  ,EA w. 

vנתון:  u    ,v w. 

          7 , 13 , 5u v w   

הוא  u -ו wבין הווקטורים קוסינוס הזווית 
35

10
. 

 .ABCמצא את גודל הזווית  .א

נתון גם:    A 0,2,3 , B  .ABומאונך לישר  Bעובר דרך הנקודה  . מישור 2,6,3

 .מצא את משוואת המישור  .ב

 .למישור  BCהיעזר בתשובתך לסעיף א ומצא את גודל הזווית שבין הישר  .ג
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 .ATהוא  BCהתיכון לצלע  ABCבמשולש   (19
 .ACנמצאת על הצלע  Lהנקודה 

AT ו- BL  נפגשים בנקודהM .)ראה ציור( 

BMנסמן:  BL , AM AT , AB ,u AC v    . 

 נתון: .א
AL 3

=
LC 4
. 

 .ואת הערך של  מצא את הערך של 

 , שעבורןB( מצא את המשוואה של המקום הגיאומטרי שעליו מונחות הנקודות 1) .ב

מתקיים:  ABCהמשולש         A 1,0 , 7,7 , AT 50v  . 

 (.3) -( ו2( והנתון שבסעיף א ענה על תת סעיפים )1ב )על פי הנתונים שבתת סעיף 
 .L( מצא את השיעורים של הנקודה 2)
 .B, מצא את השיעורים של הקדקוד y-מקביל לציר ה MB( אם הישר 3)

 : הפתרון של סעיף ב אינו תלוי בפתרון של סעיף א.הערה

 

ר דרך הנקודות עוב lהישר  (18 A  -ו 0,0,1 B 1,1,0. 

 .Dוחותך את המישור בנקודה  1הישר מאונך למישור 

 .Oעובר דרך ראשית הצירים  1המישור 

 .OADמצא את שטח המשולש  .א

 .lומקביל לישר  x-מכיל את ציר ה 2( המישור 1) .ב

 .2למישור  1ובין ישר החיתוך שבין המישור  lמצא את הזווית בין הישר       

 .2למישור  1מישר החיתוך שבין המישור  lשר ( מצא את המרחק של הי2)

 

 

  



232 
 

 תשובות סופיות:

  ABCDEב. אם כל זוג מקצועות צדדיים נגדיים בפירמידה  (1

 הוא מלבן.  ABCDמקבילית מאונכים זה לזה, הרי שבסיסה  ABCDשבסיסה     

1t(  1) ב.  (2   (2 הנקודה  )F  בקצה הקטעBC    .ג
1

2
t   הנקודהF  באמצע הקטעBC 

 -והוא שווה ל t-ד.  הנפח לא תלוי ב
1

3
. 

SCא.   (7 u v w  . 

א.   (4
1

2
k     .30ב. 

2א.  לא  ב.   (5  .70.53ג.    6

1) 
1

3
t . 

א.   (7
1

4
t      .ב. איור בצד.    ג

7 3
AE

8 2
u h . 

( 1א. ) (9
u v

t
u


  (2 )BC

v
u v

u

 
   
 

( 1ב. )    
1

7,
7

y     (2 )7y   . 

א. (8 G 9,2, 1    .גAF מצטלב עם ציר ה-x . 

( 1א. ) (17   1 2B 7, 6, 1  , B 5,2, 3    (2 .כן.   ב )יחידות נפח. 12  

 .   ג. כן. 2יחידות נפח.   ב.  12א.  (11

א.   (12
3

4
m     .9ב  יח'. 6

17) 
17

129
27

. 

א.   (14 2,0, 8    ב.  נקודהD ( .1ג  )   2,0, 8 1,0,2r    (2.מתלכדים  ) 

15) 13 6 2 12 0:x y z        3או 6 2 12 0x y z    

23 6 2 2 0:x y z        3או 6 2 2 0x y z   . 

0zב.   (11     .3ג 3 0y z     3או 3 0y z  . 

ABCא.   (17 80.9     .ב: 2 14 0x y       .9.1ג. 

0.7א.   (19 , 0.6    (  .1ב  )   
2 2

6 7 200x y     (2  ) 4,3  (3  ) 4, 17. 

א.   (18
2

6
90  (2  )(  1ב.  )  

2

2
. 
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 :תרגול מבגרויות –מספרים מרוכבים  – 11 פרק

1   הנדסיתסדרה ב (1 2 3, , ...a a a , :4נתון 8 8a i   ,  7 64 64a i .  1מצא אתa. 

 

ישור )מצולע בעל שמונה צלעות( נמצאים במ ABCDEFGHקדקודי מתומן משוכלל  (2
1zהוא  Aנתון כי קדקוד  גאוס, ומרכז המתומן נמצא בראשית הצירים. i . 

 הצג אותם באמצעות מספרים מרוכבים. .H -ו Bמצא את הקדקודים 

 

,נתון מקום גיאומטרי המקיים:  (7 3z x yi z z i x z i      . 

0xתון עבור:של המקום הגיאומטרי הנמצא את משוואת הישר המשיק לגרף  . 

 

 ענה על הסעיפים הבאים:  (4

( נתונות נקודות המקיימות 1) .א
2

2 3

z i

z i




  ,z x yi . 

 אלה.את משוואת המקום הגיאומטרי של נקודות  y -ו xרשום באמצעות      

 ( באיזה רביע/רביעים נמצא המקום הגיאומטרי שאת משוואתו רשמת 2)
 (? נמק.1בתת סעיף א )     

 ( מצא את שיעורי הנקודות הנמצאות על המקום הגיאומטרי שאת משוואתו  1) .ב

רשמת, ומקיימות      
2

1.25z . 

 (? נמק.1עיף ב)( איזה מרובע נוצר כאשר מחברים את הנקודות שבתת ס2)

 

נתונה המשוואה      (5 2 1
2 2 0

8
z m x i   . 

z -   .מספר מרוכבm- .פרמטר מרוכב 

 הם פתרונות המשוואה הנתונה. 2z -ו 1z .א

מתקיים  mמצא עבור איזה ערך של 
1 2

1 1
4

z z
  . 

 יש למשוואה הנתונה פתרון יחיד. m( מצא עבור אילו ערכים של 1) .ב

 הראה כי פתרונות המשוואה הנתונה עבור כל הערכים 

 (:1שמצאת בתת סעיף ב ) mשל 
 אחד העובר בראשית הצירים. ( נמצאים על ישר2)
 ( נמצאים על מעגל אחד שמרכזו בראשית הצירים.3)
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1) 1z  ,2z 3 -וz  הם שלושה מספרים מרוכבים שונים הנמצאים על ישר אחד שעובר

 נמצא ברביע השלישי. 3z -נמצאים ברביע הראשון, ו  -ו 1zדרך ראשית הצירים. 

נסמן  1 1 cos sinz r i  . 

1האם המנה  .א 3

2 3

z z

z z




היא מספר ממשי, מספר מדומה טהור או מספר שהוא לא  

 ממשי ולא מדומה טהור? נמק.

1 -נמצאים על מעגל היחידה, ו 3z -ו 1zנתון גם כי  3

2 3

1

2

z z

z z





. 

 .2zחשב את הערך המוחלט של  .ב

 .1zהוא הצמוד של  4z .ג

 .1z ,3z ,4zהנוצר על ידי הנקודות  את שטח המשולש הבע באמצעות 

 

2נתונה סדרה:  (7 3, , ,..., ,...ni i i i. 

הראה כי כל איברי הסדרה מיוצגים במישור גאוס על ידי קדקודי ריבוע חסום  .א
 ת הצירים(.ומרכזו בראשי 1במעגל היחידה )מעגל שרדיוסו 

 האיברים הראשונים בסדרה הוא מספר ממשי. 4n( הראה כי סכום 1) .ב
 האיברים הראשונים בסדרה. 19( מצא את הסכום של 2)

1מספרים מרוכבים:  nנתונה סדרה של  .ג 2 3, , , ... , nz z z z. 

 קדקודים  של מצולע משוכלל  nעל ידי  איברי הסדרה מיוצגים במישור גאוס
 איברים עוקבים בסדרה מייצגים  צלעות החסום במעגל היחידה. nבעל 

1נתון גם כי  קדקודים סמוכים במצולע נגד כיוון השעון. 1z . 

 (.n)הבע באמצעות  nzרשום בהצגה קוטבית את האיבר  (1)

הקדקודים של המצולע  nרשום משוואה שפתרונותיה מיוצגים על ידי  (2)
 המשוכלל.

 

)שהוא לא ממשי( המקיים  zנתון מספר מרוכב  (9
1

2cosz
z

   ,0z . 

 . מצא את שני הפתרונות.zאת  הבע באמצעות  .א

האם הביטוי  .ב
1n

n
z

z
  הוא מספר ממשי טהור או מספר מדומה טהור 

 או מספר המורכב ממספר ממשי וממספר מדומה? נמק.
(n  .הוא מספר טבעיz .)הוא המספר הנתון 
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 נמצא ברביע הראשון מחוץ למעגל היחידה. zנתון כי מספר מרוכב  (8
, zסרטט במערכת צירים סקיצה של מעגל היחידה, ומקם בסרטוט את המספר 

 ואת:

 .א
1

z
 . נמק.

 .ב
1

z
 . נמק.

z .ג z.נמק . 

 

17) z  1הוא מספר מרוכב הנמצא ברביע הרביעי, והערך המוחלט שלו הוא. 

נתון: 
1

1 3
z

  .O .מצא במשולש  היא ראשית הציריםOzz: 

 את זוויות המשולש. .א

 את אורכי הצלעות של המשולש. .ב

 

3zנתונה המשוואה  (11 w. 

נתון כי אחד מהפתרונות של המשוואה הוא 
1 3

2 2
z i  . 

 הראה כי מכפלה של כל שני פתרונות של המשוואה גם היא פתרון של המשוואה.

 

12) 1z 2 -וz  1הם מספרים מרוכבים שונים מאפס. נתון כי

2

z

z
 הוא מספר מדומה טהור. 

וראשית הצירים מאונך לישר העובר דרך  1zהוכח כי הישר העובר דרך הנקודה 

 ית הצירים. וראש 2zהנקודה 

 מייצגות במישור גאוס את המספרים הנתונים(. 2z -ו 1z)הנקודות 

 

 

17) z .הוא מספר מרוכב 

2פתור את המשוואה  .א 3z i z . 

 יכול לקבל רק שני ערכים. 6nzטבעי, אז  הוא מספר nהראה כי כאשר  .ב
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הנקודות  (14 A ,0a ו-  B ,0a  ,0a . 

 ממרחקן  2גדול פי  Aהמקום הגיאומטרי של כל הנקודות שמרחקן מהנקודה 

4zהמקיימים zמספרים מרוכבים  זהה למקום הגיאומטרי של Bמהנקודה  b . 

a ו- b .הם פרמטרים ממשיים 

 .bואת הערך של  aמצא את הערך של  .א

מקבילות לצירים, חסום במקום הגיאומטרי המתואר  , שצלעותיוTNEFמלבן  .ב
 .0-קטנים מ F -ו Eשל הקדקודים  y-שיעור ה בפתיח.

2zהמספר המרוכב  iy   מייצג את הקדקודT .של המלבן 

16CN -כך ש x-נמצאת על ציר ה Cהנקודה  CF  . 
 .Cמצא את השיעורים של הנקודה 

 

12מקיים:  zהמקום הגיאומטרי של המספרים המרוכבים  (15 5 7z i  . 

wהמקום הגיאומטרי של המספרים המרוכבים  x iy   :מקיים arg 45w  . 

( arg w  היא הזווית בהצגה הקוטבית שלw.) 

חותך את המקום הגיאומטרי של  wהמקום הגיאומטרי של המספרים המרוכבים 
 .C -ו Bבנקודות  zהמספרים המרוכבים 

 המקומות הגיאומטריים.סרטט באותה מערכת צירים סקיצות של שני  .א

 2z -ו 1zמייצגות במישור גאוס את המספרים המרוכבים  C -ו Bהנקודות  .ב

מצא את  בהתאמה. 2 1arg z z. 

 

 ענה על הסעיפים הבאים:  (11

 סרטט במישור גאוס סקיצה של המקום הגיאומטרי של המספרים  .א

3המקיימים:  zרוכבים המ 3 3z i  .נמק . 

 .1zבנקודה  x-המקום הגיאומטרי שבסעיף א' נפגש עם ציר ה .ב

נתונה הנקודה  M 3, 3נסמן ב .- O .את ראשית הצירים 

 נמצא על המקום הגיאומטרי שבסעיף א כך  2zוכב המספר המר

1שהמרובע  2M Oz z .הוא דלתון. מצא את הזווית החדה של הדלתון 

 .2z( מצא את הארגומנט של 1) .ג

 , מהו המספר שיש לו הארגומנט שבסעיף א z( מבין המספרים המרוכבים 2)

 הגדול ביותר? מהו ארגומנט זה?     
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 ענה על הסעיפים הבאים: (17

פתור את המשוואה  .א
4

2 1
1

1

z

z

 
 

 
  ,z .הוא מספר מרוכב 

האם שלושה מן הפתרונות שמצאת בסעיף א נמצאים על המקום הגיאומטרי  .ב

ומקיימים:   0 -השונים מ wם של המספרים המרוכבי 107 arg 253w    ?

 נמק.
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 תשובות סופיות:

1) 
1 1a i   . 

2)    B: 0, 2  ,  H: 2,0i. 

7) 0y . 

0.5xy( 1א. ) (4    (2( .רביע שני ורביעי.   ב )1 )

       0.5,1  , 0.5, 1  , 1,0.5  , 1, 0.5   (2 .מלבן ) 

2א.  (5 0.5m i    ( .1ב )1 2

2 2 2 2
2  , 2

2 2 2 2
m m i       . 

y( הם נמצאים על הישר: 2) x    (3 :הם נמצאים על המעגל )2 2 1

16
x y  . 

א.  מספר ממשי טהור  ב.   (1
2 3z     .גsin 2. 

(  1ג.  )   1-(  2ב.  ) (7
 360 1

cisn

n
z

n

 
  

 
  (2  )1nz  

1א.   (9 cos sinz i    ,2 cos sinz i    .ב.  מספר ממשי טהור 

 סקיצה בסוף.  (8

30א.   (17 , 30 , 120     .3, 1, 1 ב. 

(  1א.  ) (17
3 1

2 2
z i . 

5א.   (14 , 3b a      .ב C 5,0. 

א. סקיצה בסוף    ב.   (15 2 1arg 90z z  . 

120  (2  )3z(  1ג.  )  60א. סקיצה בסוף.  ב.   (11   180, הארגומנט הוא. 

0.2א.   (17 0.6 , 0 , 0.2 0.6 , 2i i      .ב.  כן 

 

 סקיצות לשאלות הבאות:

8)                                            15)                                                 11)  
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 :תרגול מבגרויות –טריגונומטריה במרחב – 12 פרק

ABנתון:  ABCבמשולש  (1 a  ,CAB , 
                                  CBA  .)ראה ציור( 

 את נפח הגוף שנוצר  -ו a ,הבע באמצעות 

 .ABכאשר המשולש מסתובב סביב הצלע 
 

 

  SABCDנתונה פירמידה ישרה  (2
 הוא ריבוע. ABCDשבסיסה 

E ,F ,G ,H  הן נקודות האמצע של 
 צלעות הבסיס )ראה ציור(.

 נתון כי גובה הפירמידה שווה לצלע 
 יןהבסיס. חשב את גודל הזווית שב

 . SFEלמישור  SHGהמישור 
 
 

 

 .O, ומרכז הבסיס שלו הוא Sנתון חרוט ישר שקדקודו  (7
B ,Dו ,- C .הן נקודות על ההיקף של בסיס החרוט 

DC .הוא קוטר 
BOCנתון:  40 , 
 למישור של בסיס  SBCהזווית בין המישור           
 .55החרוט היא           

 .DSCחשב את גודל הזווית 
 
 

 

 הוא ריבוע. ABCDשבסיסה  SABCDנתונה פירמידה ישרה  (4
M  היא נקודה על המקצועSC כך ש- DMB היא הזווית 

 שבין שתי פאות סמוכות )ראה ציור(.
DMBנתון:  2. 
 .יא זווית הבסיס בפאה צדדית ה          

sinמצא את הערך של המכפלה  .א sin . 

45 -האם ייתכן ש .ב  .נמק ? 
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  ABCDEנתונה פירמידה ישרה  (5
 שבסיסה ריבוע )ראה ציור(.

 הזווית בין פאה צדדית בפירמידה
 .70לבסיס הפירמידה היא 

 מצא את גודל זווית הראש בפאה צדדית. .א

 סמ"ק. 11נפח הפירמידה הוא  .ב
 מצא את האורך של צלע הבסיס של הפירמידה.

 
 

 

 הוא ריבוע. ABCDשבסיסה  EABCDנתונה פירמידה ישרה  (1
F  היא נקודה על המקצועECו ,-G  היא נקודה על 

 .GFBAכך שנוצר המישור  EDהמקצוע 
ELהגובה ל ,-DC  בפאהEDC חותך את ,GF  בנקודהK. 

KM הוא אנך אמצעי ל-AB .)ראה ציור( 
 הזווית בין פאה צדדית של הפירמידה לבסיס

 GFBA. הזווית בין המישור 70הפירמידה היא 
 ס"מ.  2.75. גובה הפירמידה הוא 40לבסיס הפירמידה 

 .KLא את האורך של הקטע מצ
 
 

 

 תשובות סופיות:

1) 
 

3 2 2

2

tan tan

3 tan tan

a
V

  

 
 


 . 

2) 38.94. 

7) 73.37 . 

א.   (4
2

2
 ב.  לא.  

 ס"מ. 2.89ב.    37.76א.   (5

 ס"מ. 1.369 (1
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 :תרגול מבגרויות –בעיות גדילה ודעיכה  – 17 פרק

 ענה על הסעיפים הבאים: (1

בעיירה מסוימת נמצא כי אצל כל הגברים בעיירה שיער הראש נושר בדעיכה  .א
 מעריכית מגיל עשרים ואחת והלאה.

 משיער ראשם. 0.1%כל שנה הגברים מאבדים 
יער מש 0.2997%מצא כעבור כמה שנים מגיל עשרים ואחת יאבדו הגברים 

 ראשם.

נמצא כי אצל כל הילדות בעיירה מספר השערות גדל מאז הלידה בצורה  .ב
 מעריכית.

 שערות. 100,000ביום מסוים היו לילדה מהעיירה 
 שערות. 15,000שנים נוספו לה mכעבור 

 רות של הילדה.בכמה אחוזים גדל כל שנה מספר השע mהבע באמצעות 
 

 הכמויות של שני סוגי דגים, סוג א' וסוג ב', גדלות בצורה מעריכית. (2
 ,1qכמות הדגים מסוג א' גדלה כל חודש פי 

 .2qוכמות הדגים מסוג ב' גדלה כל חודש פי 
 ות הדגים מסוג ב', וכמ2כעבור מספר חודשים כמות הדגים מסוג א' גדלה פי 

. מצא את מספר החודשים שבהם כמות הדגים 1q-מ 8.7%-גדול ב 2q. 4גדל הפי 

 .4, וכמות הדגים מסוג ב' גדלה פי 2מסוג א' גדלה פי 
 

 .II גרם של חומר רדיואקטיבי 144 -ו Iגרם של חומר רדיואקטיבי  144היו  2:44בשעה  (7
 הכמות של כל אחד מהחומרים קטנה עם הזמן בצורה מעריכית.

 .IIגרם של חומר  64 -ו Iגרם של חומר  24כעבור חצי שעה נותרו 
 ( יהיה ההפרש בין הכמויות של שני החומרים שווה 2:44כעבור כמה שעות )מהשעה 

 גרם? 21-ל
 

 ציות , גדל עם הזמן לפי פונקIIויער  Iמשקל העץ בשני יערות, יער  (4
מעריכיות   0N xf x a  ו-   0M xg x b  .בהתאמה 

 העצים בשני היערות ניטעו באותו תאריך.
 טון עץ. 11,444טון עץ, וכעבור שנה היו בו  I 14,444ביום הנטיעה היו ביער 
 עץ.טון  21,444טון עץ, וכעבור שנה היו בו  II 24,444ביום הנטיעה היו ביער 

מצא את הפונקציה  .א f x   ואת הפונקציה g x. 

 גדול ממשקל העץ  Iמצא כעבור כמה זמן מיום הנטיעה יהיה משקל העץ ביער  .ב
 .IIביער 

( סקיצה של גרף הפונקציה סרטט בקו מלא ) .ג f x ( ובקו מרוסק--- )

סקיצה של גרף הפונקציה  g x.החל מיום הנטיעה. ציין מספרים על הצירים , 

 למשקל העץ   IIכעבור כמה זמן מיום הנטיעה ההפרש בין משקל העץ ביער  .ד
 יהיה גדול ביותר? Iביער 

 בתשובותיך דייק עד שתי ספרות אחרי הנקודה העשרונית.
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 הופקד בבנק א' סכום כסף מסוים, ובאותו תאריך הופקד גם  1/1/2441בתאריך  (5
 בבנק ב' אותו סכום כסף. בכל אחד מהבנקים סכום הכסף שהופקד גדל כל שנה

 באחוז קבוע. 
 שקלים. 13,132שקלים ובבנק ב' היו  12,232שנים היו בבנק א'  7כעבור 

 כסף הגדול יהיה בבנק ב' סכום  1/1/2441כעבור כמה שנים מהתאריך 

 מסכום הכסף שיהיה בבנק א'? 21%-ב

 

 התשלום  1/1/2412קבלן מציע דירות למכירה בתשלומים חודשיים. בתאריך  (1

 .4.2%-שקל, ובכל חודש התשלום גדל ב 1,344החודשי עבור הדירה היה 
 שקל, ובכל חודש היא 2,444הייתה  1/1/2412המשכורת החודשית של רן בתאריך 

יכול להתחיל לשלם עבור הדירה רק אחרי התאריך שבו התשלום . רן 1.2%-גדלה ב
 ממשכורתו החודשית. 34%החודשי עבור הדירה יהיה 

יוכל רן להתחיל לשלם עבור  1/1/2412כעבור כמה חודשים שלמים מהתאריך 
 הדירה?

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 תשובות סופיות:

100שנים.   ב.  3א. לאחר  (1 1.15 100m  . 

 חודשים.  2.31לאחר  (2

 שעות.  1.11כעבור  (7

א.   (4   40000 1.125 , 10000 1.5x xg x f x      

 בצד.         ג.  שנים. 4.82-ב.  כעבור יותר מ
 שנים. 0.52 ד.  כעבור

 שנים. 23 (5

 חודשים. 21 (1
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 :תרגול מבגרויות –חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי  – 14 פרק

נתונה פונקציית הנגזרת השנייה  (1 
 

2

1
''

2 1
f x e

x
 


. 

לפונקציה  f x יש נקודת קיצון ב-  0,3.  מצא את f x. 

 

נתון הגרף של פונקציית הנגזרת  (2 'f x .)ראה ציור( 

כמו כן נתון:         , 0 , ,f a d f s f b p f c k   . 

 מתאימים:הבע באמצעות פרמטרים  .א

 את השיעורים של נקודות הקיצון  (1)

של  f x .וקבע את סוגן. נמק 

את השיעורים של נקודת הפיתול של  (2) f x.נמק . 

של נקודת הפיתול של  x-שיעור ה - 1xנסמן:  .ב f x. 

          2x - שיעור ה-x  של נקודת המינימום של f x. 

הבע באמצעות פרמטרים מתאימים את ערך האינטגרל    
2

1

'

x

f x

x

f x e dx


. 

 

נתונה הפונקציה  (7 
e

f x
e x




 ירו ישר המשיק לגרףהעב .

הפונקציה ברביע הרביעי, שמשוואתו 
4

8y x
e

 . 

 חשב את השטח המוגבל על ידי המשיק, על
2xידי גרף הפונקציה ועל ידי הישר  e. 

 

נתונה פונקציית הנגזרת  (4 
2ln 1

'
x

f x
x


. 

נתון כי הפונקציה  f x  0מוגדרת בתחוםx  ויש לה נקודת פיתול בנקודה , 

שבה  f x b. 

מצא את הפונקציה  .א f x  הבע באמצעות(b.) 

( מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של 1) .ב f x  אם יש כאלה( וקבע( 

 במידת הצורך(. bאת סוגן. )הבע באמצעות       
של  וכלפי מטה  ( מצא תחומי קעירות כלפי מעלה 2) f x. 

הגרף של  b( מצא עבור אילו ערכים של 1) .ג f x חותך את ציר ה-x .בשתי נקודות 

( סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 2) f x עבור הערכים של ,b שמצאת בתת 

0b(, אם נתון כי 1סעיף ג )      .ציין בסקיצה את נקודת הפיתול . 
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מצא על גרף הפונקציה  (5  2xf x   את הנקודה הקרובה ביותר לישרln 4y x . 

 

בציור מוצגת סקיצה של גרף הפונקציה  (1 
 ln ax

f x
x

, 

ונתונה הפונקציה  
 ln ax

g x
x

  ,1a . 

 מעבירים ישר דרך נקודות הקיצון של שתי
הפונקציות  f x ו-  g x. 

 השטח המוגבל על ידי הישר, על ידי הגרפים של שתי הפונקציות ועל ידי 

xהישר  e שווה ל-  2ln 2 1e  מצא את משוואת הישר העובר דרך נקודת . 

הפיתול של  f x  ודרך נקודת הפיתול של g x. 

 

נתונה הפונקציה  (7 
x x

x x

e ae
f x

e ae









 ,a .הוא פרמטר 

0aמצא עבור  .א  , 0ועבורa   הבע באמצעות(a :)במידת הצורך 

 את תחום ההגדרה של הפונקציה, ואת האסימפטוטות שלה המקבילות לצירים. (1)

 תחומי עלייה וירידה של הפונקציה )אם יש כאלה(. (2)

 נקודות חיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. (3)
 במידת הצורך(.בתשובותיך  ln)השאר 

 נמצאת בחלק השלילי  y-ידוע כי נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ב
 של הציר. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה עבור:

0aעבור  (1) . 

0aעבור  (2) . 
 

נתונות הפונקציות:  (9   2

3log 6 18f x x x    ,  sin cos
6 3

x x
g x

    
    

   
 

בתחום  xהמוגדרות לכל 
5

0
3

x


 . 

בציור מוצג הגרף של הפונקציה  g x .בתחום הנתון 

 ב עבור התחום הנתון.-ענה על הסעיפים א

של הפונקציה  ( מצא את השיעורים של נקודות הקיצון המוחלט1) .א f x וקבע , 

 את סוגן. דייק עד שתי ספרות אחרי הנקודה העשרונית.      
y( נתון כי הישר 2) k  משיק לגרף f x  ולגרף של g x .באותה נקודה 

     ( 'g x  שווה לאפס רק בנקודה אחת(. העתק למחברתך את הגרף של g x , 

ובאותה מערכת צירים סרטט סקיצה של גרף הפונקציה       f x. 

( פתור את המשוואה 3) 2log 6 18 sin cos
6 3

x x
x x

    
      

   
 . נמק.

( באיזה תחום 1) .ב ' 0f x  ובאיזה תחום , ' 0f x ? 

( מצא את השטח המוגבל על ידי הגרף של 2) 'f xעל ידי ציר ה ,-x ועל ידי 

2xהישרים        4 -וx . 
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נתונה הפונקציה  (8 
2 2

x

x x a
f x

e

 
 .a .הוא פרמטר 

מהו תחום ההגדרה של הפונקציה  .א f x? 

יש לפונקציה  aמצא עבור אילו ערכים של  .ב f x .שתי נקודות קיצון 

 . x-ישרים המאונכים לציר הדרך נקודות הקיצון של הפונקציה העבירו  .ג
 .a. מצא את ערך הפרמטר 6המרחק בין הישרים הוא 

 ז:-שמצאת, וענה על הסעיפים ד aהצב את הערך של 

מצא את סוגי הקיצון של הפונקציה  .ד f x. 

 ת נקודות החיתוך של גרף מצא א .ה

הפונקציה  f x .עם הצירים 

 דייק עד שתי ספרות אחרי הנקודה העשרונית.

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  .ו f x. 

לפניך סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת  .ז 'f x . 

הגרף של מצא את השטח המוגבל על ידי  'f xעל ידי , 

5xהישר   על ידי ציר ה ,-yועל ידי ציר ה ,-x. 

 

 

נתונה הפונקציה  (17   logbf x ax  1בתחום 2x  ,0a   ,0 1b . 

 , והערך הקטן ביותר של 4בתחום הנתון הערך הגדול ביותר של הפונקציה הוא 

 .bואת הערך של  a. מצא את הערך של 2הפונקציה הוא 

 

נתונה הפונקציה  (11   
23

log tan log
tan

a b

x x
f x x

x

 
   

 
0בתחום  

2
x


   ,0 1a . 

של נקודות הקיצון של  x-מצא את שיעורי ה f x  )בתחום הנתון )אם יש כאלה

 וקבע את סוגן.
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 :I  ,II  ,IIIנתונות שלוש פונקציות  (12

I. 2 4 , II. ln , III. ln 2 4y x y x y x x      . 

 תחום ההגדרה של כל אחת מהפונקציות, ומצא את האסימפטוטות  מצא את .א

 שלהן המקבילות לצירים )אם יש כאלה(.

 וסקיצה  I( סרטט במערכת צירים אחת סקיצה של גרף הפונקציה 1) .ב

 .x-. ציין מספרים על ציר הIIשל גרף הפונקציה      

 חייבת  II -ו  Iרפים של הפונקציות ( הסבר מדוע נקודת החיתוך בין הג2)

1להימצא בתחום       2x . 

 )אם יש כאלה(. III( מצא תחומי עלייה וירידה של הפונקציה 1) .ג

 שלמים ועוקבים נמצאת נקודת החיתוך של גרף  x( ציין בין אילו ערכי 2)

 . נמק.x-עם ציר ה IIIהפונקציה      

 ( סקיצה ---(, הוסף בקו מרוסק )1( לגרפים שסרטטת בתת סעיף ב )3)

 .IIIשל גרף הפונקציה      

 , על ידי הגרף של IIחשב את השטח המוגבל על ידי הגרף של הפונקציה  .ד

1.5xועל ידי הישרים  IIIהפונקציה   2.5 -וx . 

 

נתונה הפונקציה  (17   1 xf x x e . 

הראה כי  .א ' xf x xe . 

מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה  .ב f x וקבע את , 

 סוגן )אם יש כאלה(.

מצא את השיעורים של נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  .ג f x .עם הצירים 

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  .ד f x. 

0aהראה כי עבור  .ה   מתקיים 
1

a

f x dx e


. 

( חשב את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה 1) .ו f xעל ידי ציר ה ,-x  ועל 

 .y-ידי ציר ה     

0a( הסבר מדוע עבור 2)   מתקיים 
1

2

a

f x dx e


 . 
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נתונה הפונקציה  (14   
1

ln 1
3

xf x e x  . 

מהו תחום ההגדרה של הפונקציה  .א f x? 

ת על גרף הפונקציההן נקודו N -ו M .ב f xששיעורי ה ,-x .שלהן שונים מאפס 

ע הישר . הוכח כי שיפו0xהוא  Nשל  x-, ושיעור ה0xהוא  Mשל  x-שיעור ה

0xשמשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה   שווה לשיפוע הקטע ,MN. 

מצא את האסימפטוטות של פונקציית הנגזרת  .ג 'f x  המקבילות לצירים 

 )אם יש כאלה(.

פונקציית הנגזרת  x( מצא עבור אילו ערכי 1) .ד 'f x .היא שלילית 

( מצא את השטח המוגבל על ידי הגרף של פונקציית הנגזרת 2) 'f x  ועל 

 ידי שני הצירים.     
 

נתונה הפונקציה  (15   2lnf x x a  ,a  0הוא פרמטרa . 

3lnנקציה יש שיפוע מקסימלי ושיפוע מינימלי בנקודות שבהן לגרף הפו 2y . 

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה  .א f x. 

 .aמצא את הערך של  .ב

מצא את גודל השיפוע המקסימלי של  .ג f x המינימלי של , ואת גודל השיפוע f x. 

4aהצב   .וענה על סעיף ד 

( מצא את השיעורים שלנקודת הקיצון של הפונקציה 1) .ד f x. 

של הפונקציה  וכלפי מטה  ( מצא את תחומי הקעירות כלפי מעלה 2) f x. 

( סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 3) f x. 

 

נתונה הפונקציה  (11  32xf x b    המוגדרת לכלx .b 1-הוא פרמטר גדול מ. 

את האסימפטוטה של הפונקציה  b( הבע באמצעות 1) .א f x  המקבילות 

 לצירים )אם יש כאלה(.      

( מצא תחומי עלייה וירידה של הפונקציה 2) f x .)אם יש כאלה( 

 החיתוך של גרף  את השיעורים של נקודות b( הבע באמצעות 3)

הפונקציה        f x .עם הצירים 

( סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 2) f x. 

נתונה הפונקציה  .ב g x  המקיימת   g x f x. 

טות של הפונקציה את האסימפטו bהבע באמצעות  (1) g x  המקבילות 

 לצירים )אם יש כאלה(.

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  (2) g x. 

את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  bהבע באמצעות  .ג g x על ידי ,

3xר הצירים ועל ידי היש . 
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נתונה הפונקציה  (17   
2

lnf x x x  ,0x  .)ראה ציור( 

4yונתון הישר  x . 

העתק למחברתך את הגרף של  .א f x והוסף 

 לו סרטוט של הישר הנתון. נמק.

גרף הפונקציה נמצאת על  Aנקודה  f x 

 נמצאת על הישר הנתון. Bונקודה 

 .y-, אם הקטע מקביל לציר הABמצא את האורך המינימלי של הקטע  .ב

 , אם הקטע מאונך לישר הנתון.ABמצא את האורך המינימלי של הקטע  .ג

 ? נמק.ABשל הקטע  מבין כל הקטעים האפשריים, מהו האורך המינימלי .ד

 

נתון כי הפונקציות  (19 f x ו-  g x המוגדרת לכל ,x:מקיימות , 

                                            
   

 

3
'

2

' 2 3

f x
g x e x

f x x

 
  

 

 

 

ישר המשיק לגרף הפונקציה  f x בנקודת הקיצון שלה, חותך את ציר ה-y 

בנקודה שבה 
1

4
y  . 

( מצא את נקודות החיתוך של הגרף של פונקציית הנגזרת 1) .א 'g x .עם הצירים 

הנגזרת ( מצא את תחומי העלייה והירידה )אם יש כאלה( של פונקציית 2) 'g x. 

( נתון גם: 3) ''' 0g x   1.5עבורx . 

                     ''' 0g x   1.5עבורx  

סרטט סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת       'g xק.. נמ 

לישר  .ב
1

4
1

1
2

y e


   ולפונקציה g x .יש נקודה משותפת אחת בלבד 

מצא את הפונקציה  g x.נמק . 
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נתונה הפונקציה  (18 
22 0.5xf x e . 

 מעגלים שמרכזם בראשית הצירים
 נפגשים עם גרף הפונקציה )ראה ציור(.
 מבין כל הרדיוסים של מעגלים אלה

 מצא את הרדיוס המינימלי.
 
 

 

נתונה הפונקציה  (27 
  2 1 1

a
f x

a ax
 

 
 .a  הוא פרמטר בפונקציה f x. 

נתון כי הפונקציה  F a  0בתחוםa  ימת:  מקי   
0

a

F a f x dx . 

מצא את הפונקציה  .א F a. 

0aבתחום  .ב  :מצא 

את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה  (1) F a.וקבע את סוגן , 

את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  (2) F a .)עם הצירים )אם יש כאלה 

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  .ג F a  0בתחוםa . 

 

נתונה הפונקציה  (21 
lna x

f x
x

  ,0a . 

 מצא: .א

 את תחום ההגדרה של הפונקציה. (1)

 הצירים )אם יש כאלה(. את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם (2)

 את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. (3)

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ב

ועל ידי הישר העובר  x-השטח, החסום על ידי גרף הפונקציה, על ידי ציר ה .ג
 . x-יב ציר ה, מסתובב סבx-בנקודת הקיצון של הפונקציה ומאונך לציר ה

נפח גוף הסיבוב שמתקבל הוא 
8

3


 . 

 .aמצא את הערך של 
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נתונה הפונקציה  (22   
22 0.5xf x x a e   המוגדרת לכלx .a ר.הוא פרמט 

( האם הפונקציה 1) .א f x זוגית? נמק.-היא זוגית או אי 

( האם פונקציית הנגזרת 2) 'f x זוגית? נמק.-היא זוגית או אי 

 בציור שלפניך מוצג הגרף של פונקציית 

הנגזרת  'f x 0בתחוםx . 

בתחום זה יש לפונקציית הנגזרת  'f x מקסימום 

 מוחלט ומינימום מוחלט, כמתואר בציור.
 x-אחת מנקודות החיתוך של הגרף עם ציר ה

היא נקודה שבה 
5

2
x . 

 מספריים( של המקסימום המוחלט ושל  )ערכים x-מצא את שיעורי ה .ב

המינימום המוחלט של פונקציית הנגזרת  'f x  0בתחוםx . 

סרטט סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת  .ג 'f x .בכל תחום ההגדרה שלה 

 נקודת ההשקה שבה שיפוע המשיק לגרף  של x-מצא את שיעור ה .ד

הפונקציה  f x :הוא 

 הגדול ביותר בכל תחום הגדרתה. נמק. (1)

 הקטן ביותר בכל תחום הגדרתה. נמק. (2)

 

נתונות הפונקציות  (27 f x ו-  g x. 

הפונקציה  f x  ופונקציית הנגזרת 'g x 

מקיימות:    ' 2g x f x . 

 של II -ו Iבציור שלפניך מוצגים הגרפים 

הפונקציות  f x ן-  'g x. 

קבע איזה גרף הוא של הפונקציה  .א f xא של פונקציית , ואיזה גרף הו 

הנגזרת  'g x.נמק . 

נתון גם:  .ב 
2

' 2 xg x xe     ,  0.25

1
0.5g

e
. 

הגרף של הפונקציה  xמצא עבור אילו ערכים של  f x  נמצא מעל הגרף של

הפונקציה  g x. 

  



217 
 

עובר דרך נקודת המינימום של הפונקציה  1lהישר  .ג f x  ודרך נקודת 

המקסימום של פונקציית הנגזרת  'g x. 

עובר דרך המקסימום של הפונקציה  2lהישר  f x  ודרך נקודת 

המינימום של פונקציית הנגזרת  'g x. 

 .2l, ואת משוואת הישר 1lמצא את משוואת הישר 

, על ידי הגרף של הפונקציה 1lהשטח, המוגבל על ידי הישר  .ד f x  ועל ידי 

הגרף של פונקציית הנגזרת  'g x 1, הואS. 

, על ידי הגרף של הפונקציה 2lהשטח, המוגבל על ידי הישר  f x  ועל ידי 

הגרף של פונקציית הנגזרת  'g x 2, הואS. 

1מהו היחס 

2

S

S
 ? נמק.

 

 בציור שלפניך מוצג הגרף של פונקציית  (24

הנגזרת  
3

3

2 2
'

x
f x

x

 
 הפונקציה . f x  

 .xמוגדרת לכל 

של פונקציית הנגזרת היעזר בגרף  .א 'f x:ומצא , 

את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה  (1) f x.נמק . 

של הפונקציה  וכלפי מטה  את תחומי הקעירות כלפי מעלה  (2) f x  

 יש כאלה(. נמק. )אם

1yנתון כי הישר  .ב    משיק לגרף הפונקציה f x .בנקודת המינימום שלה 

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  f x .עם הצירים 

. איזה גרף עשוי לתאר את הפונקציה I – IVלפניך ארבעה גרפים  .ג f x.נמק ? 
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נתונה פונקציית הנגזרת  (25 
 

 
2

2ln 2 ln
'

1 ln

x x
f x

x x

 


 
. 

( מצא את תחום ההגדרה של 1) .א 'f x. 

( אחת משתי האסימפטוטות האנכיות של 2) 'f x  0היאx . 

 פטוטה האנכית השנייה.מצא את האסימ     

( מצא את נקודות החיתוך של הגרף של 3) 'f x .)עם הצירים )אם יש כאלה 

( מצא את התחומים שבהם 2) 'f x  היא שלילית, ואת התחומים שבהם היא 

 חיובית.     

ידוע כי לפונקציית הנגזרת  .ב 'f x  ,0יש גם אסימפטוטה אופקיתy . 

סרטט סקיצה של הגרף של פונקציית הנגזרת  'f x. 

4yהישר  .ג    משיק לגרף הפונקציה f x  בנקודה שבהx e. 

 נקודת ההשקה. נמק.מצא את השיעורים של  (1)

הסבר מדוע  (2) 3 4f e  . 

השטח, המוגבל על ידי הגרף של פונקציית הנגזרת  (3) 'f x ועל ידי ציר ה-x 

2בתחום  3e x e מצא את הערך של 0.5-, שווה ל . 3f e. 

 

נתונה הפונקציה  (21 
1

2 1

x

x

a
f x

a






  ,0 1a . 

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה  .א f x. 

הראה כי הפונקציה  .ב f x .היא אי זוגית 

מצא תחומי עלייה וירידה של הפונקציה  .ג f x .)אם יש כאלה( 

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  .ד f x. 

ידוע שפונקציית הנגזרת  .ה 'f x .היא פונקציה זוגית 

המשיק לגרף הפונקציה  lהעבירו ישר  f x  1בנקודה שבהx  , 

והעבירו ישר אחר המשיק לגרף הפונקציה  f x  ,בנקודה אחרתT. 

 שני המשיקים מקבילים זה לזה.

(T  היא הנקודה היחידה על גרף הפונקציה f x שבה המשיק מקביל ל-l). 

 . נמק.T)במידת הצורך( את השיעורים של הנקודה  aהבע באמצעות 
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נתונות הפונקציות:  (27   0 , ,ax axa g x e f x e  . 

סמן במערכת צירים את השטח הכלוא בין הגרפים של הפונקציות  .א f x ו-  g x 

והישר 
1

x
a

  ואת השטח הכלוא בין הגרפים של הפונקציות f x ו-  g x 

והישר 
1

x
a

 . 

 .x-השטחים שסימנת בסעיף א מסתובבים סביב ציר ה .ב
נפח הכולל של גוף הסיבוב שנוצר, את ה aהבע כפונקציה של 

 V
a

. 

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  .ג
 V
a

. 

 

נתונה הפונקציה  (29 
ln

kx
f x

x
  ,k 0-הוא פרמטר שונה מ. 

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה  .א f x. 

לפונקציה  k( מצא עבור אילו ערכים של 1) .ב f x .יש מקסימום 

1xנתון כי בתחום    הפונקציה f x  2מקבלת את כל הערכיםy   .ורק אותם 

 .kערך של ( מצא את ה2)

1x( נתון גם כי הישר 3)   הוא האסימפטוטה היחידה של הפונקציה f x. 

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה       f x .בכל תחום הגדרתה 

מבין המשיקים לגרף הפונקציה  .ג f x  1בתחוםx  מצא את נקודת ההשקה , 

 של המשיק ששיפועו מינימלי.

 

נתונה הפונקציה   (28  2 xf x e. 

 מצא: .א

את תחום ההגדרה של הפונקציה  (1) f x. 

את תחומי העלייה והירידה של פונקציית הנגזרת  (2) 'f x. 

מצא את השיעורים של נקודת הקיצון של הפונקציה  .ב 2 'y f x  והראה , 

כי נקודה זו נמצאת על גרף הפונקציה  2y f x ,0x . 

הפונקציות  .ג 2 'y f x  ו-  2y f x גשות בנקודה אחת בלבד )הנקודה נפ

 שמצאת בסעיף ב(. השטח המוגבל על ידי הגרפים של שתי פונקציות אלה 

xועל ידי הישר  a ,1a שווה ל ,-  8 2e f a . 

 תשובתך.ב ln. תוכל להשאיר aמצא את הערך של 
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נתונה הפונקציה  (77   lnn nf x x x  הפרמטר .n .הוא מספר טבעי זוגי 

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה  .א f x. 

קבע אם הפונקציה  .ב f x זוגית. נמק.-היא זוגית או אי 

אחד המשיק לגרף הפונקציה הראה כי יש רק ישר  .ג f x  ומקביל לציר 

 ומצא את משוואתו. x-ה

 

בציור שלפניך מוצג הגרף של פונקציית הנגזרת  (71 'f x , 

 .xהמוגדרת לכל 

על פי הגרף של  .א 'f x מצא תחומי קעירות , 

של הפונקציה  וכלפי מטה  כלפי מעלה  f x, 

 . נמק.xהמוגדרת לכל 

נתון כי גרף הפונקציה סרטט  f x חותך את ציר ה-y 

 בחלקו השלילי.

סקיצה של גרף הפונקציה  .ב f x. 

נתון גם:  .ג   
20.5x xf x x a e   ,a .הוא פרמטר 

היעזר בנתונים בגרף של  'f x וחשב את השטח המוגבל על ידי גרף , 

הפונקציה  f x .ועל ידי הצירים 

 

נתונה הפונקציה  (72   2

4log 4f x x x c   ,c .הוא פרמטר 

2xנתון כי לפונקציה יש אסימפטוטה שמשוואתה   . 

 .c( מצא את ערך הפרמטר 1) .א
 ההגדרה של הפונקציה.( מצא את תחום 2)
 ( מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.3)
 ( מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים.2)
 ( סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.1)

( נתונה הפונקציה 1) .ב   g x f x . 

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה       g x. 

יש למשוואה  k( עבור אילו ערכים של 2) g x k ?יש שני פתרונות 
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נתונה הפונקציה  (77 
 2 3

ax

x
f x

e

 
 ,a .הוא פרמטר 

( מהו תחום ההגדרה של הפונקציה 1) .א f x? 

את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה ( מצא 2) f x .עם הצירים 

בציור שלפניך מוצג הגרף של פונקציית הנגזרת  .ב ''f x. 

 היעזר בנתונים הרשומים בגרף, ומצא:

 וערך  x-ערך מספרי עבור שיעור ה (1)
 של  y-מספרי עבור שיעור ה

נקודת הקיצון של הפונקציה  f x 

 וקבע את סוגה.

 וערך מספרי עבור שיעור  x-ערך מספרי עבור שיעור ה (2)

של נקודת הפיתול של הפונקציה  y-ה f x. 

של הפונקציה  וכלפי מטה  מי הקעירות כלפי מעלה את תחו (3) f x. 

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  .ג f x. 

 

נתונה הפונקציה  (74 
 3 9ln 3 1

3 1

x
f x

x

 



 )ראה ציור(. 

ל הפונקציה מצא את תחום ההגדרה ש .א f x. 

( מצא את נקודת החיתוך של גרף הפונקציה 1) .ב f x 

 .x-עם ציר ה     
 ( השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה, על 2)

ועל ידי הישרים  x-ידי ציר ה     
1

3

e
x


 

x-ו      a  נתון כי 3.5הוא .
1

3

e
a


. 

היעזר בנגזרת של       2ln 3 1y x  ומצא את ,a. 

לפונקציה  .ג f x  יש נקודת קיצון אחת בלבד בנקודה שבה

4

3 1

3

e
x


. 

הפונקציה  xמצא עבור אילו ערכי  f x  שלילית וגם פונקציית הנגזרת 'f x 

 שלילית.
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 תשובות סופיות:

1)   20.25ln 2 1 0.5 0.5 3f x x ex x      . 

( 1א. ) (2   max 0,  , min ,s c k  (2 ) ,b p .פיתול.   בp ke e   . 

ln0.5יח"ר  4.121 (7 0.5S e e    . 

א.  (4  2ln ln 0.75f x x x b      ( .1ב ) min , 1e b    

1.50( קעירות מעלה: 2) x e  :1.5, קעירות מטהx e   ( .1ג)1b    (2 .סקיצה בסוף ) 

5)  A 1,2. 

1) 1.51

2
x e . 

0aא. עבור  (7 ( :1  )1y  ( .2 עולה לכל )x(   .3 ) ln , 0a. 

0aעבור       ( :1  )ln -  , 1x a y   (2 :יורדת )ln -  , ln -x a x a  (3)

1
0,

1

a

a

 
 

 
. 

 ב. סקיצות בסוף. 

(1א. ) (9 min מוחלט,  3,2 max ( 3( סקיצה בסוף.  )2)  מוחלט. 0,2.63 3, 2 . 

( 1ב. )   
5

' 0 : 3   ,  ' 0 : 0 3
3

f x x f x x


       (2 )4.132  .יח"ר 

2a.   ב. xא. כל  (8   .ג   . 
2 2 7

7 , 
x

x x
a f x

e

 
     .ד   max 3,0.4  , min 3, 80.34 

ה.    3.83,0  , 1.83,0   .יח"ר.  7.347ו. סקיצה בסוף.   ז 

17) 
1 2

 , 
4 2

a b  . 

11)  min 1.5, log 2.25a . 

 , אסימפטוטות: אין. x: תחום ההגדרה: כלIא.   (12

     II:0: תחום ההגדרהx :0, אסימפטוטותx . 
     III:0:  תחום ההגדרהx :0, אסימפטוטותx . 
 יורדת בכל תחום הגדרתה וחותכת את ציר  I( הפונקציה 2.  )סקיצה בסוף(  1ב.  )

2xכאשר  x-ה       ופונקציה ,II בכל תחום הגדרתה וחותכת את ציר  עולה 
1xכאשר  x-ה      . 
0x( תחומי עלייה: 1ג.  )  תחומי ירידה: אף ,x( .2 בין )סקיצה בסוף(  3. )2 -ל 1  . 

ד.  
1

2
. 

ב.   (17 max ג.    0,1   0,1 , 1,0    .2(  1ו.  )  סקיצה בסוףדe. 

ג.    xא.  כל  (14
2 1

,
3 3

y y    (  .1ד  )ln 2x   (2  )
1 2

ln1 ln 2
2 2

 . 
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4aב.    xא.  כל  (15    :ג.  שיפוע מקסימלי
1

2
, שיפוע מינימלי: 

1

2
  . 

(  1ד.  ) min 0, ln 4 

2(  קעירות כלפי מעלה: 2) 2x   2כלפי מטה: , קעירותx   2אוx     

 .סקיצה בסוף(  3)

y(  1א.  ) (11 b   (2 עלייה: כל  )x ירידה: אף ,x( .3  ) 2

1
0, , 3 log ,0

8
b b

 
  

 
  

y(  1.  )בסקיצה בסוף    ( 2) b  (2  )ג.    סקיצה בסוף
7

3
8ln 2

b. 

 .8ד.    8ג.    4ב.    סקיצה בסוףא.   (17

21(  1א.  ) (19 1
0, 1 , 1 ,0

2 2
e

   
   

   
 ( סקיצה בסוף.3) xה: אף , ירידx(  עלייה: כל 2)  

ב.   
2 3 21

1
2

x xg x e   . 

18) 5. 

א.   (27 
 2

2

ln 1
F

1

a
a

a

 



(  1ב.  )   min 0,0  ,

1
max 1,e

e

 
  

 
  (2  ) 0,0   

 ג.  סקיצה בסוף.

0x(  1א.  ) (21   (2  ) 1,0  (3 :עלייה  )2x e :20, ירידה x e    

1aב. סקיצה בסוף  ג.   . 

(  1א.  ) (22 f x (  2היא פונקציה זוגית  ) 'f x   .היא אי זוגית 

ב.  
1

2
x   , 5מקסימום מוחלטx    מינימום מוחלט.  ג.  סקיצה בסוף 

(  1ד.  )
1

2
x   (2 )

1

2
x  . 

I - א.   (27 f x ,II -  g x    .1בx     .2ג 1

1 1
: , :

2 2
l x l x      .1ד

2

S
1

S
. 

1x(  עלייה: 1א.  ) (24   0אוx  :0, ירידה 1x  (2  )0 :x    0אוx   ,.אין : 

ב.     3.375,0 ,  .IIIג.  גרף   0,0

0x(  1א.  ) (25   ,x e  (2  )x e  (3  )   2 ,0 , 1,0e  (2  ) :2חיוביתe x e   ,1 x e  

2xשלילית:  e  0או 1x (  .1.  ב.  סקיצה בסוף  ג  ) 2 , 4e   (3  )-4.5 . 

0xא.   (21    :0ג.  עלייהx   0אוx   .ירידה: אין.  ד.  סקיצה בסוף  ה ,
2

2
1,

1

a

a

 
 

 
. 

א.  סקיצה בסוף  ב.   (27 

2 2 2
a

e e
V

a

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0xא.   (28   (2 :עלייה  )1x  :0, ירידה 1x     .ב min 1,2e    .1ג ln3a  . 

0xא.   (77     .ב f x   .היא פונקציה זוגית  ג
1

y
e

 . 

1א.   (71 :x    ,1 :x      .0.51ב.  סקיצה בסוף  ג 0.393e . 

4c(  1א.  ) (72   (2  )2x    (3 :עלייה  )2x    :2, ירידהx     

(2  )     3,0 , 1,0 , 0,1 ( .1(  .סקיצה בסוף  ב )2(  סקיצה בסוף  )1  )0k . 

x  (2  )(  כל 1א.  ) (77   3,0 , 0, 6   (  .1ב  ) min 1, 4 e   (2  )
8

1,
e

 
 
 
. 

(3  )1 :x    ,1 :x  .ג.  סקיצה בסוף  . 
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