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 : סכום משתנים בלתי תלוייםהתפלגות  – קונבולוציה

 :רקע

:  סכומםונתעניין בהתפלגות   בלתי תלוייםשני משתנים מקריים  Y- ו Xיהיו  

T X Y=  שגם הוא משתנה מקרי. - +

, פונקציית  Yf- ו Xfאם מדובר במשתנים מקריים רציפים עם פונקציות צפיפות  

Tהצפיפות של   X Y=  , תינתן על ידי נוסחת הקונבולוציה הבאה:+

( ) ( ) ( )X Y X Yf t f t y f y dy



+

−

= − . 

 

 :דוגמה )פתרון בהקלטה( 

)   :נתון )exp 1X כןו :  ( )exp 2Yאת פונקציית הצפיפות של ו . מצא :  T X Y= +. 
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 :שאלות

)- נתון ש (1 ), expY X כמו כן ידוע ש . -X ו -Y   .בלתי תלויים 

Xאת פונקציית הצפיפות של   ומצא Y+. 

 

    .משתנים בלתי תלויים המתפלגים נורמלית סטנדרטית Y- ו X- תון שנ (2
T- ש וח יהוכ  X Y=  .2ושונות   0מתפלג נורמלית עם תוחלת   +

 

 שעות.   3- ל 1בעלת אורך חיים המתפלג אחיד בין   Aוללה מסוג ס (3
בעלת אורח חיים המתפלג מעריכית עם תוחלת    Bכמו כן נתונה סוללה מסוג 

וברגע שהסוללה מתרוקנת  Aחיים של שעה. מכשיר מופעל על ידי סוללה 
 את הזמן הכולל של פעילות המכשיר.  Z- . נסמן בBאוטומטית מופעלת סוללה 

 .Zאת פונקציית הצפיפות של   ומצא .א

 שעות?  4-מה הסיכוי שהמכשיר יפעל פחות מ .ב

 

4) X ו -Y   משתנים מקריים רציפים ובלתי תלויים בעלי פונקציות הצפיפות 

)  הבאות: )
1

2 2
4

Xf x x= −     ,( )

1 1 0

1 0 1

0

Y

y y

y y
f y

else

+ −  

−  

= 



.   

Xאת פונקציית הצפיפות של   ומצא Y+. 

 

 משתנים מקריים רציפים ובלתי תלויים בעלי התפלגות   Y- וXהיו  י (5

)   אחידה: )2,3X U( )1,5Y U . 

 מהי ההתפלגות של סכום המשתנים הללו?  .א

 מה הרבעון העליון של סכום המשתנים?  .ב

 

 .  1  -ל 0מתפלגים אחיד רציף באופן בלתי תלוי בין   Z- ו X,Yהיו  י (6
X  : את פונקציית הצפיפות של ומצא Y Z+ +. 

 

 את נוסחת הקונבולוציה עבור המקרה הרציף.   וח יהוכ  (7
בפונקציית הצפיפות המשותפת ובהגדרה של משתנים מקריים   ועזרי )רמז: ה

 רציפים בלתי תלויים(. 
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 :שובות סופיות ת

1) ( ) 2 0t

Tf t e t t −=   . 

 . הוכחהשאלת  (2

)א.  (3 )

( )

( )
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4) ( )
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)א.  (5 )
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 . 4.5ב.    

6) ( )
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 . הוכחהשאלת  (7
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