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 הכל על דיפול: 

 רקע:

 וסימון הפוך   דיפול חשמלי הוא זוג מטענים בעלי מטען זהה

 זה מזה. 𝑑הנמצאים במרחק  

  

 מומנט הדיפול : 

𝑝 = 𝑞𝑑 

 . כיוונו מהמטען השלילי לחיובי

  

𝑟הפוטנציאל שיוצר דיפול במרחק גדול   ≫ 𝑑 : 

  

𝜑 =
𝑘(𝑝⃗ ⋅ 𝑟)

𝑟3
=
𝑘(𝑝 ⋅ 𝑟̂)

𝑟2
 

  

 השדה של דיפול במרחק גדול:

𝐸⃗⃗ =
𝑘[3(𝑝⃗ ⋅ 𝑟̂)𝑟̂ − 𝑝]

𝑟3
 

  

 מומנט דיפול של מערכת מטענים: 

𝑝𝑥 =∑𝑥𝑖𝑞𝑖 = ∫𝑥 ⅆ𝑞 

  

 ומנט כוח הפועל על דיפול הנמצא בשדה חשמלי חיצוני: מ

 

𝜏 = 𝑝 × 𝐸⃗⃗ 
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 שאלות:

 תרגיל ופיתוח הנוסחה של דיפול מהשדה  (1
x  ממוקמים −q- ו q  שני מטענים בעלי מטען a= ו -x a= −.   

 חשב את הכוח הפועל על מטען   .א

) הנמצא בנקודה   Qשלישי  ), ,0x y. 

 הנח שמרחק המטען מהראשית   .ב
 גדול בהרבה מהמרחק בין  

 והזווית של וקטור   המטענים

 .45  או ה x-מיקום המטען עם ציר ה 
 ובקירובים   'שתמש בתשובה של סעיף אה

 המטען.  וחשב מה הכוח הפועל על

 חשב את וקטור מומנט הדיפול שיוצרים המטענים. .ג

חשב שוב את הכוח הפועל על המטען, הפעם השתמש בנוסחה של שדה של  .ד
 לתשובה של סעיף ב'. דיפול והראה כי התשובה זהה

 

 בראשית מזיז אלקטרוןדיפול  (2

)  נתון דיפול ),0,0p p= הנמצא בראשית.   

) כך שאלקטרון הממוקם בנקודה  p  מצא את הגודל .א ),0,0a   עם 

)  מהירות ),0,0v דהוייעצר בנק  ( ),0,0b.   

) כך שאלקטרון הממוקם בנקודה  p  מצא את הגודל .ב ), 2 ,0a a−   עם

)  מהירות )0,0,v יבצע תנועה מעגלית. 

 

 חישוב שגיאה  (3

)- נמצא ב  q  מטען )0,0,d   ומטעןq− נמצא ב -( )0,0, d−.      

 חשב את הפוטנציאל המדויק בנקודה כלשהיא על   .א

 . 𝑧ציר  

 כך שהקירוב של   𝑧 מהו הערך המינימלי של .ב
 הפוטנציאל של דיפול לא יסטה יותר מאחוז אחד  

 מהפוטנציאל האמתי? 

 כך שהקירוב של השדה   𝑧מהו הערך המינימלי של   .ג
 תי? ישל דיפול לא יסטה יותר מאחוז אחד מהשדה האמ
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 תשובות סופיות:

א.  (1

( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )3 3 2 22
2 22 22 2

ˆ ˆ
x a x a y y

E kq x y
x a yx a y

x a y x a y

  
   − +  = − + −  
 + +  − + 

 − + + +     

 

)ב.  )3
ˆ ˆ3

kq
ax ay

r
2qˆג.    + ax     .ד. שאלת הוכחה 

א.  (2
2 2 2

2 22 k

mv a b

e b a


 
=  

− 
ב.    

3

2

3 3

K p
e

a
  

) א. (3 ) 2 2

2kq d
q

z d
 =

−
minב.     10z d=      .גmin 14.14z d   
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