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  טכניתספר תרגול במכניקה 
 

 סטודנטים יקרים
 

 .on-line" המועבר ברשת האינטרנט טכניתלפניכם ספר תרגילים לקורס  "מכניקה 

 הקורס באתר כולל פתרונות מלאים לספר התרגילים.
 

רואים את התהליכים  םהפתרונות מוגשים בסרטוני וידאו המלווים בהסבר קולי, כך שאת

 בנית, שיטתית ופשוטה, בדיוק כפי שנעשה בשיעור פרטי.בצורה מ
 

 את הקורס בנו במשותף אלי קורנפלד ואיתי חיימי.
 

אוניברסיטת תואר ראשון הנדסה אזרחית בהצטיינות  מהנדס אזרחי, בוגר :אלי קורנפלד

 בהנדסה אזרחית של הטכניון.  (M.E)אר שני תובוגר אריאל, 

תואר הנדסה אזרחית במחלקה להנדסה אזרחית של ניסיון בהעברת קורסי הליבה של 

, כלכלה הנדסית 2, חוזק 1אוניברסיטת אריאל. בין הקורסים: מכניקה הנדסית מורחב, חוזק 

  ומשוואת דיפרנציאליות.

מהנדס אזרחי, בוגר תואר ראשון הנדסה אזרחית בהצטיינות אוניברסיטת אריאל,  :ימייאיתי ח

 זרחית של הטכניון.בהנדסה א( M.E)תואר שני בוגר 

ניסיון בהעברת קורסי הליבה של תואר הנדסה אזרחית במחלקה להנדסה אזרחית של 

 תל אביב. סניף  ,עתיד מרצה בסגל המרצים של רשת מכללות טגנולוגיותאוניברסיטת אריאל ו

, חישוב סטטי 2, סטטיקת מבנים 1בין הקורסים: מכניקה הנדסית מורחב, סטטיקת מבנים 

 רים. וחוזק חומ

 

טיין או פשוט אוהבים צאם אתם עסוקים מידי בעבודה, סובלים מלקויות למידה, רוצים לה

ללמוד בשקט בבית, אנחנו מזמינים אתכם לחווית לימודים יוצאת דופן וחדשה לחלוטין, היכנסו 

  :עכשיו לאתר
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 המלצה וטיפים ללמידה של הקורס:
 

לרשותכם מספר טיפים לפני התחלת הצפייה בסרטונים וזאת על מנת שלאחר 

צפיה מלאה בכל תוכן הקורס תקבלו בסיס טוב וכלים להתמודדות לבד עם שאלת 

 ך הלימודים וקורסים מתקדמים יותר.ולהמשמבחן 

 

ולכן כדאי להתחיל את הפרקים בסדר הפרקים נבנים אחד על השני ככלל,  .1

 כרונולוגי עולה.

 ולסכם אותם. )תאוריה( לראות תחילה את סרטוני ההסבר יש פרק בכל .2

 לנסות ולפתור לבד את התרגילים ללא צפיה בסרטוני תרגיל. .3

 את סרטוני התרגול אנו ממליצים לסכם במחברות כולל הערות צידיות. .4

 טון ולשנות את הקצב לפי נוחיותכם.ניתן לעצור בכל עת, לחזור שוב על סר .5



 טכניתמבוא למכניקה  – 0 פרק
 

 הקורס מקנה ידע בביצוע אנליזה וחיזוי של מערכות פיזיקליות כאשר פועלים עליהם כוחות.

 מכניקה מתחקלת לשני חלקים עיקריים:

מתעסק בחקר השפעת כוחות על גופים הנמצאים בשיווי משקל. כלומר ללא  –סטטיקה  .1

 זהו החלק העיקרי של קורס זה. תנועה. 

 מתעסק בחקר השפעת כוחות על גופים הנמצאים בתנועה. –דינמיקה  .2

 

בתחומי ורלוונטי  ביותר בסיסי, הבמוסדות הלימוד השונים ניושהראליבה הקורס הקורס הינו 

 , לדוגמא, הנדסת מבנים, הנדסת מכונות, אוירודימניקה, הידרוסטטיקה ועוד.ההנדסה השונים

. דרכו עבודה מעשיתל ידע פרקטי ומקנה תנאי הכרחי לקבלת בסיס טוב להמשך התוארס הקור

 נלמד להסתכל אחרת על אלמנטים מסביבינו ונבין טוב יותר שיקולים הנדסיים. 

  

 בקורס זה נלמד את הנושאים הבאים:

 סטטיקה 

o כוחות 

o חיכוך 

o מומנטים 

o  תסמכים, יציבות, יתירות, דג"ח, ראקציו –מבנים פשוטים 

o  פרקים, גלגליות, כבלים –מבנים מורכבים 

o  שיטת הצמתים, שיטת החתכים, מוטות אפס –מסבכים 

o  כוחות במרחב 

o מרכז כובד 

 קינמטיקה 

o תנועה במהירות קבועה 

o )תנועה במהירות משתנה )תאוצה 

o נפילה חופשית 

o זריקה משופעת 

 דינמיקה 

o אנרגית קפיץ 

o אנרגיה קינטית 

o  אנרגיה פוטנציאלית 

o עבודה 

o תנעמתקף ו 

 תנועה מעגלית 

 חמכניקה של גוף קשי 



 סטטיקה – 1פרק 
 

 כוחות – 1נושא 
 

 1תרגיל מספר 

 על העוגן המתואר באיור מופעלים שלושה כוחות.

 מצא את שקול הכוחות בדרך חישובית. .א

 מה צריך להיות הכוח המאזן )גודל וזווית( על מנת שהעוגן ישאר בשיווי משקל. .ב

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 2פר תרגיל מס

 ומועמסים כמתואר. Cשני כבלים מחוברים בנקודה 

 .α =°30 נתון שזווית

 נדרש למצוע את הכוחות בשני הכבלים.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 3תרגיל מספר 

 כמתואר בתרשים.  B -ו  Aבול עץ נסחב על ידי שני טרקטורים 

ק"ג,  20ווה מה צריכים להיות שיעורי כוחות המתיחה של הכבלים כדי שהכוח השקול יהיה ש

 הנתון? xושהוא יפעל לאורך הציר 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 4תרגיל מספר 

 כבלים כמתואר בשרטוט. 2נתון רמזור תלוי על ידי 

 ק"ג. 50משקל הרמזור הינו 

 נדרש למצוא את כוחות המתיחה בשני הכבלים.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 5תרגיל מספר 

 נתונה מערכת כוחות כמתואר בשרטוט.

 דרש למצוא את שקול הכוחות )גודלו וכיוונו(נ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 6תרגיל מספר 

 נתונה מערכת כוחות כמתואר בשרטוט.

 ?0 -שווה ל Yאם נתון ששקול הכוחות בכיוון ציר  F1מהו גודלו של כוח  .א

 מהו גודלו של הכוח השקול במערכת? .ב

 



 חיכוך – 2נושא 
 

 1תרגיל מספר 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



 2תרגיל מספר 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 3תרגיל מספר 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 4תרגיל מספר 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 5תרגיל מספר 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 6תרגיל מספר 

 

 



 מומנטים – 3נושא 
 

 1תרגיל מספר 

 



 2תרגיל מספר 

שצריך לפעול על הקורה על מנת שהקורה תהיה   Fכוח יש למצוא את גודלו כיוונו ומיקומו של ה
 בשיווי משקל.

 

 



 3תרגיל מספר 

 



 4תרגיל מספר 

שצריך לפעול על הקורה על מנת שהקורה תהיה   Fיש למצוא את גודלו כיוונו ומיקומו של הכוח 
 בשיווי 
 משקל.

 

 



 5תרגיל מספר 

יך לפעול על הקורה על מנת שהקורה תהיה שצר  Fיש למצוא את גודלו כיוונו ומיקומו של הכוח 
 בשיווי משקל.

 

 

 



 6תרגיל מספר 

 



 מבנים פשוטים – 4ושא נ
 

 1תרגיל מספר 
 
 



 2תרגיל מספר 
 

 
 



 3תרגיל מספר 
 
 



 4תרגיל מספר 
 



 5תרגיל מספר 
 



 6תרגיל מספר 
 



 7תרגיל מספר 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 8תרגיל מספר 
 
 
 
 



 מבנים מורכבים – 5ושא נ
 

 1תרגיל מספר 
 
 
 



 2תרגיל מספר 
 
 



 3תרגיל מספר 
 
 



 4תרגיל מספר 
 

 סמך נייד.  Bסמך קבוע,   Aנתון מבנה מישורי כמתואר בציור. המבנה נתמך בשני סמכים: 
 דרוש למצוא את הראקציות בסמכים. .א

 .C,D,Eדרוש למצוא את הכוחות הפנימיים בפרקים  .ב
 
 
 



 5מספר  תרגיל
 

 נתון מבנה מישורי כמתואר באיור.
 קיימים סמכים קבועים. B -ו Aבנקודה 
 מטר בעזרת חיבור פרקי מלא. R=1קיים גלגלת בעלת רדיוס  Cבנקודה 

 
 .B -ו  Aדרוש למצוא את הראקציות בסמכים  .א

 .Cדרוש למצוא את הכוחות הפנימיים בפרק  .ב
 

 



 6תרגיל מספר 
 

 מעלות. 60קיימים סמכים ניידים בזווית של  B -ו Aבאיור. בנקודה נתון מבנה מישורי כמתואר 
 קיים סמך קבוע. Cבנקודה 

 קיים חיבור חצי פרקי. Dבנוסף בנקודה 
 

 .A  ,B ,Cדרוש למצוא את הראקציות בסמכים  .א

 .Dדרוש למצוא את הכוחות הפנימיים בפרק  .ב
 
 



 7תרגיל מספר 
 



 8תרגיל מספר 
 
 



 מסבכים – 6נושא 
 

 :1גיל מספר תר
 

  A,Bיש למצוא ולחשב את הכוחות בסמכים  .א

 בעזרת שיטת "חתך ריטר"  5,8,11במוטות מספר  N יש למצוא ולחשב את הכוחות  .ב

 בעזרת שיטת "הצמתים". 1,2,3,7,9במוטות מספר  Nיש למצוא את הכוחות  .ג
 
 



 :2תרגיל מספר 
 

  A,Bיש למצוא ולחשב את הכוחות בסמכים  .א

 בעזרת שיטת "חתך ריטר" 4,5,6במוטות מספר  N ת הכוחות יש למצוא ולחשב א .ב

 בעזרת שיטת "הצמתים". 1,2,3,9,10במוטות מספר  Nיש למצוא את הכוחות  .ג
 



 :3תרגיל מספר 
 

  A,Bיש למצוא ולחשב את הכוחות בסמכים  .א

 למצוא את כל מוטות האפס במסבך .ב

 טת "חתך ריטר"בעזרת שי 8,9,10במוטות מספר  N יש למצוא ולחשב את הכוחות  .ג

 בעזרת שיטת "הצמתים". 1,2,3,12,13,15במוטות מספר  Nיש למצוא את הכוחות  .ד
 
 
 



 :4תרגיל מספר 
 

  A,Bיש למצוא ולחשב את הכוחות בסמכים  .א

 בכל מוטות המסבך N יש למצוא ולחשב את הכוחות  .ב
 
 



 5תרגיל מספר 
 
 



 6תרגיל מספר 
 
 



 7תרגיל מספר 
 
 
 



 8תרגיל מספר 
 



 כוחות במרחב – 7נושא 
 

 1תרגיל מספר 
 



 2תרגיל מספר 
 



 3תרגיל מספר 
 



 4תרגיל מספר 

 
 
 



 5תרגיל מספר 

 
 



 6תרגיל מספר 

 
 
 



 מרכז כובד – 8נושא 
 

 1תרגיל מספר 
 
 
 
 



 2תרגיל מספר 
 
 
 



 3תרגיל מספר 
 
 



 4תרגיל מספר 
 
 
 



 5תרגיל מספר 
 
 
 



 6תרגיל מספר 
 
 
 



 7רגיל מספר ת
 
 
 

 

 

 



 קינמטיקה – 2פר ספרק מ
 

 תנועה חד מימדית בציר האופקי – 1נושא 

 
 1תרגיל מספר 

 



 2תרגיל מספר 

 

 



 3תרגיל מספר 
 

 



 4תרגיל מספר 

 



 5תרגיל מספר 

 

 

 



 נפילה חופשית(חד מימדית בציר האנכי )תנועה  – 2נושא 

 
 1תרגיל מספר 

 
 יין.אבן משוחררת ממנוחה מגג בנ

 הערה: נדרש להזניח את התנגדות האוויר.
 

 שניות? 3מנקודת השחרור לאחר  הרחקמצא את מ .א

 מהי מהירותה של האבן באותו הרגע? .ב
 
 
 
 
 



 2תרגיל מספר 
 

 מפוגע בראש של ניוטון.עץ נופל מ תפוח
 מטרים. 12ששווה  dהמרחק ההתחלתי של התוח מהראש של ניוטון הינו 

 
 ממנוחה והזנח את התנגדות האוויר.הערה: הנח שהתפוח נופל 

 
 פוח ברגע הפגישה בראשו של ניוטון?מהי מהירות הת .א

 לקח לתפוח לפגוע בראשו של ניוטון?כמה זמן )בשניות(  .ב

 

 
 
 



 3תרגיל מספר 
 

 מטרים לשניה. 300כדור נורה מרובה כלפי מעלה )אנכית( עם מהירות התחלתית של 
 .הערה: נדרש להזניח את התנגדות האוויר

 
 לכדור להגיע לשיא הגובה? כמה זמן )שניות( ייקח .א

 לאיזה גובה הגיע הכדור )גובה מקסימלי(? .ב

 באיזה מהירות הכדור יפגע בקרקע ברגע החזרה? .ג

 

 
 



 זריקה משופעת –תנועה בשני מימדים )אנכי + אופקי(  – 3נושא 
 

 1תרגיל מספר 
 
 
 



 2תרגיל מספר 
 
 
 
 
 



 3תרגיל מספר 
 
 
 



 4 תרגיל מספר
 
 
 
 
 



 5תרגיל מספר 
 
 
 
 



 דינמיקה – 3פרק מספר  
 

 1תרגיל מספר 
 
 



 2תרגיל מספר 

 

 
 
 



 3תרגיל מספר 
 
 



 4תרגיל מספר 
 
 



 5תרגיל מספר 

 
 
 



 6תרגיל מספר 

 

 
 
 
 



 תנועה מעגלית – 4פרק מספר 
 
 

 1תרגיל מספר 
 
 



 2תרגיל מספר 
 
 



 3תרגיל מספר 
 
 
 
 
 



 4ל מספר תרגי
 
 
 
 
 
 
 



 מכניקה של גוף קשיח – 5פרק מספר 
 
 

 1תרגיל מספר 
 
 
 



 2תרגיל מספר 
 
 
 



 3תרגיל מספר 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 4תרגיל מספר 
 
 
 



 5תרגיל מספר 
 



 6תרגיל מספר 

 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


