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 יקרים תלמידים

 

ספר תרגילים זה הינו פרי שנות ניסיון רבות בהגשה לבחינות 

 הבגרות במתמטיקה. 
 

שאלות תלמידים וטעויות נפוצות וחוזרות הולידו את הרצון להאיר 

 את הדרך הנכונה לעומדים בפני מקצוע חשוב זה.
 

הספר מסודר לפי נושאים ומכיל את כל חומר הלימוד, בהתאם 

הלימודים של משרד החינוך. כל פרק פותח בסיכום לתוכנית 

ההגדרות, המשפטים והמתכונים הקשורים לנושא הפרק, לאחריו 

מופיעה טבלת הסרטונים באתר ולבסוף קובץ תרגילים. הניסיון 

ל בקורס זה חשיבות יוצאת דופן, ולכן ספר זה וּרגת  מלמד כי ל

 בולט בהיקפו ובמגוון התרגילים המופיעים בו.
 

  www.GooL.co.il התרגילים בספר פתרונות מלאים באתר לכל

כך  ,המלווים בהסבר קולי וידאובסרטוני  יםמוגש הפתרונות

את התהליכים בצורה מובנית, שיטתית ופשוטה,  יםרואשאתם 

הפתרון המלא של השאלה מכוון  שנעשה בשיעור פרטי. ממש כפי

 רך חשיבה נכונה בפתרון בעיות דומות מסוג זה.ומוביל לד

 

דרך לכם התלמידים ויוביל -תקוותנו היא, שספר זה ישמש מורה

 אתכם להצלחה.
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 משוואות, גרפים ופרבולה - 1פרק 
 :משוואות

 בסרטון זה מוסבר המושג משוואה ופתרון משוואה. (1
 

 פתור את המשוואות הבאות:  
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 פתור את המשוואות הבאות: (2
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 פתור את המשוואות הבאות: (3
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 פתור את המשוואות הבאות: (5
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 פתור את המשוואות הבאות: (6

 

 .א
2

2

2 3 1

3 5 9 15

x x

x x x

 


 
 .ב 

2

7 2 3
0

1 1 2 2x x x
  

  
 
 

 .ג
2 2

3 5
0

(2 ) 12 3x x
 

 

 

 .ד
24 24 36

12
3

x x

x

 



 

 
 
 

  :פתור את המשוואות הבאות 
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וואות בשני נעלמים ממעלה בסרטון זה מוסבר כיצד פותרים מש   (36
 ראשונה.

    
 פתור את המשוואות הבאות:  
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 פתור את המשוואות הבאות:  (37
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 פתור את המשוואות הבאות:  (38
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 :הבאות המשוואות את פתור  (39
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 פתור את המשוואות הבאות:  (41
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 פתור את המשוואות הבאות:         
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 פתור את המשוואות הבאות:  (63
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 :פתור את המשוואות הבאות 
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 פתור את המשוואות הבאות:  (69
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 פתור את המשוואות הבאות:  (71
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 פתור את  המשוואות הבאות:  (71
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 פתור את  המשוואות הבאות: (72
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 :פתור את המשוואות הבאות 
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 פתור את המשוואות הבאות: (113
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4 .ג 216 0x x  3 .ד 23 2 0x x x   
 

3 .ה 22 18 28x x x  3 .ו 26 8 0x x x   
 

 

 פתור את המשוואות הבאות: (114

 

4 .א 22 8 0x x  3 .ב 8 0x   
 

4 .ג 8 0x x  42 .ד 32 0x   
 

5 .ה 32 0x    
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 :פתור את המשוואות הבאות 

 

115) 3 125 0x   116) 4 64 0x x  
 

117) 6 0x x  118) 4 256 0x   
 

119) 3 23 21 24x x x  111) 3 26 20 0x x x   
 

111) 4 25 125x x 112) 4 27 28 0b b  
 

113) 3 24 4 0y y y   114) 2 39 12 4 0x x x   
 

 
 

 :גרפים של ישרים ופרבולות

 

בסרטון זה מוסבר מהי מערכת הצירים וכיצד ממקמים נקודה על  (115
 גבי  
 מערכת הצירים.      
 

 

116)  

 צייר את הנקודות הבאות .א
  על גבי מערכת הצירים הבאה.

              

(1,6) , ( 6, 1)

(0, 5) , (6,0)

( 2,3)

A B

C D

E

 





 

 

 כתוב את שיעורי הנקודות .ב
              , , , ,F G H I J 

 כפי שהן מופיעות על גבי 
 מערכת הצירים.

 
 

 

 בסרטן זה מוסבר כיצד מוצאים מרחק בין שתי נקודות. (117

 

 מוסבר מהי משוואת הקו הישר וכיצד מוצאים אותה.בסרטון זה  (118

 

6

-3 654321-1-2-4-5-6

5

-1

-6

-5

-4

-3

-2

1

2

3

4

G

H

I

F

x

y

J
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 במשוואות הקו  n -ו mבסרטון זה מוסברת משמעות המקדמים  (119
הישר:        y mx n.ומוסבר כיצד מחשבים את שיפוע הקו    . 

 

 הישרים הבאים:שרטט במערכת צירים אחת את  (121
                                                                                                     

1) 3

2) 4

3) 2 1

4) 5

y x

y x

y x

y

 



  

 
 

2נתונים הישרים:   (121 4y x    2   -ו 10y x    

 המתוארים בגרף הבא:      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 התאם לכל משוואה את הישר המתאים ונמק. .א

,מצא את הנקודות  .ב , , ,A B C D E. 

ACE,מצא את שטחי המשולשים:  .ג BDE . 

  

y

D

B

A C

E

x

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

1 2 3 4 5 6 7-1-2-3-4-5-6-7
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 נתונים הישרים:  (122
      2 4y x   2   -ו 4y x   

 המתוארים במערכת הצירים       
 הבאה:       

 
 
 
 
 
 
 

 

 הבא את המשוואות לצורה מפורשת. .א

 התאם לכל ישר את המשוואה המתאימה ונמק. .ב

,מצא את הנקודות    .ג , , ,A B C D P. 

 .BCPמצא את שטח המשולש  .ד

בנקודה  ABחותך את הישר ה xהעלו אנך לציר  Cמנקודה  .ה
E מצא את שטח המשולש .BCES. 

,1)עובר דרך הנקודות  ABהאם ישר  .ו 2) , (3,5)? 

 

 

 מצא את המרחקים הבאים: (123
     , , , , , ,AC CD EB BF MF MN AM 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 שרטט את הישרים הבאים במערכת צירים אחת: (124
1) 5 2) 3 4

1
3) 2 4) 2

2

5) 2 6) 7

y x y x

y x y x

y x

   

   

  

                                  

 

x

N(10,-3)

M(10,8)

F(10,0)

A(0,8)

B(-4,0)E(-7,0)

D(0,-3)

C(0,5)

y

D

C

y

B
x

P
E

654321-1-2-3-4-5-6-7-8

-6

-5

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4

5

6

7

7
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 x-בסרטון זה מוסבר כיצד מוצאים נקודת חיתוך של ישר עם ציר ה (125
     וציר 
 .y-ה      

  
4yנתונים הישרים:         x  2  -וy x . 

 מצא את נקודות החיתוך של הישרים עם הצירים.  .א

 מצא את נקודת החיתוך בין שני הישרים. .ב
 

 

 בסרטון זה מוסבר מהי פרבולה וכיצד משרטטים אותה. (126

 

ציר בסרטון זה מוסבר כיצד מוצאים נקודת חיתוך של פרבולה עם  (127
 ועם   x-ה

 .y-ציר ה      

 

 בסרטון זה מוסבר כיצד מוצאים נקודות חיתוך של פרבולה וישר.  (128

 

2מצא את נקודת החיתוך בין הפרבולה  .א 4 3y x x     והישר

1y x . 

2מצא את נקודת החיתוך בין הפרבולה  .ב 2 3y x x    והישר

2 1y x . 

 בסרטון זה מוסבר כיצד מוצאים נקודות חיתוך בין שתי פרבולות. (129

 

2מצא את נקודות החיתוך בין הפרבולות:  .א 4y x   ,
22 3y x x . 

2ת החיתוך בין הפרבולות: מצא את נקודו .ב 3y x x   ,
2 4 7y x x  . 

 

 שרטט את הגרפים של הפרבולות הבאות:  (131

                                                                                
  

21) 4 5

2) 1 4

y x x

y x x

  

  
 

 

 שרטט את הגרפים של הפרבולות הבאות: (131

                                                                                         
2

2

1) 2

2)

y x

y x

  

 
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132)  

2נתונה הפונקציה:  .א 2 3y x x  . 

 איזה סוג פרבולה מייצגת הפונקציה שלפניך?.   1
 מצא את שיעורי הקדקוד של הפרבולה..   2
 נקודת חיתוך של הפרבולה עם הצירים.מצא .   3
 שרטט סקיצה של גרף הפונקציה..   4
מהו הערך המינימלי של הפונקציה ובאיזה נקודה מתקבל .   5

  ערך 
 זה?      

 

22נתונה הפונקציה:    .ב 4 7y x x   . 

 .   מצא את קדקוד הפרבולה ונקודות החיתוך עם הצירים.1
 רף הפרבולה..   שרטט סקיצה של ג2
 . מהו הערך המכסימלי של הפונקציה?3

 

133)  

2yנתונה הפונקציה  .א x. 

 .   מצא את קדקוד הפרבולה.1
 .   מצא נקודת חיתוך של הפרבולה עם הצירים. 2
 .   שרטט סקיצה של גרף הפונקציה. 3
.   מהו הערך המינימלי של הפונקציה? באיזה נקודה מתקבל 4

 הערך 
 המינימלי?       

 

2נתונה הפונקציה:  .ב 4 6y x x   . 

 .  מצא את קדקוד הפרבולה.1
 ?x-.  האם הפונקציה חותכת את ציר ה2
 .  מהו הערך המכסימלי של הפונקציה?3
דרך . y-.  מצא את נקודת החיתוך של הפרבולה עם ציר ה4

 נקודה זו
וחותך את הפרבולה  x -העבירו  ישר המקביל לציר ה     

 בנקודה 
 נוספת. מצא את הנקודה הנוספת.     

 

בסרטון זה מוסברים המושגים תחומי עלייה ותחומי ירידה של  (134
 פרבולה 

 ומוסבר כיצד  לחשב אותם.      

 

2נתונה הפונקציה:  .א 6 10y x x   . 

 .   מצא את קדקוד הפרבולה.1
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 xהפונקציה עולה ועבור אילו ערכי  x.   עבור אילו ערכי 2
 הפונקציה 

 יורדת?      

 

23נתונה הפונקציה:   .ב 2 7y x x  . 

 .   מצא את קדקוד הפרבולה.1
 מצא את תחומי העלייה ותחומי הירידה של הפונקציה.   .2

 

135)  

נתונה הפונקציה:  .א 
2

3y x  

 .   מצא את קדקוד הפרבולה.1
 .   שרטט סקיצה של הפרבולה.2
 .   מהו הערך המינימלי של הפונקציה?3
 הפונקציה עולה? x.   עבור אלו ערכי 4
 שבהם הפונקציה יורדת. x.   רשום שני ערכים של 5

 

נתונה הפונקציה:   .ב  4 6y x x  . 

 .   מצא את שיעורי קדקוד הפרבולה.1
 .   מצא את נקודות החיתוך של הפרבולה עם הצירים. 2
.   מהו הערך המכסימלי של הפונקציה? )היעזר בשרטוט 3

 שלסקיצה 
 גרף הפונקציה(.      

 הפונקציה יורדת. x.   רשום עבור אילו ערכי 4
 עבורם הפונקציה עולה.. x.   רשום שני ערכי 5
 
 
 
 

 

בסרטון זה מוסבר מהם תחומי חיוביות ותחומי שליליות של  (136
 פונקציה וכיצד   

 למצוא אותם.      

 

2נתונה הפונקציה:   .א 10 21y x x  . 

 .x-.   מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם ציר ה1
.   שרטט סקיצה של גרף הפונקציה על פי הנתון שמצאת 2

 בסעיף א'.
 .   מהו תחום החיוביות ותחום השליליות של הפרבולה?3
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2נתונה הפונקציה:   .ב 6 7y x x   . 

 .x-.   מצא את נקודות החיתוך של הפרבולה עם ציר ה1
 .   שרטט סקיצה של גרף הפרבולה.2
 הפונקציה חיובית? x.   עבור אילו ערכי 3
 .   מהו תחום השליליות של הפונקציה?4

 

137)  

24נתונה הפרבולה:   .א 4 1y x x  . 

 .x-.   מצא את נקודות החיתוך של הפרבולה עם ציר ה1
 xהפרבולה חיובית ועבור אילו ערכי  x.   עבור אילו ערכי 2

 הפרבולה 
 שלילית?      

 

2נתונה הפונקציה:   .ב 4 8y x x   . 

 .x-.   מצא את נקודות החיתוך של הפרבולה עם ציר ה1
  xהפונקציה שלילית ועבור אילו ערכי  x.   עבור אילו ערכי 2

 הפונקציה חיובית?      
 הפרבולה..   מצא את קדקוד 3
 .   מהו הערך המכסימלי של הפונקציה?4
 הפונקציה יורדת? x.   עבור אילו ערכי 5

 

2נתונה הפונקציה:   .ג 2 3y x x   . 

 .   מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם הצירים.1

x  :2.   לאילו ערכי 2 2 3 0x x   ? 

x  :2.   לאילו ערכי 3 2 3 0x x   ? 
 .   מהו תחום העלייה של הפונקציה?4
 
 

 :שאלות מתוך מאגר משרד החינוך

 פתור את המשוואות הבאות:

138) 
2 1 1 3

2 7 2
3 7

x x
x

 
    

 

139) 
8 3 11 9 4 3 11 15

5 6 15 10

x x x x   
   
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141) 
3 4 5 1 2 4

3 9 6

x x x  
  

 

141) 
3 4 8 1

3 2x x
   

 

142) 
3 8 5

4
2 3

x x
x

 
  

 

 מצא את נקודת החיתוך בין הישרים הבאים: (143

2 1

3 4

2 5 15

x y y

y x

 



  

      

 

 החיתוך בין הישרים הבאים:    נקודתמצא את  (144

                                                                   
 
 
 
 

  מצא את נקודת החיתוך בין הישרים הבאים: (145
 
 
 
 

 

  מצא את נקודת החיתוך בין הישרים הבאים: (146
 
 
 

 

 מצא את נקודת החיתוך בין הישרים הבאים:  (147
 
 

 

פתור את המשוואה:                  (148   
2

2 2 0x x x   . 

 

פתור את המשוואה:                       (149   
2

5 15x x x  . 

 

2
2 4

2 -
1

5 4 6

x y

x y x y x


 


   



7 2 15

2 3
2

5 3

x y

x y x

 



 



2 3 1
4

2 8

1 3 1
4

3 4

x y

x y

 
 


   



2 7

2 3

x y

x x y

 






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פתור את המשוואה:                             (151 
2 25 5x x  . 

 

פתור את המשוואה:                                  (151
2 4

2 2

x

x x


 
. 

 

פתור את המשוואה:                 (152   22 3 2 4x x x x   . 

 

פתור את המשוואה:                          (153  234 3 10 x x  . 

 

פתור את המשוואה:                  (154 
 

2
2 1

3 1 4 7
2

x
x


  . 

 

פתור את המשוואה:                      (155
2 1 1 3 1

3 7 4

x x

x

 
 


. 

 

פתור את המשוואה:                                         (156
10

3x
x

 . 

 

פתור את המשוואה:                                 (157
2

2 3
1

x x
x

x


 


. 

 

מצא את נקודת החיתוך בין הישר לפרבולה:   (158
2 6

6

y x x

y x

   


 
. 

 

מצא את נקודת החיתוך בין הפרבולה לישר:  (159
2 2 4

6

y x x

y x

   


 
. 

 

2נתונים פרבולה שמשוואתה    (161 8y x       וישר שמשוואתו

2y x. 

 מצא את נקודות החיתוך בין הפרבולה לישר.      

 

:   נקודות החיתוך בין הפרבולה לישר מצאו את (161
2 9

2 1

y x

y x

 

 
. 

 

22 תה נתונים פרבולה שמשווא (162 3y x x    וישר שמשוואתו 

2 3x y .    
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 לישר.מצאו את נקודות החיתוך בין הפרבולה       

 

2לפניכם סרטוט של גרף הפונקציה:    (163 6 5y x x   . 

 חשבו את שיעורי נקודות החיתוך של גרף  .א
 .x -הפונקציה עם ציר ה

 חשבו את שיעורי נקודת החיתוך של הגרף עם  .ב
 .y-ציר ה

 )ראו סרטוט(  Cמהו המרחק בין הנקודה  .ג
 לראשית הצירים?

 )ראו סרטוט(. Bלנקודה  Aמצאו את המרחק בין הנקודה  .ד

 לראשית הצירים.  Aמצאו את המרחק בין הנקודה   .ה

 

2לפניכם סרטוט של גרף הפונקציה:    (164 4 4y x x   . 

 מצאו את נקודות החיתוך של הגרף  .א
  עם הצירים.

 )ראו סרטוט(  A מצאו את מרחק הנקודה .ב
 מראשית הצירים.

 )ראו סרטוט(   Bמצאו את מרחק הנקודה   .ג
 מראשית הצירים.

 מצאו את תחומי העלייה והירידה של  .ד
 הפרבולה.

 

2נתונה הפונקציה:    (165 6y x x   . 

 .x-מצאו את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .א

 .y-מצאו את נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ב

מצאו את המרחק בין נקודות החיתוך של הפרבולה עם ציר  .ג
 .x-ה

 מצאו את תחום הירידה של הפרבולה. .ד
 

 

9x6xyנתונה הפונקציה:    (166 2 . 

 .x-מצאו את הנקודה המשותפת לגרף הפונקציה ולציר ה .א

 .y-מצאו את הנקודה המשותפת לגרף הפונקציה ולציר ה .ב

-המרחק בין הנקודה המשותפת לגרף הפונקציה ולציר המהו  .ג
y?לבין ראשית הצירים 
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32פתור את המשוואה:   (167 2 0t t . 

 

4פתור את המשוואה:    (168 25 125t t. 

 

4פתור את המשוואה:    (169 35 20 0y y . 

 

3   פתור את המשוואה: (171 26 7 0x x x  . 

 

 :כאןלמאגר שאלות משרד החינוך המלא לחץ 

  

http://cms.education.gov.il/educationcms/units/tochniyot_limudim/portal/haashara/azarim/maagarsheelotbematematika3yechidot.htm
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 :פתרונות

1 )  1   .4x     2   .17x      3   .5x     4   .15x    2)    .1אx       .ב
0x     

8xג.              .ד
1

2
x      .3)        .3אx         .ב

1

2
x         .ג

1
2

4
x         .ד

1x  
4xה.          .1וx       .4 )     .18אx         .30בx         .1גx         .ד

1x  
10xה.            .21וx      5)       .8אx       1בx        .3גx          .ד

2x   
2xה.       6)      .6אx        .7בx         .7גx         .6דx        7)      

2

3
x  

8)    3x       9)   4x      11)   4x       11)   4x       12)   4x      13)   
1x  

14)   5x     15   )
1

1
3

x     16)   1x     17)   0x    18)   12x    19  )

7
1

61
x  

21)   10x     21)   5x     22)   24x      23)    1x      24)    1x     25)   
2x  
26)    8x      27)    3x    28)   6x       29)   10x      31)   3x      31)    
1x  

1x    (33אין פתרון.      (32     34)    8x     35)   9x    36) 1   .
1

4,
3

 
 
 

 

2   .
4

,9
5

 
 
 

      3   . 6, 4     4   . 10,16      37    )   .ב.        (2,5)א

(4, 2)    

ג.    0,1       .ד 2,3        .ה 7, 10     38)       .א 6,5      .ב 7,1      .ג

 7,2 

א.       (39 1,1      .ב 3,1      .ג 1,1    41)       .א 1, 3       .ב 2,10   .ג

 2,4 

41 )    9,4       42)    6,10      43)   
1

3 ,1
3

 
 
 

       44)     5,1       45)    

1
0,

2

 
 
 

    

46   ) 4, 10     47)    3, 2    48)      6,30    49   )( 2, 2)     51   ) 6,1 

51   ) 10,6     52)    9,6     53)    12, 3      54)     4,1.6     55)      5,2 
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56)     8, 3      57)    
1 1

,
2 4

 
 

 
     58)    1, 2     59)    1,2     61)     1, 1 

61)    1,1    62)    3,1     63   )  .אין פתרון.  ב. אינסוף פתרונות.   ג.    א

אינסוף      (65אין פתרון.        (64אין פתרון.   ד.   אינסוף פתרונות.   
 פתרונות. 

.  1    (68אינסוף פתרונות.           (67     אין פתרון.(        66
1 22 , 5x x   

2    .
1 22 , 8x x     3   .1 2

2

5
x x     4   .א.      (69.    אין פתרון

1,2 6x   

1,2ב.   

3

4
x         71)         .א

1 20 , 2x x              .1ב 2

1
0 ,

5
x x     

   א.(   71
1 20 , 1x x         .1ב 2

1
1 , 1

4
x x            .ג

1 21 , 10x x   

1א.      (72 22 , 1.2x x             .5בx           .ג
1 20 , 5x x   

73)    1 2

3
3 ,

4
x x      74)     .1.5  (75אין פתרוןx    76)  

1 215 , 2x x   

77  )1 22.4 , 2x x      78)   1.5x      79)   2.5x     81)   3x   

81)   6x      82)       .1   (83אין פתרון 20 , 5x x     84   )

1 20 , 11x x  

85)     1 20 , 9x x         86     )1 20 , 4x x          87)     

1 20 , 1.25x x     

88)  4x    89)   1 22 , 11x x      91)   1 20 , 3x x    91)   

1 21 , 15x x   

92)   1 23.5 , 1x x     93)   8x       94)   1 20 , 7x x      95)   

1 22 , 1x x  

96)   8x    97)  1 2

2
4 ,

7
x x     98)   3x    99)   1 20 , 5x x   111  )

6.5x  
111)  6x    112)   7x     113)      .1א 20 , 3x x       .ב

1 2 30 , 1 , 1x x x    

1ג.    2 30 , 4 , 4x x x          .1ד 2 30 , 1 , 2x x x           .ה

1 20 , 2x x  

3 7x       .1ו 2 30 , 2 , 4x x x    .114)      .0אx       .2בx       .ג

0 , 2x x   

1ד.    22 , 2x x        .2הx    115)   5x     116   )1 20 , 4x x     

117  )1 20 , 1x x      118)   4x     119)   1 2 30 , 8 , 1x x x       

111)  0x     111)  1 2 30 , 5 , 5x x x       112)  
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1 2 30 , 2 , 2b b b      

113   )
1 20 , 2y y    114)   

1 20 , 1.5x x       116)     .(2,3)בF  ,

(2, 6)G   ,( 5, 2)H     ,( 3,0)I    ,(0,6)J  .121)      .ב( 2,0)A    ,(0,4)B  ,

(5,0)C   ,(0,10)D, 

(1.5,7)E     .יח"ר24.5גACES     ,4.5יח"רBDES    122)    .א
1

2
2

y x    ,

2 4y x  

,(0,2)ג.    ( 4,0), (2,0), (0, 4), (4,4)A B C D P       .יח"ר12דBCPS     

BCESיח"ר9ה.         ו.   הישרAB  :1)אינו עובר דרך הנקודות, 2) , (3,5). 

ACיח'3   (123    ,8'יחCD   ,3'יחEB   ,14'יחBF   ,8'יחMF   ,11'יח

MN , 
AMיח'10     .125)    .(4,0)א , (2,0) , (0,4) , (0, 2)     .(3,1)ב   . 

), (4,3)א.  ( 128 1, 2)     .(4,20)א.     (129ב.  אין נקודת חיתוך , ( 1,5)  

 (2,3)ב.   

).  2. פרבולה ישרה.   1א.    (132 1, 4)   3  .(0, 3) , ( 3,0) , (1,0)    5  .

4y    ,1x      .1.   ב   .( 1, 5)    3  .5y      .133)    .2   (0,0).  1א   .

(0,0)  4  .0y . 

,2).  1ב.    2)  2   .2.   3.  לאy     .4   .(0, 6) , (4, 6)    .134)    .1א   .

(3, 1) 

3x.   תחומי עלייה:  2   :3, תחומי ירידהx    .1.   ב   .
1 1

( , 7 )
3 3
  2   .

תחומי עלייה:  
1

3
x    :תחומי ירידה ,

1

3
x    .135)      .3   (3,0).   1א   .

0y   4  .3x  

5   .2 , 1x x    .(0,24).   2   (1,25).   1.   ב , ( 4,0) , (6,0)    3   .25y  

4   .1x     .5    .0 , 1x x  .   136)      .(7,0).   1א , .    תחומי 3   (3,0)

7xחיוביות:      3אוx   :3,  תחומי שליליות 7x    .1.   ב   .
( 1,0) , (7,0)   3:1.   תחומי חיוביות 7x      4  :תחומי שליליות   .

7x      1אוx     .137  )  .1א  .
1

( ,0)
2

 

.   הפונקציה חיובית: 2
1

2
x  הפונקציה שלילית: אף  ,x  .אין חיתוך 1.  ב   .

,x  .3   .(2.   הפונקציה שלילית לכל x   .2עם ציר  4)   4   .4y    5   .

2x . 
(0,3).   1ג.    , ( 1,0) , (3,0)   2   .3x      1אוx     3   .3x      1אוx      

4 .1x        .138)    5x      139)   0.75x       141)   17x      141)   
6x  

142    )2x    143)    ( 1,5)   144   )  (6,4)   145)   (3,3)   146)   (5,3) 

147)   (2.8, 1.4)    148)   2x    149)   1x    151)    3x     151)    2x  
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152)   
1 22 , 3x x       153)    

1 21 , 4x x      154)   

1 24.5 , 0.5x x    

155)   1 2

1
, 5

5
x x    156)   

1 22 , 5x x     .157)   3x    158)   

   2,8 , 3,9. 

159)    (5,11) , ( 2,4)    161)    (4,8) , ( 2, 4)     161)    (4,7) , ( 2, 5)  

162)     (1.5,0) , ( 1,5)    163)      .(1,0)א , ,0)ב.      (5,0) 5)     .4ד.   5ג   

 .1ה.  
(2,0)א.       (164 , (0, 4)      .2ד.   עליה:      4ג.    2בx     :ירידה  ,

2x . 

א.    (165   2,0 , 3,0       .ב 0,6      .0.5ד.     5גx    .166 )     .א

 3,0 

ב.    0,9      .1   (167     9ג 2 30 , 1 , 1t t t       168)   

1 2 30 , 5 , 5t t t    

169)   1 20 , 4y y     171)   1 2 30 , 6 , 1x x x  . 
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 טרינום –אלגברה  – 2פרק 
.1  24 8 3x x    

.2  22 7 15x x    

.3  23 11 6x x    

.4  26 5 1x x    

.5  22 6x x    

.6  2 5 4x x    

.2  2 8 15x x    

.8  2 33 62x x    
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 :פתרונות

1)   2 1 2 3x x .   2)   2 3 5x x .   3)   3 2 3x x    . 

4 )  3 1 2 1x x    .5)    2 2 3x x    .6)    1 4x x .    

7)    3 5x x .   8)     2 31x x . 
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 אי שיוויונים –אלגברה  – 3פרק 
 מותר

 לחבר/לחסר כל מספר/ביטוי .1

 חיובילכפול/לחלק בכל מספר/ביטוי  .2

 לכפול/לחלק בכל מספר/ביטוי שלילי תוך הפיכת סימן אי השיוויון .3

 להעלות בחזקה אי זוגית .4

 להעלות בחזקה זוגית אם שני אגפי אי השיוויון אינם שליליים .5

 אסור

 לכפול/לחלק בביטוי שלא יודעים את סימנו .1

 להעלות בחזקה זוגית כשיש אגף שלילי .2

 

 

 תרגילים:

.1   
3

2 5 0 8
4

x x x          

.2   5 3 15 2 1 (4 )x x x x x x        

.3  
  4 2

0
1

x x

x

 


  

.4  
  

  

5 3 1
0

2 7

x x

x x

 
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  

2 3 12
0

1 4

x x

x x

 


   

.6    3 2 5 0x x x    

.2  
   

2
6 1

0
2

x x

x

 


  

.8  
 

2

5 2
0

8

x

x





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2

3
0

2

x

x



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.15  
2

2

4
0

2 3

x x

x x



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.11  
2

3

6 9
0

x x

x x

 

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.12  
2

7
0

3

x

x x



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.13  
2

1 1

4 2 2

x

x x x
 

    

.14  
2

2

2

6 8 4 2

x x x

x x x x
 

     

.15  2 23 10 6 5x x x x      

.16  
3 2 1 1

0
1 3 1x x x x
   

    

.12  
1

1 2
4

x

x


 

  

 

 



31 
 

 

 

נמצאת הפונקציה  x. עבור אילו ערכי 18 
3

x
f x

x



מעל הפונקציה   

1

3

x
g x

x





 ? 
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 פתרונות:

1)   
3

2
4

x   .   2) 4x  .   3 )1 4x     2אוx  .   4) 5 x    או
1

2
3

x      7אוx  . 

5 )4 12x    1או 1.5x    . 6 )0 2.5x     3אוx  .   7) 6 x    2או 6x     1אוx     .
8 )8 x    2.5או 8x .   9) 3 x.   11) 4x   0או 1x  3 אוx  .   11) 3 x  1או 3x   

1 או 0x  .   12) 7 x.   13) 2 4x   2אוx  .   14) 4 x או   או    . 

.  או  (18   . (17   . (16   .אף  (15

1 2x 0x 

x1x 7x 3 x
3

3
5

x   
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 חוקי חזקות ומשוואות מעריכיות –אלגברה  – 4פרק 
 חוקי חזקות

    .1  

    .2  

    .3  

.4  

.5  

.6  

.2  

.8  

.2  

 חוקי השורשים

    .1  
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 תרגילים:
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   
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 משוואות לוגריתמיות –אלגברה  – 5פרק 

 הגדרת הלוג:       

 
 חוקי הלוגריתמים

    .1  

    .2  

    .3  

    .4  

    .5  

    .6  

.2  

 

 

 

  

logx

aa b b x  

log 1a a 

log 1 0a 

 log log loga a ax y x y  

log log loga a a

x
x y

y

 
  

 

log logn

a ab n b

loga x
a x

log
log

log

m
a

m

b
b

a


, :.ה.ת 0 , 1a b a 



38 
 

 תרגילים:

 .  חשב ללא מחשבון:1

.א .ב    .ג    .ד      

.ה .ו     .ז     

 .  חשב ללא מחשבון:2

.א .ב     .ג       

 :.  מצא את ערכו של 3

.א .ב     .ג     .ד     

.ה .ז      .ו    .ח      

 .  חשב ללא מחשבון:4

.א .ב     .ג     

 :. הבע באמצעות .  נתון:5

.א .ב     .ג    .ד     

 :-ו . הבע באמצעות .  נתון:6

.א .ב       .ג    

 .  חשב ללא מחשבון:2

.א  .ב      .ד        .ג       

 

 

2log 32  log1000  25log 5  8log 4 

4

1
log

16


4loga a 
1

loga
a a



2lne 
4

1
ln

e


1
ln

e e


x

36log 6 x 2log 16x 
1

9

log 1.5x   log 64 3x 

log 25 2x   log 3 4 2x x  ln 2x 
1

ln
2

x  

6 6 6log 8 log 9 log 2   2 log2 log25 
 

3 3

3 3

log 2 log 4

3log 6 2 log 12




 

3log 2 aa

3log 16  3log 6  3log 24  3log 1.5 

2 2log 3 , log 5a b ab

2log 45  2log 60 
2log 7.5 

6log 8
6  2log 5

4  ln3e  2ln3e 



39 
 

 :-ו . הבע באמצעות .  נתון:8

.א   .ג        .ב       

.2  

.15  

.11  

.12  

.13  

.14  

.15  

.16  

.12  

.18  

.12  

.25  

.21  

.22  

.23  

2 3log 3 , log 5a b ab

3log 50 
2log 30  5log 22.5 

 2log 6 3x x x 

  2

3log log 6 1x x x 

  2

5 2log log 7 0x  

 5log 25 20x x 

2 1
ln ln 2

2

xe x
 

   
 

 5 5log 4 3 log 7x 

     2 2 22log 2 2 log 16 log 1 1x x x     

2

2 2log log 2 0x x  

23ln ln 2x x 

4

1
log log 4 2

2
xx  

 log log 10 2x x 

   2 3 21
ln ln lne x ex

x
 

3log
81

x
x 

5log 25x
x

x


ln 6xx e x



41 
 

 .  פתור את המשוואות הבאות:24

.א   .ב      .ג         .ה      .ד     

.25  

.26  

.22  

 

  

2 5x  5 8x  2xe 
1

2

xe  1xe  

2log 6

4
4

x

x
x





 

   
5

5 5

log 1 1
1

log 1 log 1

x

x x

x

x x



 


 

 

2 3ln

1 ln1 1
x

xx
x e



 
  

 



41 
 

 פתרונות:

.   ג. 3.   ב. 5א.  (1
1

2
.   ד. 

2

3
   .1.5.   ג. 4.   ב. 2א.  (1.5   .2.   ז. 4.   ו. 2.   ה. 

א.  (3
1

2
x  .65,536.   בx  .27.   גx  .4.   דx  .5.   הx  .4.   וx  .2.  זx e   .

ח. 
1

x
e

   .4)  .4א.  (5.   3.   ג. 2.   ב. 2אa .1.   בa  .3.   ג 1a .1.   ד a   . 

2aא.  (6 b .2.   ב a b  .ג   .
1 1 1

2 2 2
a b    .7)  .9.   ד. 3.   ג. 25.   ב. 8א   . 

א.  (8
1

2b
a

 .ב   .
1

2 2 2

a ab
  .ג   .

2 1
1

b ab
    .9) 3x    .11) 3x    .11) 3x     .

12) 1x    .13) 0x    .14) 2.5x    .15) 6x    .16) 
1

4,
2

x    .17) 3 2 1
,x e
e

   . 

18) 16,2x    .19) 
1

,10
100

x    .21) 
3

1 1
,x
ee

   .21) 
1

9,
9

x    .22) 
1

,5
25

x    . 

23) 3

2

1
,x e
e

   .24)  .2.322אx  .1.292.   בx  .0.693.   גx  .0.693.   דx     . 

 (   .25ה. 
1

16,
4

x    .26) 3x    .27) ,x e e. 

  



42 
 

 נגזרות ומשיקים –חדו"א  –6פרק 
 

 פונקציות נפוצות
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 הנגזרת

קיימת פונקציה, הנקראת פונקצית הנגזרת )או רק "הנגזרת"( לכל פונקציה 

 , המתקבלת ממנה על פי כללי הגזירה.ומסומנת 

 כללי הגזירה

 :1כלל גזירה מס' 

 )כפל בקבוע(: 2גזירה מס' כלל 

 )נגזרת של קבוע(: 3כלל גזירה מס' 

 )סכום והפרש(: 4כלל גזירה מס' 

 )פונקציה מורכבת(: 5כלל גזירה מס' 

 (:)נגזרת של 6כלל גזירה מס' 

 )מכפלה(: 7כלל גזירה מס' 

 )מנה(: 8כלל גזירה מס' 

 )שורש(: 9כלל גזירה מס' 

 

 שיפוע של פונקציה

שעל הפונקציה הוא ערך  בנקודה  ( של פונקציה )השיפוע 

 . כלומר: הנגזרת בנקודה 

שעל הפונקציה שווה  בנקודה  השיפוע של המשיק לפונקציה 

 .לשיפוע הפונקציה בנקודה 

שעליה מתקבלת על ידי  בנקודה  משוואת המשיק לפונקציה 

 הנוסחה למציאת ישר: 
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 .בנקודה  .  מצא את שיפוע הפונקציה11

 .בנקודה שבה  .  מצא את שיפוע הפונקציה12

 .בנקודה שבה  .  מצא את שיפוע המשיק לפונקציה13

 .בנקודה שבה  .  מצא את משוואת המשיק לפונקציה14
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 .בנקודה שבה  המשיק לפונקציה.  מצא את משוואת 15

 

בנקודות החיתוך  .  מצא את משוואות המשיקים לפונקציה16

 שלה עם 

 . -ציר ה       

 .ששיפועו  .  מצא את משוואת המשיק לפונקציה12

 .ששיפועו  .  מצא את משוואת המשיק לפונקציה18

היוצרים עם הכיוון החיובי  .  מצא את משוואות המשיקים לפונקציה12

 של ציר 

 .זווית של  -ה      

 . הוא  בנקודה שבה  .  שיפוע המשיק לפונקציה25

 ואת משוואת המשיק. מצא את ערכו של הפרמטר       

 . הוא  בנקודה שבה  .  שיפוע המשיק לפונקציה21

 ואת משוואת המשיק. מצא את ערכו של הפרמטר       

 . הוא  בנקודה  שיפוע המשיק לפונקציה.  22

 ואת משוואת המשיק. -ו מצא את ערכי הפרמטרים       

בנקודה שבה  את משוואת המשיק לפונקציה .  א. בטא באמצעות 23

. 

 .אם נתון שהמשיק עובר בנקודה  ב. מצא את ערכו של       
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 .העובר בנקודה  .  מצא את משוואת המשיק לפונקציה24

אם ידוע ששטח המשולש  .  מצא את משוואת המשיק לפונקציה25

 שהוא יוצר 

 יחידות שטח. עם הצירים הוא       
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 :פתרונות

  .  .   ז.   .   ו.   ה.      .ד.      ..   ג.      ב.   .  א.   (1

 .   .    ה. .   ד.  .   ג.  ב.   .   א.  (2.    ט.      .ח.   

   .א.   (4    .ב.      .א.   (3   . ט.   . ח.   ..   ז.  ו.  

    . ג.    . ב.   . א. (5   .   ב.

    .ד.     .ג.      .ב.     .א.    (6   . ה.   .ד.  

   . א.  (7   .  ז.   . ו.   .ה.  

ב.    א.    (8     ג.       .ב.  

    . ו.   .ה.     . ד..   ג.      

  . ו.   . ה.   . ד.    .ג.     .ב.     .א.  ( 9

    .י.     .ט.    . ח.   . ז.

   . ב.   . א.  (11   .יג.     . יב.   . יא.

    . (13   . (12   . (11   . ד.   . ג.

14) .   15)  .   16)  .    

17) .   18)  .   19) .    

21) .  21) .  22)   .   
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    .   (24   . ב.   .א.   (23

25)   . 
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 חקירת פולינום –חדו"א  – 7פרק 
 נקודות קיצון )נקודות מינימום/מקסימום(

 

 

 

 

 

 

 B, C, D -מינימום/מקסימום מקומי )פנימי( 

 A -מינימום/מקסימום קצה 

 D -מינימום/מקסימום מוחלט 

  :נקודות קיצון מקומיות

 שיפוע המשיק לפונקציה בנקודות קיצון מקומיות הוא אפס.

 –בנקודה שבה שיפוע המשיק לפונקציה הוא אפס תיתכן נקודת קיצון מקומית

 נקודה כזו נקראת נקודה חשודה כקיצון. ניתן לבדוק אם היא אכן נקודת קיצון.

 מציאת נקודות קיצון מקומיות:

 א. נגזור את הפונקציה.

 של הנקודות החשודות כקיצון. -ב. נשווה את הנגזרת לאפס ונחלץ את ערכי ה

 .-מסעיף ב' בפונקציה המקורית לקבלת ערכי ה -ג. נציב את ערכי ה

 נקבע אם הנקודה היא נקודת קיצון ונסווג את סוג הקיצון ע"י טבלה.ד. 

 

 

  

x

xy

 y

 x
 B

 C

 D

 A
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 תרגילים 

 .הפונקציה   .  מצא את נקודת הקיצון של1

 ..  נתונה הפונקציה  2

 א. מהן נקודות הקיצון של הפונקציה?

 ב. מהם תחומי העלייה והירידה של הפונקציה?

 ..  נתונה הפונקציה  3

 של הפונקציה? א. מהן נקודות הקיצון

 ב. מהם תחומי העלייה והירידה של הפונקציה?

 ..  נתונה הפונקציה  4

 א. מהן נקודות הקיצון של הפונקציה?

 ב. מהם תחומי העלייה והירידה של הפונקציה?

 .יש נקודת קיצון בנקודה שבה  .  לפונקציה  5

 .מצא את ערכו של הפרמטר 

 .יעוריה יש נקודת קיצון שש .  לפונקציה  6

 .-ומצא את ערכי הפרמטרים 

 . ענה על הסעיפים הבאים:.  נתונה הפונקציה  2

 א. מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?

 ב. מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה.

 ג. מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.

 ד. מצא את נקודות החיתוך של הפונקציהעם הצירים.

 של גרף הפונקציה.ה. שרטט סקיצה 

  

  210f x x x 

  3 12f x x x 

  4 210 9f x x x  

  4 34 32f x x x  

  3 5f x ax x  1x  

a

  4 2 35f x ax bx   2,3

ab

  210f x x x 
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 . חקור את הפונקציה על פי הסעיפים הבאים:.  נתונה הפונקציה  8

א. תחום הגדרה. ב. נקודות קיצון. ג. תחומי עלייה וירידה. ד. נקודות חיתוך עם 

 הצירים.

 ה. שרטוט.

. חקור את הפונקציה על פי הסעיפים .  נתונה הפונקציה  2

 הבאים:

ת קיצון. ג. תחומי עלייה וירידה. ד. נקודות חיתוך עם א. תחום הגדרה. ב. נקודו

 הצירים.

 ה. שרטוט.

. חקור את הפונקציה על פי הסעיפים .  נתונה הפונקציה  15

 הבאים:

א. תחום הגדרה. ב. נקודות קיצון. ג. תחומי עלייה וירידה. ד. נקודת חיתוך עם ציר 

 .-ה

 ה. שרטוט.

 פונקציה על פי הסעיפים הבאים:. חקור את ה.  נתונה הפונקציה  11

א. תחום הגדרה. ב. נקודות קיצון. ג. תחומי עלייה וירידה. ד. נקודות חיתוך עם 

 הצירים.

 ה. שרטוט.

 . .  נתונה הפונקציה  12

 עולה הפונקציה בכל תחום הגדרתה? א. לאילו ערכים של הפרמטר 

ים הבאים: תחום וחקור את הפונקציה על פי הסעיפ ב. הצב בפונקציה 

 , שרטוט.-קיצון, תחומי עלייה וירידה, נקודת חיתוך עם ציר ההגדרה, נקודות 

 

  

  3 12f x x x 

  4 210 9f x x x  

  4 34 32f x x x  

y

  3f x x

  3 22 3 54 50f x x ax x   
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 :פתרונות

 או     עלייה:  ב.   . א. (2   .  (1

    .א.    (3   הירידה:  

    .או    ירידה:     או    ב.  עלייה:  

    . (5   .: ירידה  ב. עלייה:    .א.  (4

ירידה:     עלייה:    ג.   . ב.   .כל  א. (7   .  (6

    .ב.     .כל  (8   .  ד.   .

   . ד.   . ירידה: או  עלייה: ג. 

    . ב.  .כל  א. (9

   .או    ירידה:     או    ג.  עלייה:  

 .ד.  

 

 :גרפים

2: 

 

8: 

 
2: 

  

15: 

 
11: 12: 

 max 5,25   2, 16 min, 2,16 max 2x 2x  

2 2x       0,9 max , 5, 16 min , 5, 16 min  

5 0x  5x 0 5x 5x  

 min 3,53x 0 , 3x x 3a 

2 , 16a b  x 5,25 max5x 

5x    0,0 , 10,0x (2, 16)min , 2,16 max 

2x 2x  2 2x       0,0 , 12,0 , 12,0

x     0,9 max , 5, 16 min , 5, 16 min  

5 0x  5x 0 5x 5x  

     0,9 , 1,0 , 3,0 
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 חקירת פונקציות מנה ופונקציות שורש –חדו"א  – 8פרק 
 :סעיפי חקירה מלאה של פונקציה

 א. תחום הגדרה.

 ב. נקודות קיצון.

 ג. תחומי עלייה וירידה.

 ד. נקודות חיתוך עם הצירים.

 ה. אסימפטוטות מקבילות לצירים.

 ו. נקודות פיתול.

 ז. תחומי קעירות כלפי מעלה וקעירות כלפי מטה.

 ח. שרטוט.

 

 תחום הגדרה של פונקציה

 כל פולינום מוגדר לכל. 

  .בפונקציה עם מכנה, אסור שיתקבל אפס במכנה 

  .בפונקציה עם שורש, אסור שיתקבל מספר שלילי בתוך השורש 

 אסימפטוטות

 חוקי האינסוף

 

 

אם מתקיים:  יש אסימפטוטה אופקית  -ל אסימפטוטה אופקית:

 

אם מתקיים:  יש אסימפטוטה אנכית  -ל אסימפטוטה אנכית:

 

 

x

3)  
1 1 1

2) ,
0 0 0 
      

1
1) 0



6) ?  6) ?  5) ?




4)  

 f xy n

 lim
x

f x n




 f xx a

 lim
x a

f x


 
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 נקודות פיתול 

הגדרה א': נקודה בה הפונקציה עוברת מקעירות כלפי מטה לקעירות כלפי מעלה או 

 להיפך

 

 

 הגדרה ב': נקודה בה הנגזרת השנייה מחליפה סימן

 הגדרה ג': נקודה בה המשיקים לפונקציה עוברים מלהיות מתחת לפונקציה ללהיות

 .מעליה או להיפך

 הערה: בנקודות פיתול המשיק לפונקציה חותך את הפונקציה

 

 :תרגילים

 .  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות:1

.א
      

.ב .ג     

.ד
     

.ה
    

.ו
   

.ז   

 .  מצא את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות:2

.א .ב     .ג      .ד    
 

.ה
    

.ו
   

.ז   

 ..  נתונה הפונקציה  3

א. מהן נקודות הקיצון של הפונקציה?    ב. מהם תחומי העלייה והירידה של 

 הפונקציה?

 הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירים של4

 '' 0f x   

 '' 0f x   

  2 1

2
f x x x    3 24 1

2

x
f x x x     
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x
f x

x
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 
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5 4
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x x
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x
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 
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3 4
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x x
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 
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2 8

x
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x x
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

 
  2
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1
f x

x
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 f x x   2 3f x x    3 1 2f x x x   
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4

x
f x

x
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 
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 
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f x
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
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 הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירים של5

 הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירים של6

 הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירים של2

 הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירים של8

 הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירים של2

 הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירים של15

 הפונקציה:    האסימפטוטות המקבילות לצירים של.  מצא את 11

 הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירים של12

 הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירים של13

 הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירים של14

 הפונקציה:    של.  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירים 15

 הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירים של16

 הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירים של12

 .  נתונה הפונקציה:  18
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האסימפטוטה האופקית של הפונקציה ואחת האסימפטוטות האנכיות של 

 .-ו . מצא את ערכי הפרמטרים הפונקציה נפגשות בנקודה 

 .  נתונה הפונקציה:  12

. מצא את ערכי הפונקציה חותכת את האסימפטוטה האופקית שלה בנקודה 

 .-ו הפרמטרים 

 .  נתונה הפונקציה:   25

א. תחום הגדרה.  ב. נקודות קיצון.  ג. חקור את הפונקציה לפי הסעיפים הבאים:  

נקודות חיתוך עם הצירים.  ה. אסימפטוטות מקבילות תחומי עלייה וירידה.  ד. 

 לצירים.  ו. שרטוט.

 .  נתונה הפונקציה:   21

 א. תחום הגדרה.  ב. נקודות קיצון.  ג.חקור את הפונקציה לפי הסעיפים הבאים:  

תחומי עלייה וירידה.  ד. נקודות חיתוך עם הצירים.  ה. אסימפטוטות מקבילות 

 לצירים.  ו. שרטוט.

.  מצא את נקודות הפיתול ואת תחומי הקעירות שלהפונקציה:  22

 

 .  מצא את נקודות הפיתול ואת תחומי הקעירות שלהפונקציה:  23

 .  מצא את נקודות הקיצון והפיתול שלהפונקציה:  24

 .  מצא את נקודות הקיצון והפיתול שלהפונקציה:  25

 ..  נתונה הפונקציה:  26

-ו היא נקודת פיתול של הפונקציה.  מצא את ערכי הפרמטרים  הנקודה 

. 
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 ..  נתונה הפונקציה:   22

חקור את הפונקציה לפי הסעיפים הבאים:  א. תחום הגדרה.  ב. נקודות קיצון.  ג. 

תחומי עלייה וירידה.  ד. נקודות חיתוך עם הצירים.  ה. אסימפטוטות מקבילות 

לצירים.  ו. נקודות פיתול.  ז. תחומי קעירות כלפי מעלה וקעירות כלפי מטה.  ח. 

 שרטוט.

 ..  נתונה הפונקציה:   28

ר את הפונקציה לפי הסעיפים הבאים:  א. תחום הגדרה.  ב. נקודות קיצון.  ג. חקו

תחומי עלייה וירידה.  ד. נקודות חיתוך עם הצירים.  ה. אסימפטוטות מקבילות 

לצירים.  ו. נקודות פיתול.  ז. תחומי קעירות כלפי מעלה וקעירות כלפי מטה.  ח. 

 שרטוט.
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 :פתרונות

 בחקירות פונקציה מופיעים בסוף הפתרונות באופן מרוכז()הערה: הגרפים לשאלות 

3xג.   .xכל  ב.   .xכל  א. (1  .   .1  דx  .   .0,2 ה, 2x  .    .4ו, 2x  .   

0xא.  (x.   2ז. כל  .     .3בx .    .ג
1

2
x .    .4דx  .   .2 הx     5אוx  .    

3x ו.  3 או 0x     ..2 זx   2,1וגםx  .   3)  .א
3 1

min 3, , max 3, 1
8 2

   
     
   

.  

3תחומי עלייה:  ב.  3x    1וגםx     :3תחומי ירידה 9x   3אוx     . 

3yאופקית:  (4  :2 אנכיתx .   5) :5 אופקיתy   :3 אנכיתx  .    

 אופקית: (6
2

3
y .   7) :0 אופקיתy  ,:5 אנכיתx , 3x  .   8) אין.    

y אופקית: (9 a:אנכית , x b.   11) :1 אופקיתy , 

1xאנכית:  :נקודת אי הגדרה ,  2,4.   11)   :אופקית
1

2
y   :2,  אנכיתx  

נקודת אי הגדרה:  0,0.   12) :0 אופקיתy   :2, אנכיתx .  13)  :4אנכיתx .  

1yאופקית:  (14  :1 , אנכיתx .   15) :2אופקיתy :1 , אנכיתx  נקודת אי ,

 הגדרה: 0,0.  16) :3 אופקית , 3y y  .   17)  :5אופקית, 5y y   , :אנכית

4, 4x x  .   18) 3 , 2b a  .   19) 1 , 2b a .   21) .א 
1

, 3
3

x x .    

 ב.
1

max 1,
2

 
 

 
, 

3
min 1,1

8

 
 
 

1תחומי עלייה:   ג.   . 1x      וגם
1

3
x  תחומי ,

1 ירידה: 3x  1 אוx  .   .ד  0,2.   .2אופקית:   הy   :אנכית  ,
1

3 ,
3

x x .   

3 א. (21 3x   0 וגםx .    .ב max 3,0 ,קצה min      .קצה 3,0

0 ירידה: , תחומיxג. תחומי עלייה: אף  , 3 3x x   . 

ד.     3,0 , 3,0.   .0אנכית:  הx .   22)    1,7 , , קעירות כלפי מעלה: 2,16

2x   1אוx   :1,  קעירות כלפי מטה 2x .   23)  2,1,   :קעירות כלפי מעלה

2x  :0, קעירות כלפי מטה 2x .   24)   :קיצון min  , פיתול:2,4
8

4,
3

 
 
 

.    

קיצון:  (25
1 27

min ,
2 16

 
 

 
 , פיתול:   1, 1 , 2,0.    

26) 3 , 4b a .   27)   .0אx .     .ב
1

max 2,2
4

 
 
 

0ג.  תחומי עלייה:     . 2x , 

2xתחומי ירידה:    0 אוx .   .ד  
1

,0 , 1,0
2

 
 

 
2y ה. אופקית:   . , 
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0xאנכית:   .   .ו 
2

3,2
9

 
 
 

3xז.  קעירות כלפי מעלה:     .   :קעירות כלפי מטה ,

0 3x    .28) .0 א 1x .   .ג. יורדת בכל תחום הגדרתה.   ד.  אין.   אין.   ב 

2yה. אופקית:    :1,  אנכיתx ,   :נקודת אי הגדרה 0,0 .   .ו
1

, 1
9

 
 

 
   

1xז. קעירות כלפי מעלה:      או
1

0
9

x  , :קעירות כלפי מטה
1

1
9

x . 

 

 :גרפים

25: 

 

21: 

 
22 : 

 

28: 
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 חקירת פונקציה עם פרמטר –חדו"א  – 9פרק 
 : y''סיווג נקודות קיצון באמצעות 

 היא נקודת קיצון אז: אם הנקודה 

 היא נקודת מינימום. הנקודה  אם 

 היא נקודת מקסימום. הנקודה  אם 

 תרגילים:

 .  מצא וסווג את נקודות הקיצון של הפונקציה:     1

 .  מצא וסווג את נקודות הקיצון של הפונקציה:     2

 .  מצא וסווג את נקודות הקיצון של הפונקציה:     3

 .  נתונה הפונקציה:   4

חקור את הפונקציה לפי הסעיפים הבאים: א. תחום הגדרה.  ב. נקודות קיצון.  ג. 

טות מקבילות תחומי עלייה וירידה.  ד. נקודות חיתוך עם הצירים.  ה. אסימפטו

 לצירים.  ו. שרטוט.

 ז. מצא את שלוש נקודות הפיתול של הפונקציה. ניתן להשאיר שורש בתשובה.

 

 .  נתונה הפונקציה:   5

חקור את הפונקציה לפי הסעיפים הבאים: א. תחום הגדרה.  ב. נקודות קיצון.  ג. 

ות מקבילות תחומי עלייה וירידה.  ד. נקודות חיתוך עם הצירים.  ה. אסימפטוט

 לצירים.  ו. שרטוט.

 

 .  נתונה הפונקציה:   6

חקור את הפונקציה לפי הסעיפים הבאים: א. תחום הגדרה.  ב. נקודות קיצון.  ג. 

 תחומי עלייה וירידה.  ד. נקודות חיתוך עם הצירים.  ה. שרטוט.

 :פתרונות

 1 1,A x y

 1'' 0f x  1 1,A x y

 1'' 0f x  1 1,A x y

  3 12f x x x 

  2 6 16f x x x  

  3 23f x x b x 
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   
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 באופן מרוכז()הערה: הגרפים לשאלות בחקירות פונקציה מופיעים בסוף הפתרונות 

1)    min 2, 16 , max 2,16 .   2)  min 3, 25.   3)    3 3min , 2 , max ,2b b b b . 

 ב.   .xכל  א. (4
1 1

max , , min ,a a
a a

   
    

   
aתחומי עלייה: ג.   . x a   תחומי  ,

xירידה:   a   אוx a.   .ד  0,0.   .0אופקית:  הy .    

 ז. 
3 3

0,0 , 3 , , 3 ,
2 2

a a
a a

   
       

   

xא.  (5   . b.    .ב
2

1 1
max ,

1b b

 
 

 
ג. תחומי    .

x עלייה: b או 
1

x
b

:תחומי ירידה , 
1

x b
b
 .   .ד    

2

1
1,0 , 1,0 0,

b

 
  

 
.    

1yאופקית: ה.  :אנכית , x b.   6) .א b x b  .    

2 ב. 2max ,2 , min , 2
2 2

b b
b b

   
    

   
 ,  max ,0b ,קצה  min ,0b  ,קצה 

תחומי עלייה: 
2 2

b b
x  :תחומי ירידה , 

2

b
x b  או 

2

b
b x   .   

 ד. 0,0,    ,0 , ,0b b.   

 גרפים:

4: 

 

5: 

 
6: 
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 בעיות קיצון – חדו"א  – 11פרק 
 

 שלבי עבודה:

 .-א. נגדיר את אחד הגדלים בשאלה כ

 .ב. נבטא את שאר הגדלים בשאלה באמצעות 

 ג. נבנה פונקציה שמבטאת את מה שרצו שיהיה מינימלי/מקסימלי.

 .-לאפס ונחלץ את ערך/ערכי הד. נגזור את הפונקציה, נשווה 

)או  מסעיף ד' הוא אכן מינימום/מקסימום באמצעות  -ה. נוודא שערך ה

 טבלה(.

 ו. ננסח את התשובה לשאלה המקורית. 

 :תרגילים

 מצא את הזוג שמכפלתו מקסימלית. 14.  מבין כל זוגות המספרים שסכומם 1

 שווה למספר השני. . המספר הראשון24.  נתונים שלושה מספרים שסכומם 2

 מצא מהם המספרים אם ידוע שמכפלתם מקסימלית.

.  מצא את המספר החיובי שאם נוסיף לו את המספר ההופכי לו הסכום המתקבל 3

 יהיה מינימלי.

ס"מ מצא את אורך בסיסו של  24.  מבין כל המשולשים שווי השוקיים שהיקפם 4
 המשולש בעל השטח הגדול ביותר.

מצא את בסיסו של המשולש בעל  המשולשים שווי השוקיים שהיקפם  .  א.  מבין כל5
 הגדול ביותר. השטח

אותו היקף המשולש בעל השטח ב.  הוכח: מבין כל המשולשים שווי השוקיים בעלי     
 ביותר הוא משולש שווה צלעות. הגדול

 נמצאת  ( הנקודה ).  במשולש ישר זווית 6

 הוא מלבן. כך שהמרובע  על היתר 

x

x

x

x''y

a

ABC90oB E

ACEDBF
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 . מצא את שטחו , נתון: 

 של המלבן בעל השטח הגדול ביותר.

 

 נמצאת ( הנקודה ) .  במשולש ישר זווית 2

 הוא מלבן. כך שהמרובע  על היתר 

 . מצא את שטחו , נתון: 

 של המלבן בעל השטח הגדול ביותר.

 

 העבירו מיתר  ורדיוסו .  במעגל שמרכזו 8

 . שמרחקו ממרכז המעגל הוא 

 במקטע שיוצר המיתר חסום מלבן כמתואר בשרטוט. 

 מצא את היקפו של המלבן בעל ההיקף הגדול ביותר.

 

 העבירו מיתר  ורדיוסו .  במעגל שמרכזו 2

 . שמרחקו ממרכז המעגל הוא 

 במקטע שיוצר המיתר חסום מלבן כמתואר בשרטוט. 

 מצא את היקפו של המלבן בעל ההיקף הגדול ביותר.

 סמ"ר. 26.  נתונה תיבה שבסיסה ריבוע ושטח הפנים שלה הוא 15

 מצא את מידות התיבה שנפחה מקסימלי.

מצא את נפחו של  .  מכל הגלילים הישרים שהיקף פרישת המעטפת שלהם הוא 11

 על הנפח המקסימלי.הגליל ב

 .  נתונה פירמידה מרובעת, משוכללת וישרה. אורך מקצוע צדדי בפירמידה הוא 12

 .ושטח המעטפת שלה הוא 

 .הוכח: 

20cmAB 16cmBC 

ABC90oB E

ACEDBF

AB aBC b

O10 5cmAB

4cm

ORAB

a

k

k

S

22S k

A 

B C 

 D  E 

F 

A B 

O 
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 מערבה לעיר  A. שני הולכי רגל יוצאים בו זמנית לדרכם, האחד מעיר 13

B  והשני מעירB  דרומה לעירC המרחק בין הערים .A ו-B  ק"מ. 25הוא 

 קמ"ש.  2קמ"ש ומהירות הרוכב השני  4היא  A-מהירות הרוכב שיצא מ

 כעבור כמה זמן מיציאת הרוכבים יהיה המרחק ביניהם מינימלי? מצא 

 גם את המרחק המינימלי.

 ק"מ מהחוף. על  5.5.  אדם נמצא על אי במרחק 14

 ק"מ מהנקודה הקרובה ביותר  3החוף, במרחק של 

  8לאי, נמצאת גלידריה. האדם שוחה במהירות של 

 קמ"ש. לאיזה מרחק  15קמ"ש ורץ על החוף במהירות של 

 מהגלידריה עליו לשחות כדי להגיע לגלידריה בזמן הקצר ביותר?

 .  אדם מתכנן לבנות מרפסת בביתו ורוצה להציב מעקה 15

 מ"ר.  24סביב המרפסת. שטח המרפסת המתוכנן הוא 

 למטר ₪  125( הוא מחיר מעקה בחזית המרפסת )

 למטר.₪  45ומחיר מעקה בצידי המרפסת הוא 

 מה צריכים להיות מימדי המרפסת כדי שמחיר המעקה יהיה מינימלי?

 מרוחב בסיסה דרושים שני  2סמ"ק ואורך בסיסה גדול פי  144.  לבניית תיבה שנפחה 16

מהחומר לפאות  3חומרים להם שני מחירים שונים: החומר לבסיס התחתון יקר פי 

 הצדדיות 

 והבסיס העליון. מהן מידות התיבה הזולה ביותר שניתן לבנות? 

 שעל  ה . מנקוד.  נתונה הפונקציה 12

 הפונקציה ברביע הראשון הורידו אנכים לצירי השיעורים 

 כך שנוצר מלבן כמתואר בשרטוט. מה צריכים להיות 

 כדי ששטח המלבן יהיה מקסימלי? שיעורי הנקודה 
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 .  -ו .  נתונות הפונקציות 18

 , חיברו עם הנקודה  שעל  את הנקודה 

 כך שהקטע  שנמצאת מתחתיה על 

 . מה צריכים להיות שיעורי הנקודה -מקביל לציר ה

 יהיה מקסימלי? כדי שאורך הקטע 

 

 . בין הישר והפונקציה ברביע הראשון והישר  .  נתונה הפונקציה 12

 חסמו מלבן. מצא את מידות המלבן שהיקפו מינימלי.

רביע הראשון, . מצא שיעורי נקודה על הפונקציה ב.  נתונה הפונקציה 25

 שסכום 

 הקטעים שהמשיק בה מקצה על הצירים הוא מינימלי.

 (. הפונקציות נחתכות )   -ו .  נתונות הפונקציות 21

ראשית  –Oמינימלי ) AOשעבורו הקטע  . מצא את ערכו של B-ו Aבנקודות 

 הצירים(.

ק"מ. לרכב יש הוצאות  קמ"ש ועליו לנסוע דרך של  .  מהירותו של רכב היא 22

לכל שעת נסיעה. הראה שעל מנת ₪  -לכל ק"מ נסיעה ו₪  נסיעה של 

 קמ"ש. 85שהוצאותיו יהיו מינימליות על הרכב לנסוע במהירות של 

סמ"ק, החרוט בעל שטח המעטפת  .  הוכח שמכל החרוטים הישרים שנפחם 23

הוא  , כאשר וא ס"מ. )שטח מעטפת של חרוט ה המינימלי הוא זה שגובהו 

 הקו היוצר של החרוט(.
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 . הראה שכאשר מתקיים שסכומם  -ו .  נתונים שני מספרים חיוביים 24

 טבעיים( מקסימלי. -ו ) ערך הביטוי 
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 חשבון אינטגרלי –חדו"א  – 11פרק 

 

 

 חישוב שטחים

 

 

 

 

 חישוב נפח גוף סיבוב

 

 מתחת פונקציה: 
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 :תרגילים

 .  מצא את האינטגרלים הבאים:1
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.ו .ז     .ח      

 .  מצא את האינטגרלים הבאים:2

.א .ב     .ג      .ד      

 .  מצא את האינטגרלים הבאים:3

.א .ב       .ג       .ד       

.ה .ו          

 .  מצא את האינטגרלים הבאים:4
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 .  מצא את תוצאת החילוק:5
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 .  מצא את האינטגרלים הבאים:6

.ב   .א   

.ד .ג     

.ו .ה   

 .  מצא את האינטגרלים הבאים:2

.א .ב       .ג       

.ד .ה          .ו           

.ז   

 ..  נתונה נגזרת של פונקציה:  8

 .מצא את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה 

 ..  נתונה נגזרת של פונקציה:  2

 הפונקציה. . מצא את5ערך הפונקציה בנקודת הקיצון שלה הוא 

 ..  נתונה הנגזרת השנייה של פונקציה:  15

 . 1וערך הפונקציה בנקודה זו הוא  שיפוע הפונקציה בנקודת הפיתול שלה הוא 

 מצא את הפונקציה.

 ..  נתונה הנגזרת השנייה של פונקציה:  11

 . מצא את הפונקציה.המשיק לפונקציה בנקודת הפיתול שלה הוא הישר 

3 2 3 5

1

x x x
dx

x

  








2 5 14

2

x x
dx

x

 








3 24 9

3

x x
dx

x

 








4 3 2 14 3

3

x x x x
dx

x

   








5 4 22 4 1

2 1

x x x
dx

x

  








3 25 4 20

5

x x x
dx

x

  








 
2

2

2

1

x
dx

x
 





  

2

2
3 6

x
dx

x






  

2
2

2

4 1

x
dx

x x




 





2 2

x
dx

x






 2

6 3x
dx

x x










 
3

28 1x x dx 

  
2

2 32 6x x x dx  

  2' 3 7f x x 

 2, 1

 ' 2 6f x x 

 '' 6 6f x x 

12

  3

8
'' 1f x

x
 

4y  



74 
 

 .זרת של פונקציה:  .  נתונה נג12

 . מצא את הפונקציה.3הוא  שיפוע המשיק לפונקציה בנקודה שבה 

 .  חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציות: 13

 

 

 

 

 .  חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציות: 14

 

 

 

 

 .  חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציות:  15

 .  -וציר ה .  חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציה  16

 .  נתונות שתי פונקציות: 12

 . -חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציות וציר ה

 

 

 .  נתונות שתי פונקציות: 18

 חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציות, 

 . -וציר ה הישר 
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 . חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציה, .  נתונה הפונקציה: 12

 . -המשיק לפונקציה בנקודת המינימום שלה וציר ה

 .  נתונות שתי פונקציות: 25

 -גודל השטח הכלוא בין הפונקציות וציר ה

 . יחידות שטח. מצא את ערכו של הפרמטר  הוא 

 ברביע הראשון. .  נתונה הפונקציה  21

 לפונקציה העבירו משיק העובר בראשית הצירים. חשב את 

 .גודל השטח הכלוא בין הפונקציה, המשיק והישר 

 ..  נתונה הפונקציה: 22

 והצירים מסתובב  השטח הכלוא בין הפונקציה, הישר 

 הסיבוב.. חשב את נפח גוף -סביב ציר ה

 .  בשרטוט נתונות הפונקציות ברביע הראשון: 23

. 

 מצא את נפח גוף הסיבוב שנוצר, כאשר השטח הכלוא 

 .-מסתובב סביב ציר ה בין הפונקציות והישר 

 מינימלי. שעבורו ערך האינטגרל  .  מצא את ערכו של 24

 .  בשרטוט נתונה הפונקציה: 25

 השטח הכלוא בין הפונקציה,  עבור איזה ערך של 

 מקסימלי? -וציר ה -ו הישרים 
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 .  בשרטוט נתונות הפונקציות:26

 , 2והמרחק ביניהן הוא  -, הנמצאות על ציר ה-ו מהנקודות 

 . השטח הכלוא בין האנכים, שתי הפונקציות -העלו אנכים לציר ה

 . -מסתובב סביב ציר ה -וציר ה

על מנת שנפח גוף הסיבוב יהיה  מצא מה צריכים להיות שיעורי הנקודה 

 מקסימלי.
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4

2 1x c .ז   .   
2

2 32 6x x x .    

8) 3( ) 7 5f x x x  .   9) 2( ) 6 14f x x x  .   11) 3 2( ) 3 9 10f x x x x   .   

11) 
2 4

( ) 6
2

x
f x x

x
    .  12)    

3 32 2
( ) 2 1 2 3

3 3
f x x x x     . 

13) 
1

21
3

Sיח"ש .   14) 
1

57
6

Sיח"ש .   15) 
1

2
Sיח"ש .   16) 8יח"דS .    

17) 
2

3
Sיח"ש    .18) 1יח"שS .   19) 2.26יח"שS .   21) 2b .   21) 

1

2
Sח"שי .    

22) 
3

69
5
יח"נV    .23) יח"נV .   24) 

1

2
a  .   25) 

4
1

9
b .   26)  3,0A. 
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 לינאריות משוואות של מערכות וחקירת פתרון - 12פרק 
 . מצא אילו מהמערכות הבאות הן מערכות שקולות:1

     

3 (4 2 3 (3 4 7 (2 10 11 (1

2 4 0 1 2 2 0

x y x y x y x y

x y x y x y x y

        

        
 

 

 . רשום את המטריצות המתאימות למערכות המשוואות הבאות:2

     

3 (4 2 3 (3 4 7 (2 10 11 (1

2 4 0 1 2 2 0

8 5 3

x x y z x y z x y

x y x z x y x

z t x y z x y

         

        

      

 

 

. בצע על כל אחת מהמטריצות הבאות את הפעולות הרשומות מתחתיה בזו אחר זו 3

 ומצא את  

 המטריצה המתקבלת )סדר הפעולות הוא משמאל לימין ומלמעלה למטה(.      

   

11 3 2 2 3 2 2 2 2 1 1 2 1 1

3 3 1 1 32 3 3 3 21 1 2

3 , 3 4 , , 2

,, 35 8

(1(3 (23 4 8 1 4 1 0 2 3 5 1 0

2 3 6 0 1 2 1 0 2 1 4 2

1 4 5 1 0 3 1 1 5 0 2 6

R R R R R R R R R R R R R R R

R R R R RR R R R RR R R

       

     

      
     

 
     
             

 

 

. מצא איזה פעולה אלמנטרית אחת יש לבצע על המטריצה שמשמאל כדי לקבל 4

 את המטריצה 

 מימין:     

   

(11 2 4 6 3 9

4 1 1 4 1 1

(21 0 4 1 1 0 4 1

4 2 1 1 0 2 17 3

0 1 0 4 0 1 0 4

(31 0 1 0

0 1 4 2

4 4 4 4

    
   

   

    
   

    
   
   

   
   


   
   
   

  

 

 

 



79 
 

 

 

 

את המושגים מטריצה מדורגת, מטריצה מדורגת קנונית ודירוג  הסבר והדגם.  א. 5

 מטריצות.

 מדורגתגם לצורה  1,3,5,2)בסעיפים  מדורגתב. הבא את המטריצות הבאות לצורה       

 (:קנונית

    

(11 2 3 2 4 1

2 5 8 1 6 4

1 4 7 5 2 8

  
 

  
           

(23 6 3 6 5

2 4 1 2 3

1 2 1 2 1

 
 

 
  

        

(31 2 1 3

1 3 1 5

3 8 4 17

 
 
 
 
 

           

 

    

(44 1 1 5

0 11 5 3

2 5 3 1

1 3 1 2

 
 

 
 
 

 

       

(51 2 1 3 5

2 5 3 1 6

1 1 2 2 1

2 3 5 4 1

 
 
 
  
 
   

     

(60 0 0 1 1 0

0 0 0 0 1 0

0 0 0 0 0 0

0 0 1 1 1 1

 
 
 
 
 
 

 

    

(71 2 1 3 5

2 5 3 1 6

1 1 2 2 1

2 3 5 4 1

3 2 5 1 1

 
 
 
   
 
   
    

       

(81 3 2 2 3

1 4 3 4 2

2 3 1 2 9

1 3 0 2 1

2 5 3 2 1

1 5 6 6 3

 
 

 
  
 
 
 
   

      

*( 91 1

1 2

2 1 3

F , F

i

i i

i i

 
 

 
   

 

 

 . ופעם מעל השדה  , עליך לדרג את המטריצה פעם מעל השדה 2* בתרגיל       
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 . פתור את מערכות המשוואות הבאות בשיטת גאוס )כלומר, על ידי דרוג(.6

  

1 2 3

1 2 3

1 2 3

8 4 10 (3 4 8 20 (2 2 3 8 (1

6 3 1 3 6 14 5 4 3

2 3 3 (6 2 3 11 (5 2 3 5 (4

4 6 16 8 2 3 5 3 2 2 5

3 2 17 1 3 2 10 6 2 32

3 2 1 (9 4 7 0 (8 3 2 (7

9 6 3 8 14

x y x y x y

x y x y x y

x y z x y z x x x

x y z x y z x x x

x y z x y z x x x

x y x y x y

x y x y

     

       

         

         

        

     

    

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 2 1

6 4 2 16 28 4 2

2 2 2 (12 5 4 13 3 (11 2 3 2 2 (10

3 2 5 3 2 5 2 2 5 8 6 5

2 5 3 4 2 2 3 4 0 6 8 10 4 8

2 8 12 0

x y

x y x y x y

x y z x x x x x y z t

x y z x x x x x y z t

x y z x x x x x y z t

x y z

   

       

          

          

           

  
 

 )אם יש כאלה( יש למערכות הבאות: k. מצא לאילו ערכי 2

 א. פתרון יחיד.     ב. אף פתרון.     ג. אינסוף פתרונות.     

 

     

2 2

2 2

2 0 (3 1 (2 1 (1

3 2 1 5 7 ( 3) 1

9 5 2 1 3 ( 3) 3

3 2 (6 1 (5 2 0 (4

4 ( 2) 2 2 0

3 (2 ) 0 ( 1) 9 5 (1 ) 1

x ky z x ky z x y z

x y kz x y kz x y k z k

x ky z kx y z x y k z

x ky z kx y x y z

kx y z k x ky x y z

x y k z k z x k y k z

        

          

          

       

         

         

 

 

 )אם יש כאלה( יש למערכות הבאות: k. מצא לאילו ערכי 8

 א. פתרון יחיד.     ב. אף פתרון.     ג. אינסוף פתרונות.     

 

     

2 2

2

3 4 2 (3 2 3 1 (2 2 3 (1

2 1 4 ( 5 ) 2 ( 3) 2 5

8 3 6 3 7 2

2 6 2 0.5 1

x y z x y z x ky

kx y z x k k y z k k x y k

x y z k x ky k

x y z k

       

           

     

   
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 )אם יש כאלה( יש למערכות הבאות: bושל  a. מצא לאילו ערכים של 2

 א. פתרון יחיד.     ב. אף פתרון.     ג. אינסוף פתרונות     

    

1 (3 2 4 1 (2 2 4 (1

2 4 4 7 10 16 7

3 2 1 2 4 0 2 3 1

2 6 2

x y z t x y az x y z b

ax y z t b x y z x y z

x y at a x y z x ay z

x y z b

          

          

         

   

 

 . נתונה מערכת המשוואות:15

                                        

1

2 2

3

x az

y z

bx cy dz

 

 

  

 

,א. מצא תנאי עבור         , ,a b c d .כך שלמערכת יהיה פתרון יחיד 

,ב. מצא תנאי עבור         ,b c d  כך שלכלa .למערכת יהיו אינסוף פתרונות 

 

 .       F השדה. פתור את מערכת המשוואות הבאה בשיטת גאוס מעל 11

       

1 2 3 1 2 3

1 2 3 1 2 3

1 2 3 1 3

5

(1 ) 1 4 (2 2 3 1 (1

(1 ) 2 2 4 4 2

( 1 3 ) (3 ) (2 4 ) 5 3 0

,

z iz i z i x x x

iz z i z i x x x

i z i z i z i x x

       

       

         

  F F F 

2. נתונה המערכת:   12 2

1

3 7 ( 1) 1

4 6 ( 2) 4

x y z

x y k z k

x y k z

  


    
    

 

 א. רשום את המטריצה המתאימה למערכת המשוואות.       

 ב. רשום את הצורה המדורגת של המטריצה מסעיף א.       

. אינסוף 3. אף פתרון.     2. פתרון יחיד.     1יש למערכת:   kג. מצא לאילו ערכי        

 פתרונות.

 ד. רשום את הפתרון הכללי במקרה בו יש אינסוף פתרונות.       

.יש למערכת פתרון שבו  kה. מצא לאילו ערכי         0z   

.יש למערכת פתרון יחיד שבו  kו. מצא לאילו ערכי         0z  

. האם (1,2,3)פתרון של המשוואה השלישית הוא  kז. מצא עבור איזה ערך של        

 המערכת? הסבר. ייתכן שהפתרון הנ"ל הוא גם פתרון של כל

 הוא הפתרון היחיד של המערכת. k ,(1,0,0)ח. מצא לאיזה ערך של        
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 . באיור שלפניך רשת זרימה המתארת את זרם התנועה13

 )במכוניות לדקה( של מספר רחובות בתל אביב.        

  א. מצא את תבנית הזרימה הכללית של הרשת.        

 ב. מצא את תבנית הזרימה הכללית של הרשת אם        

 סגור. 4xידוע שהכביש שהזרם שלו             

4 -אם ידוע ש 1xג. מהו הערך המינימלי של           0x  . 

  

 . מצא את הזרמים במעגלים החשמליים הבאים )חוקי קירקהוף וחוק אוהם(:14
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 :פתרונות

 

 ( שקולות.4 -( ו2 -( שקולות ו3 -( ו1 (1

(4 (1(21 0 0 0 3 1 4 1 7 1 10 11(32 1 1 3

2 1 0 0 4 1 1 0 1 2 2 01 0 1 0

0 0 1 1 8 1 1 1 5 1 1 3

       
               
     
     

(2

(3 (1(20 0 4 4 4 1 0 2 9 2 6 8

0 5 4 2 0 3 1 1 3 5 1 0

1 4 5 1 0 0 1 5 4 2 8 2

     
     

       
           

(3

 

4) 2 2 1 2 2 1 1 1 22 4 (2 4 (2 2 (1R R R R R R R R R      

 ב.( 5

(11 2 3 2 4 1

0 1 2 3 2 2

0 0 0 1 2 3

  
 

  
 
 

  -ו  

1 0 1 0 24 21

0 1 2 0 8 7

0 0 0 1 2 3

 
 

   
 
 

 

(21 2 1 2 1

0 0 3 6 1

0 0 0 0 0

 
 

 
 
 

   

(31 2 1 3

0 1 2 2

0 0 3 4

 
 
 
 
 

  -ו  

17
3

2
3

4
3

1 0 0

0 1 0

0 0 1

 
 

 
 
 

  

(41 3 1 2

0 11 5 3

0 0 0 0

0 0 0 0

 
 

 
 
 
 

   

(51 2 1 3 5

0 1 1 5 4

0 0 0 1 1

0 0 0 0 0

 
 

  
 
 
 

  -ו  

1 0 1 0 0

0 1 1 0 1

0 0 0 1 1

0 0 0 0 0

 
 
 
 
 
 
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(60 0 1 1 1 1

0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 1 0

0 0 0 0 0 0

 
 
 
 
 
 

   

(71 2 1 3 5

0 1 1 5 4

0 0 0 1 1

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

 
 

  
 
 
 
 
 

  -ו  

1 0 1 0 0

0 1 1 0 1

0 0 0 1 1

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

 
 
 
 
 
 
 
 

 

(81 3 2 2 3

0 1 1 2 1

0 0 2 0 2

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

 
 

  
 
 
 
 
  
 

   

(91 1 1 1

1 2 , 0 0

0 0 0 0

F F

i i

i i

    
   
   

   
   

 

 

6) 

   

       

 

     

   

1 2 3

, (5 2 , ) (2 , (1,2) (1

(4 (3

, , 1 7 ,2 2 , (6 , , 1, 3, 2 (5

(8 , ( 1,1) (7

1 2
, , , 2 ,1 2 2 , , (10 , ( , ) (9

3

, , 2,1, 1 (12 (11

x y t t x y

x y z t t t x x x

x y

t
x y z t a b a b a b x y t

x y z

 





  

      

 


     

  

7) 

,1( א. 1 2k k      .1בk     .2גk               2 .1( א, 2k k      .2בk      .ג

1k           

4( א. 3
71,k k      .4ב

7k     .1גk              4 .1( א, 0.4k k    .ב

1, 0.4k k   

,1( א. 5 2k k       .1ב, 2k k      . 
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,1( א. 6 3, 2k k k        .1ג, 3, 2k k k     . 

      

1k( א. 1 (8      .1בk      .1גk         2 .3( בk     .3גk       3 .1( אk     .ב
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2.5b( ב. 2   6אוa      .6ג, 2.5a b  . 

,2( ב. 3 2a b     .2ג, 2a b   2אוa  . 

2abא. (11 c d     .0 ב, 1.5, 3b c d    

11 )
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2. 1ג.          , 1k k    .2 .1k    3 .2k  
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1חופשיים.  5x -ו 3xא.  (13 3 5100x x x    ,2 3 5100x x x   ,4 560x x  . 
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