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  סטודנטי� יקרי�

  

  ספר תרגילי� זה הינו פרי שנות ניסיו	 רבות של המחבר בהוראת

  באוניברסיטה, חשבו	 דיפרנציאלי ואינטגרלי באוניברסיטת תל אביב

  .במכללת שנקר ועוד, הפתוחה
  

  שאלות תלמידי� וטעויות נפוצות וחוזרות הולידו את הרצו	 להאיר את

  .הדר� הנכונה לעומדי� בפני קורס חשוב זה
  

  ל"יח 4לתלמידי� הלומדי�  והוא מתאי� א ווקטורי�"בחדוהספר עוסק 

  .במכינה של אוניברסיטת תל אביב
  

  יוצאתל בקורס זה חשיבות !רגתִ הניסיו	 מלמד כי ל

  .ולכ	 ספר זה בולט בהיקפו ובמגוו	 התרגילי� המופיעי� בו, דופ	
  

   www.GooL.co.il לכל התרגילי� בספר פתרונות מלאי� באתר

  שאת�כ�  ,המלווי� בהסבר קולי פלאשבסרטוני  י�מוגש הפתרונות

  ממש כפי, ופשוטהשיטתית , את התהליכי� בצורה מובנית י�רוא

  הפתרו	 המלא של השאלה מכוו	 ומוביל לדר� .שנעשה בשיעור פרטי

  .חשיבה נכונה בפתרו	 בעיות דומות מסוג זה

  
  

  דר� לכ� הסטודנטי� ויוביל אתכ�"שספר זה ישמש מורה, תקוותי היא

  .להצלחה

 גיא סלומו	                                                                                   

  

  ...ִ$שְבִיל התִרג!ל, ג!ל                               
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  1פרק  –תרגילי� 

  גזירה של פונקציה
  

  :)גזור פע� אחת 27�29בסעיפי� (את הפונקציות הבאות  פעמיי�גזור   )1(
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  1פרק  – פתרונות
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  2פרק  –תרגילי� 

  )המשמעות הגיאומטרית של הנגזרת(בעיות משיקי� 

  
 

yהישר )1( x b= )משיק לגר* הפונקציה + )
x

f x e=  .  מצא אתb ואת נקודת ההשקה.    

4yהישר )2( x b= משיק לגר* הפונקציה  +
2

2
( ) 3f x

x
=   .ואת נקודת ההשקה bמצא את  . +

3yהישר )3( x=  משיק לגר* הפונקציה( )f x x x b=   .  ואת נקודת ההשקה bמצא את  . +

הישר  )4(
1

2
y ax= משיק לגר* הפונקציה  +

2
( )g x

x c
=

+
0xבנקודה     . c �ו aמצא את   .=

)מצא את משוואת המשיק לגר* הפונקציה  )5( ) lnf x x=   בנקודהx e=.  

3מצא את משוואת המשיק לגר* הפונקציה  )6(
( ) 1f x x= 0xבנקודה  + = .  

2 למעגלמצא את משוואת המשיק  )7( 2
25x y+ ,3) בנקודה = 4) .  

הפונקציות  )8(
1
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  .הנתונהמצא את נקודת ההשקה ואת משוואת המשיק לגר* העקומה העובר דר+ הנקודה  )9(

2)  א
(2, 3) 2 1y x x− = − ))   ב           + 3,1) y x− =  

  2פרק  – פתרונות

 
1yומשוואת המשיק היא     (0,1)נקודת ההשקה היא   )1( x= +.  

)נקודת ההשקה היא   )2( 4ומשוואת המשיק היא     −(1,5 9y x= +.  

  . b = 4  � ו  (4,12)נקודת ההשקה היא   )3(
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  3פרק  –תרגילי� 

  חקירת פונקציה
  

נקודות , תחו� הגדרה ורציפות :מלאה לפי הפירוט הבא חקור את הפונקציות הבאות חקירה )1(
  .גר* ,  ירידהו תחומי עליה, נקודות קיצו�, **אופקיות  ,אסימפטוטות אנכיות , *חיתו+ ע� הצירי�
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  3פרק  – פתרונות
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  4פרק  –תרגילי� 

  "שאלות מסביב" –חקירת פונקציה 

  

)1(  

3נתונה הפונקציה ) א 2
( )f x ax x= 1xהנקודה ידוע ש.  +   .aמצא את הקבוע . נקודת קיצו� =

3נתונה הפונקציה ) ב 2
( )f x ax bx= ,1)הנקודה ידוע ש.  +   . נקודת קיצו� (2

a,מצא את הקבועי�  b.  

3נתונה הפונקציה ) ה 2
( )f x ax x= 3xשיפוע המשיק לגר* הפונקציה בנקודה  +   .33הוא  =

  .aמצא את     

3נתונה הפונקציה )  ו 2
( )f x ax bx=   .12הוא  (3,9)שיפוע המשיק לגר* הפונקציה בנקודה .  +

a,מצא את      b.  

נתונה הפונקציה   )ז
3 2

3
( )

2 6

ax x
f x

x x

+
=

+ +
4yידוע שהישר .     .אסימפטוטה לגר* הפונקציה =

  .aמצא את     

נתונה הפונקציה  )ח
2

2 4
( )

ax x
f x

x

+ +
0.5ידוע שהישר .  = 1y x=   אסימפטוטה לגר*  +

  .aמצא את . הפונקציה    

נתונה הפונקציה  )ט
2

2

2 4
( )

6

x x
f x

x ax

+ +
=

+ +
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  .aמצא את     
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3לפני+ גר* הפונקציה  )2(
( ) 3f x x x= −  

)מהו מספר הפתרונות של המשוואה   .א ) 5f x =.  

)מהו מספר הפתרונות של המשוואה   .ב ) 2f x =. 

)מהו מספר הפתרונות של המשוואה   .ג ) 0.5f x =. 

)למשוואה  kעבור איזה ער+ של   .ד )f x k= יש בדיוק פתרו� אחד. 

)למשוואה  kעבור איזה ער+ של   .ה )f x k= יש בדיוק שני פתרונות. 

)למשוואה  kעבור איזה ער+ של   .ו )f x k= יש בדיוק שלושה פתרונות. 

)עבורו למשוואה  kהא� קיי� ער+ של   .ז )f x k= אי� פתרו�. 

     .ע"מצא את התחומי� בה� הפונקציה היא חח  .ח
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  4פרק  – פתרונות

)1(  

2)  א

3
a = −  

  
,6) ב 4b a= = −.  

  

1)  ג

3
a = −  

  
,3)  ד 1b a= = −.  

  

1a)  ה =.  
  

  

2)   ו

3
, 1a b= = −  

8a)  ז 0.5a)  ח  = 7a)  ט  = = −  
  

)2(  
  1)  א

  
  2) ב

  
    3 )ג

  

2k)  ד 2kאו  < < −.  
  

2k)  ה = ±.  
  

  
2)   ו 2k− < <  

1x) ח  לא)  ז < 1או − 1x− < <   

1xאו       >   

  

  

  

  

  

x

y

(1,-2)

(-1,2)
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  5פרק  –תרגילי� 

  בעיות מקסימו� ומינימו�

  

  * בכוכבית  ומנו התרגילי� הקשי� יותרס, בפרק זה: הערה

  

  בעיות בהנדסת המישור

  

 )1(  
  
  

  

  אור+ השוק) ABCD )AB||CDשוקיי� �בטרפז שווה
  

  .מ"ס 6מ ואור+ הבסיס הקט� הוא "ס 4הוא 
  

DE  הוא הגובה מקדקודD )ראהציור.(  
  

  כדי ששטח הטרפז AEמה צרי+ להיות אור+ הקטע 
  

  ?יהיה מקסימלי
  

    

  

 )2(  
  

  

  את אחת מצלעות x �נסמ� ב.  ABCDנתו� מלב� 
  

  ).ראה ציור(המלב� 
  
   xמ בטא באמצעות "ס 60א� היק* המלב� הוא ) א
  

  .את שטח המלב�     
  
  מצא מה צריכי� להיות  pא� היק* המלב� הוא ) ב

  
  אורכי צלעות המלב� כדי ששטחו יהיה מקסימלי    
  

  ).pהבע את אורכי הצלעות באמצעות(    

  

  
 

  

  

 )3(  
  

  

ADמ"ס5 �כ+ ש ABCDנתו� מלב�  = BC =,  
  

ABמ"ס10 = CD   על צלעות המלב� מקצי�. =
  

AP:קטעי�  AQ CS CR x= = =   ).ראה ציור( =

  
  כדי ששטח  xמה צרי+ להיות ערכו של 

  

  ?יהיה מקסימלי PQRSהמקבילית 

  
  

  
  

  

A

D C

BE

x B

C

A

D

B

C

A

D

Q

P

S

R
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      )4(  
  
  

  

  

) ∆ABCבמשולש ישר זווית  C 90 )
  סכו� �=°

  

  בוני� ABעל היתר . מ"ס 8אורכי הניצבי� הוא 
  

  , מה צריכי� להיות אורכי הניצבי�. ABDEריבוע 
  

  .יהיה מינימלי AEDBCכדיששטח המחומש 
  
   

  
      )5(  
  

  

 
  מ חוסמי� מלב�"ס 8בחצי עיגול שרדיוסו 

  

ABCD  , כ+ שהצלעAB של המלב� מונחת  
  

  מונחי� על D �ו Cוהקדקודי� , על הקוטר
  

  מה צרי+ להיות אור+). ראה ציור(הקשת
  

  ?כדי ששטח המלב� יהיה מקסימלי ABהצלע 

  
  
  
  

       
          

  

  )6(  
  

  

) ∆ABCזווית �במשולש ישר B 90 )
  סכו�, �=°

  

  הוא תיכו� לניצב AD. מ"ס 30אורכי הניצבי� הוא 
  

BC )ראה ציור.(  
  

  על, חשב מה צריכי� להיות אורכי הניצבי�
  

  .מנת שריבוע אור+ התיכו� יהיה מינימלי
  

            
  

  
      )7(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  . ר"סמ 600שטח כל עמוד הוא , בחוברת פרסו�

  
  ,מ"ס 8רוחב השוליי� בראש העמוד ובתחתיתו הוא 

  
  .מ"ס 3ורוחב השוליי� בצדדי� הוא 

  
  ,צרי+ להיות האור+ והרוחב של כל עמודמצא מה 

  
  השטח(כדי שהשטח המיועד לדפוס יהיה מקסימלי 

  
  ).המקווקו בציור

  
  
  
  
  

  

    

A

C B

E

D

A

B CD

8

3

A B

CD

8
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  נמצאות על הצלעות E  ,F  ,Gהנקודות  ABCDבריבוע   )8(      
  

AB  ,BC  ,DC כ+ ש, בהתאמה� BF  =BE  ,CG  =CF   
  
  ).ראה ציור(
  

  .מ"ס 6 נתו� כי האור+ של צלע הריבוע הוא
  

  את xוהבע באמצעות ,  BEואת  BFאת  x �סמ� ב. א
  

  השטח( FCG �ו EBFהסכו� של שטחי המשולשי�     
  

  ).המקווקו בציור    
  

  שעבורו סכו� שטחי המשולשי� הוא  xמצא את .  1.ב
  

  .מינימלי         
  
  .חשב את הסכו� המינימלי של שטחי המשולשי�. 2.ב
  

  

  
  
  
  

  

  

  היא נקודה E. מ"ס 10שאור+ צלעו  ABCDנתו� ריבוע   )*9(    
  

  ש"הוא שו DECכ+ שהמשולש , כלשהי מחו0 לריבוע
  

)EC  =ED .( שוקי המשולש חותכי� את הצלעAB   
  

  מצא מה צרי+ להיות). ראה ציור( N �ו Mבנקודות 
  

  כדי שהסכו� של שטחי המשולשי� AMאור+ הקטע 
  

EMN  ,AMD  ,BNC יהיה מינימלי.  
  

  
   

  ,ש"במעגל זה חסו� טרפז שו. Rנתו� מעגל שרדיוסו   )*10(  
  

  ראה(כ+ שהבסיס הגדול של הטרפז הוא קוטר במעגל 
  

  הבע, מבי� כל הטרפזי� החסומי� באופ� זה). ציור
  

  את אור+ הבסיס הקט� בטרפז ששטחו  Rבאמצעות 
  

  .מקסימלי

     
 

A B

CD

F

G

E

M NA B

CD

E
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   )11*(  
  
  

  

  

  .מ"ס 10ורדיוסו  Oנתונה גזרה של רבע עיגול שמרכזו 
  

  DCכ+ שרבע המעגל משיק לצלע , ABCDבוני� מלב� 
  

  נמצאי� על  B � ו Aוהקודקודי� , בנקודת האמצע שלה
  

  ).ראה ציור(הרדיוסי� התוחמי� את הגזרה 
  

  שנוצרי�  ABCDמבי� כל האלכסוני� של המלבני� 
  

  . מצא את אור+ האלכסו� הקצר ביותר, באופ� זה

  
    

     
   )12*(  
  

  

 

ABCDE  הוא מחומש המורכב ממשולשABE וממלב�  
  

EBCD )ראה ציור .(  
  

  . AE  =AB= מ "ס BC    ,4= מ "ס 2:  נתו�
  

  .מצא את השטח של המחומש ששטחו מקסימלי
  

  

  

   )13*(  
  

  

   ABCמתבונני� בכל המשולשי� ישרי הזווית 
  

  .כמתואר בציור Rהחוסמי� חצי מעגל שרדיוסו 
  

  מה� זוויות המשולש שסכו� הניצבי� שלו הוא
  

  ?מינימלי

  
  חסומי� משולשי� כ+ שהגודל של Rבמעגל שרדיוסו   )*14(   

  

אחת הזוויות בכל אחד מהמשולשי� הוא 
2

5

π
.  

  
  .מצא את הזוויות במשולש בעל ההיק* המקסימלי

 
  

  

E

D C

B

A

B

A

C

72

A B 

D C 

O 
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  מרחבעיות בהנדסת הב

  

  לאו דווקא( הבנוי שמתי קוביות" מגדל"גובהו של   ) 15( 
  

  מה צרי+ להיות אור+ המקצוע ש. מ"ס 8הוא ) שוות
  

  סכו� נפחי(הקובייה התחתונה כדי שנפח המגדל 
  

  ?יהיה מינימלי ) הקוביות

     
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  שאור+ , ובסיסה ריבוע, מ"ס yבוני� תיבה שגובהה   )16( 

  

  כ+ שההיק* של כל אחת, )ראה ציור(מ "ס xצלעו 
  

  מה צרי+ להיות. מ"ס 12 �מהדפנות הצדדיות שווה ל
  

 ?אור+ צלע הבסיס כדי שנפח התיבה יהיה מקסימלי
  

  

  

  שבסיסה ריבוע, פתוחה מלמעלהיש לבנות תיבה   )17( 
  

  במקרה זה שטח הפני� מורכב( ר "סמ 75ושטח פניה 
  

  מכל התיבות). מבסיס אחד ומארבע פאות צדדיות
  

  צלע הבסיס(מצא את ממדי התיבה , שאפשר לבנות
  

  .שנפחה מקסימלי) וגובה
  

  

  
  
  

  

  ,של תיבה) מסגרת" (שלד"יש להכי� מחוט תיל   )18(
  

  מהו האור+. ק"סמ 1000שבסיסה ריבוע ונפחה 
  

  ?הנחו0 ליצירת התיבההמינימלי של החוט 
  
  

  

  

  מ יש לבנות מנסרה משולשת"ס aמחוט שאורכו   )19( 
  

  .שבסיסה הוא משולש שווה צלעות, ישרה
  

  מצא איזה חלק מאור+ החוט יש להקצות לצלע
  

  :כדי שיתקיי� yואיזה חלק לגובה  xהבסיס 
  
  .שטח המעטפת של המנסרה יהיה מקסימלי. א
  
  .מקסימלינפח המנסרה יהיה .  ב
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)20* (  

  
  ,המשוכללות והישרות, מכל הפירמידות המרובעות

  

  מצא את נפחה,  aשאור+ המקצוע הצדדי שלה� הוא 
  

  .של הפירמידה בעלת הנפח המקסימלי
  

     
  

  שבסיס� ריבוע ושטח, מכל הפירמידות הישרות   )*21(
  

  חשב את נפחה של, ר"סמ 200הפני� שלה� הוא 
  

 .בעלת הנפח המקסימליהפירמידה 
  

  
  ראה(מ "ס 12אלכסו� החת+ הצירי של גליל ישר הוא   )22( 

  
  מצא מה צריכי� להיות גובה הגליל ורדיוס). ציור

  
  .בסיסו כדי שנפחו יהיה מקסימלי

  
  
  

                                 
                                  12                           

  
  
  

  
  .ק"מ 64נתו� מיכל גלילי פתוח מלמעלה שקיבולו   )23( 

  
  הראה כי שטח הפח הוא. המיכל עשוי כולו מפח

מינימלי כאשר רדיוס הבסיס הוא 
3

4

π
  .מטר 

  
  

  

   10מבי� כל החרוטי� שאור+ הקו היוצר שלה� הוא   )24( 
  
  ?מקסימלימהו נפח החרוט שנפחו , )ראה ציור(מ "ס

  
  
  

                        10  
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  5פרק  – תרונותפ

  

)1(  1.7cmAE 30).  א  )2(.     = )x−   .0.25 �כל צלע שווה ל.  ב p     .)3(  3.75cmx =     .  

)4(  4cmAC BC= =     .)5 ( 2 32 cmAB = .)6(  6 , 24cm cmB BC=   מ"ס 40: אור+  )7(.     =

2.  א  )8(.     מ"ס 15: רוחב
6 18S x x= − 3x.  1.ב.   + 5  )9(.     ר"סמ 9.  2.ב.   = / 2AM =.  

11(  4(.     R= בסיס קט�   )10( 5 cm)     .12  (12 45  )13(.     ר"סמ 3 , 45 , 90
° ° °   .  

)14  (
3 3 2

, ,
10 10 5

π π π
   2.5: גובה.  מ"ס 5: צלע הבסיס  )17(.     מ"ס 4  )16(.     מ"ס 4  )15(.     

.  א  )19(.     מ"ס 120  )18(.     מ"ס
1 1

,
12 6

x a y a= .  ב.   =
1

9
x y a= =     .)20(  34 3

27
a     .

)21(  
500

3
  .     ק"סמ 403.1  )24(.     מ"ס 24: רדיוס. מ"ס 48: גובה  )22(.     ק "סמ 

,3).  א  )25( 6)A   .0).  ב, 0)A  (5,5)אוA     .)26(  2 3CD   .32.  ב.   A(1,8).  א  )27(.     =

4AB.  א  )28( ∆16AOBS.  ב.   = 1x.  א  )29(.     = 4PQ  )30(.     אי�.  ב.   = =.  

)31(  (4, 2)M     .)32(  (1.5,0.5)     .)33(  8     .)34(  (0.5,0.75)     .  

).א)  35( (2 1) / 2, (2 1) / 2)B a a− 2.  א  )36(.     4.25  .ב.   −
2y t x t= ⋅ 3.  ב.   − / 37t = −     .  

)37(  (0.845, 0)M.  
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  6פרק  –תרגילי� 

  )אינטגרל מיידי(האינטגרל הלא מסויי� 

  

  :חשב את האינטגרלי� הבאי�
  

4

2

10

2 2 23

4

2 4
2

2

2 10 10

5

3

1
(3 (2 4 (1

1
4 (6 (5 (4

3
( 1) (9 ( 2 ) (8 (2 1) (7

1 1 2
(12 (11 ( 1)( 2) (10

4
(15 ( 2 1) (14 (4 1) (13

( 2)

10
(18 (17 4 10 (16

2 4

1

4

dx x dx dx
x

x dx dx xdx
x x

x dx x dx x x dx
x

x x x
dx dx x x dx

xx

dx x x dx x dx
x

dx x dx
x

+ + − +

+ + +
+ +

− + +
−

−
+

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫

∫ ∫

( )

2
2

4

2 3
2

1

3 4

(21 (20 (19

1 1 1
(24 (1 ) (23 (22

4 1

4 1 3
( ) (27 (26 (25

2 2

1 2 4 10
4 (30 (29 (28

5

(33 (32 (31

2sin 4 cos (36 sin (35 cos 4 (34
2

x x

x x x
x x

xx

dx
x

x x
dx dx dx

x x x

x x
e e dx dx dx

x x

e dx dx e dx
e

x
x xdx dx xdx

−

+

+ +
+

−

+ +
+

+ +

  + +
+ 

 

+

∫

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫

  

  !בדוק תשובת+ על ידי גזירה* 
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  7פרק  –תרגילי� 

  )אינטגרלי� טריגונומטריי�(האינטגרל הלא מסויי� 

  

  )בעזרת זהויות בלבד(אינטגרלי� טריגונומטריי� 

  

  :חשב את האינטגרלי� הבאי�  )1(

( ) ( )4 4 2 2

2

2

2 2

4 4

2

cos sin (5 cos sin (4 (sin 2 4cos ) (1
3

sin 7 cos5 (10 sin cos cos2 (7 (sin cos ) (6

1 1
tan (8 (3 (2

sin 10 cos 4

1
(sin cos ) (12 (9 (cos cos2 sin sin 2 ) (11

(sin cos )

cos

x
x x dx x x dx x dx

x xdx x x xdx x x dx

xdx dx
x x

x x dx dx x x x x dx
x x

− − −

+

+ +

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫

∫ ∫

3 2 2

4 4 3

3 3
2 4

2

2

(15 sin 4 (14 cos (13

sin 2 (18 cos (17 sin 4 (16

sin 2 cos2 1 sin5 sin 1 cos2
(21 (20 (19

sin 2 cos2 1 sin 4 sin 2 1 cos2

1 cos sin
sin cos (24 (23 (22

cos 1 cosx

xdx xdx xdx

xdx xdx xdx

x x x x x
dx dx dx

x x x x x

x x
x xdx dx dx

x

− + − +

+ + − −

+

−

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫
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   8פרק  " תרגילי� 

  )י�שטח(שימושי אינטגרל המסוי� 

  

  חישוב שטחי�

  

  :נתונות שתי פונקציות  )  1(
2

2

( ) 4 6

( ) 4 14

f x x x

g x x x

= + +

= − +
  

  
  .מצא את נקודת החיתו+ בי� שתי הפונקציות. א
  
הגרפי� של מצא את השטח המוגבל על ידי .  ב

  שתי
  

  ועל ידי הישרי� x �על ידי ציר ה, הפונקציות     
  

     2  =x 2 �ו�  =x )השטח המקווקו בציור.(  
  

  

  

2נתונה הפונקציה   )2(
6 5y x x= − +   ).ראה ציור( −

  
  מצא את השיעורי� של נקודת המקסימו� של . א
  

  .הפונקציה     
  
  מהי משוואת הישר המשיק לגר* הפונקציה . ב
  

  ?בנקודת המקסימו� שלה    
  
  מצא את השטח המוגבל על ידי המשיק . ג

     
  על ידי הצירי� ועל ידי , המקסימו� בנקודת   
  

  ).השטח המקווקו בציור(הפונקציה  גר*    

  
  

  
  
)3(  

  
  

2נתונה הפונקציה 
( ) ( 2)f x x=   ונתו� הישר −

  
0.5 0.5y x=   מצא את השטח). ראה ציור( +

  

   x �הישר וציר ה, המוגבל על ידי גר* הפונקציה
  
  ).השטח המקווקו בציור(

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  

  

x

y

-2 2

 

x

y

 

x

y
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  :נתונות הפונקציות  )  4(

                                   

2

2

( )

( ) 18

f x x

g x x

=

= − +
   

   B �ו Aהגרפי� של הפונקציות נחתכי� בנקודות 
  
  ).ראה ציור(
  

  .B � ו Aשל הנקודות  x �מצא את שיעורי ה. א
  
חשב את השטח ברביע הראשו� המוגבל על . ב

  ידי 
  

 x �על ידי ציר ה, הגרפי� של שתי הפונקציות
  ועל 

  

  . x = 4ידי הישר 
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :נתונות שתי פונקציות  )5(
  

                                   

2

3

3 2

3 2

y x x

y x x

= − + +

= − +
  

  

  של נקודות החיתו+ בי� x �מצא את שיעורי ה. א
  

  .הגרפי� של שתי הפונקציות
  
של מצא את השטח המוגבל על ידי הגרפי� . ב

  שתי
   

  .השטח המקווקו בציור, הפונקציות

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
)6(  

  

2נתונה הפונקציה 
( )f x x ax= − +.  

  
ראה ( A(2,8)הפונקציה עוברת דר+ הנקודה 

  ).ציור
  

  . aמצא את ער+ הפרמטר . א
  

   O(0,0)בנקודה  xהפונקציה חותכת את ציר . ב
  

  .Bמצא את שיעורי הנקודה .  Bובנקודה      
  
  חשב את השטח המוגבל על ידי גר* . ג
  

  ועל ידי ציר  ABעל ידי המיתר  ,הפונקציה   
    

  . x �ה    

  
  
     

   
x

y
A

BO  

  

  

x

y

AB

4  

x

y
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)7  (    
  :בציור שלפני+ נתונות שתי הפונקציות 

  

                         

2
( )

( )

x

x

f x e

g x e

− +=

=
  

  
מצא את נקודות החיתו+ של הפונקציות ע� . א

  ציר

     y .  
  
  .מצא את נקודת החיתו+ בי� הפונקציות. ב

1חשב את היחס . ג

2

S

S
  ).ראה ציור( 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

2נתונה הפונקציה   )8(
( )

x
f x e

−=.  
  

העבירו ישר המשיק לגר* הפונקציה בנקודה 
  שבה

  

1x =   ).ראה ציור( −
  
  .מצא את משוואת המשיק. א
  
  ,חשב את השטח המוגבל על ידי גר* הפונקציה. ב
  

  השטח (על ידי המשיק ועל ידי הצירי�      
  

  ).המקווקו בציור     
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
)9(  

  

cosנתונה הפונקציה  2y x=  0בתחו� 4x≤ ≤ 
  ).ראה ציור(

ישר משיק לגר* הפונקציה בנקודה שבה 
4

x
π

=.  

  .מצא את משוואת המשיק . א
  
  ,הפונקציהמצא את השטח המוגבל על ידי גר* . ב
  

  . y � על ידי המשיק ועל ידי ציר ה    
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

x

y

S1

S2
 

x

y

 

x

y
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)10  (  

  
  חשב את השטח המוגבל על ידי גר* הפונקציה

  

 
1

2 1
y

x
=

−
3xועל ידי הישרי�   1y �ו = =   

  
  ).המקווקו בציורהשטח (
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

2נתונה הפונקציה   )11(
( )

x x
f x e e= −.  

  
  .לפונקציה יש מינימו� כמתואר בציור

  

  של נקודת המינימו� של  x �מצא את שיעור ה. א
  

  .הפונקציה     
  
  מנקודת המינימו� של הפונקציה העבירו אנ+ . ב
  

  המוגבל על ידי גר*, נתו� כי השטח.  x �לציר ה     
  

  על ידי האנ+ ועל,  x �על ידי ציר ה, הפונקציה     
  

2 �שווה ל,  x=aידי הישר       
3

a ae e− ,כאשר  
  

      ln0.5a   . aמצא את הער+ של . >

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
)12(  

  

נתונה הפונקציה 
1

2( )

x

f x e

+

  ).ראה ציור( =
  

  , Aהמשיק לגר* הפונקציה בנקודה , שיפוע הישר

הוא 
2

2

e
.  

  . Aמצא את שיעורי הנקודה . א
  
  מצא את משוואת המשיק לגר* הפונקציה. ב

      

  .Aבנקודה     
  
  ,גר* הפונקציהחשב את השטח המוגבל על ידי . ג
  

  . y � על ידי המשיק ועל ידי ציר ה   
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

x

y

 

x

y

 

x

y
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)13  (    

נתונה הפונקציה 
8

( ) 2f x
x

= 0xבתחו�  − >.  

  
  מעבירי� ישר המשיק לגר* הפונקציה בנקודה

  
(2,2)A )ראה ציור.(  

  
  .מצא את משוואת המשיק. א
  
  ,חשב את השטח המוגבל על ידי גר* הפונקציה.ב
  

השטח ( x � על ידי המשיק ועל ידי ציר ה   
  המקווקו 

  
  ).בציור   
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
)14(  

  
  :נתונות הפונקציות 

  

                      
( ) sin ; 0

( ) cos2 ; 0

f x x x

g x x x

π

π

= ≤ ≤

= ≤ ≤
  

  
  .תאר במערכת צירי� את הגרפי� של שתי הפונקציות הנתונות. א
  
  .קווקוו את השטח המוגבל בי� הגרפי� של שתי הפונקציות הנתונות וחשב את גודלו. ב

  
)15(  

  

2נתונה הפונקציה 
( )f x tg x=  0בתחו�

2
x

π
− < ≤.  

  

מצא את משוואת המשיק לגר* הפונקציה בנקודה שבה . א
4

x
π

= −.  

  

2הראה כי . ב
tg xdx tgx x c= −   על ידי, ומצא את השטח המוגבל על ידי גר* הפונקציה ∫+

  . x �המשיק ועל ידי ציר ה    
  

  
2העבירו משיקי� לפרבולה  A(8,0)דר+ הנקודה   )16(

10 25y x x= − +.  
  
  .מצא את משוואות המשיקי�. א
  
  . חשב את השטח הכלוא בי� שני המשיקי� והפרבולה. ב

 

  

  

 

 

x

y

A
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)17  (    

)נתונה הפונקציה  ) 4f x x x= בתחו� +

0x ≥.  
  
  )ראה ציור(
  
  העובר דר+ הנקודהמצא את משוואת הישר . א
  

  .ומשיק לגר* הפונקציה הנתונה (0,0)     
  
  חשב את השטח המוגבל על ידי גר* הפונקציה. ב
  

  . y �על ידי המשיק ועל ידי ציר ה, הנתונה     
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
)18(  

  

3חשב את הנגזרת של הפונקציה . א
( ) cosf x x=.  

  

2ועל ידי גר* הפונקציה  x �חשב את השטח המוגבל על ידי ציר ה. ב
cos siny x x= ⋅  

  

בתחו�     
1 3

2 2
xπ π≤ ≤.  

  
  .ענו על סעי* ב ללא סעי* א, לסטודנטי� במקצועות ריאליי�* 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

x

y
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  9פרק  –תרגילי� 

 וקטורי�

  

uu,: סימוני� מקובלי� נוספי�. uכ+  uאנו נסמ� את הוקטור : הערה
�

 .  

|נסמ� כ+  uאת גודל הוקטור              |u  . סימו� מקובל נוס* הוא|| ||u.  

  .גודל וקטור נקרא ג� אור+ הוקטור וג� הנורמה של הוקטור            

                  

u �א� נתו� ש z � ו x  ,yמצא את ) 1( v=  4)כאשר, 1, 2)u = −  ,( 2, 1, 3)v z y x= − + −.  

):  נתוני� הוקטורי�) 2( 3,1, 4)u = −  ,(4, 2, 6)v = − −   ,(2, 6, 5)w =   :חשב. −

3. ג          −0.5v. ב     2u. א 2u v−          0.25.  ד 0.5v u−          0.5.  ה 2v u w− +  
  

2.  ו 4v u w− /.  ז          + | |u u    ח .( , )d u v    2 .טv u w v⋅ + ).  י    ⋅ , )proj u v  
  

  .י הסבר את משמעות התוצאות מבחינה גיאומטרית,ח,זבסעיפי� * 

,3):  נתונות הנקודות) 3( 1, 2) , (4, 2, 1) , (1, 3, 0)C B A− −   :מצא את הוקטורי� הבאי�. −

AC.  א       AB+
���� ����

2.  ב          4AC AB−
���� ����

2AC .ג         AB BC+ −
���� ���� ����

  

,1)נתונה הצגה פרמטרית של ישר . א) 4( 2,3) (4,5,6)x t= + .  

  . z �ו x  ,yכתוב את ההצגה בעזרת הקואורדינטות           

1נתונה הצגה של ישר בעזרת קואורדינטות . ב       2 , 10, 4x t y z t= + = = − .  

  .כתוב את ההצגה הפרמטרית שלו          

,3)נתונות הנקודות ) 5( 1, 2) , (4, 2, 1) , (1, 3, 0)C B A− − −.  

  :מצא הצגה פרמטרית של ישר במרחב העובר דר+ הנקודות. א     

          1  .A ו� B      2 .B ו� C      3  .A ו� C             

,4)מי מבי� הנקודות . ב      2, 1)D = ,7) �ו − 7, 3)E   שמצאת ABנמצאת על הישר  −

  .בסעי* הקוד�          

  . BCוהישר  ABחשב את הזווית שבי� הישר . ג     

  . z �וציר ה y �ציר ה,  x �מצא במרחב הצגה פרמטרית של ציר ה. א) 6(

,4,5)מצא הצגה פרמטרית של ישר במרחב העובר דר+ הנקודה . ב        . zומקביל לציר  (6
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A'

A

D C

B

B'

D' C'

z

x

y

F

,1) העובר דר+ הנקודהמצא במרחב הצגה פרמטרית של ישר ) 7(   לישר והמאונ+ (2,3

    (1, 2,0) (1, 2, 4)x s= + −.  

מצא במרחב הצגה פרמטרית של ישר ) 8(
2
) העובר דר+ הנקודה � 4,1,1)P   לישר מאונ+,  −

    
1

: (2, 3,1) (1,4, 3)t− +   .אותו חות+ו �−

,1)נתונה הצגה פרמטרית של מישור . א) 9( 2,3) (2,0,1) ( 4,1,5)x t s= − + + − .  

  . z �ו x  ,yכתוב את ההצגה בעזרת הקואורדינטות           

1נתונה הצגה של מישור בעזרת קואורדינטות . ב      2 , 10 , 4x t s y t z t s= + − = + = − + .  

  .כתוב את ההצגה הפרמטרית שלו          

(2,0,5)הראה ששלוש הנקודות . 1. א) 10( , (0,1, 2) ,   אינ� נמצאות על ישר אחד ומצא −(1,1,0)

  .הצגה פרמטרית של המישור הנקבע על יד�                 

  .ל"מצא את משוואת המישור העובר דר+ שלוש הנקודות הנ. 2             

  .שמצאת בסעי* אמצא שתי נקודות נוספות הנמצאות על המישור . ב        

,4)הא� הנקודה . ג            ?נמצאת על המישור שמצאת בסעי* א (2,1

,A ,(1(1,1,3): נתונות הנקודות) 11( 2,0)B ,(1,1,1)C.  

  לא נמצאת על  Aהראה כי הנקודה  Cע� Bהמחבר את , מצא הצגה פרמטרית של הישר . א       

  .הישר הזה            

  .   Cע� Bלבי� הישר המחבר את  Aחשב את המרחק בי� הנקודה . ב       

  .Cע� Bוהמאונ+ לישר המחבר את  Aמצא את משוואת המישור העובר דר+ הנקודה .  ג       

'נתונה תיבה ) 12( ' ' 'ABCDA B C Dכמתואר בציור .  

.:נתו�        ' ' ,| | 4 ,| | 2 , | ' | 6C F FB AB AD AA= = = =
���� ���� ����

  

  מצא הצגה פרמטרית של הישר העובר. א        

  ומאונ+ למישור העובר Fדר+ הנקודה              

A'העובר דר+               DB .  

  מהמישור העובר Fמצא את מרחק הנקודה . ב        

A'העובר דר+              DB       .  
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D' C'

B'A'

D C

BA
M

 

A(-6,2,8) B(4,0,-6)

C(-10,6,-2)D

 

A D

CB

M

 

B' C'

D'A'

B C

DA

  

'בתיבה ) 13( ' ' 'ABCDA B C D  נתוני� הקודקודי�:  

       (7, 9,5), (1, 3, 7), ( 5, 1, 3), '( 1, 7, 1)A B C C− − − − − − − −.  

2BM �כ+ שABמחלקת את המקצוע Mהנקודה          MA=
����� ����

.  

|: חשב. א          |, | ' |MC MA
����� �����

     .  

A'חשב את שטח המשולש . ב          MC∆ .  

  

  ).ראה ציור(ABCDנתונה מקבילית ) 14 

  . Dמצא את קודקוד . א       

  .מצא את הזווית בי� אלכסוניה של המקבילית. ב       

    

  ABCDנתונה פירמידה שבסיסה מקבילית ) 15(

  :נתו�). ראה ציור(Mוקודקודה        

       (3,6, 1), ( 1, 2, 3), (7,6, 3), (4, 3, 4.5)A B C M− − − − − −.  

  .�ABCמצא את גודל זווית . א       

  .מצא את שטח בסיס הפירמידה. ב       

  .מצא את נפח הפירמידה. ג       

 

'נתונה תיבה ) 16( ' ' 'ABCDA B C D  .  

,(1,2,0): נתו�      (4,0,1), (2,2, 1), '(9,12,8)A C D B−  

  .חשב את נפח התיבה     
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  :הבאי� וקבע א� ה�מצא את מצב� ההדדי של זוגות הישרי� ) 17(

  .מתלכדי� או מצטלבי�, מקבילי�, נחתכי�       

(1,0,1). א        (1, 2,0), (1,1,0) (2, 4,0)x t x s= + = +.  

). ב        2, 2, 4) (6,6,1), (1, 1,0) (12, 3,1)x u x t= − + = − + −.  

,1,1). ג        2) (1, 2, 1), (2,3,1) (2, 4, 2)x t x s= + − = + −.  

,1). ד        1,0) (0, 2, 4), (2,0,3) ( 1, 3,1)x t x s= − + − = + − −.  

  .בי� הישרי� הזוויתואת  נקודות החיתו+במקרה בו הישרי� נחתכי� מצא ג� את        

  .ביניה� המרחקבמקרה בו הישרי� מקבילי� או מצטלבי� מצא ג� את        

  :נתוני� שני ישרי�) 18(

                                 
1

2

: ( , , ) (4,3,1) (1, 3,2)

: ( , , ) (5, 1,4) ( 1,3,5)

x y z t

x y z m

= + −

= − + −

�

�
          

  .הראה כי הישרי� מצטלבי�. א      

מצא משוואה של מישור שמכיל את . ב      
2
  �ומקביל ל �

1
�.  

  .   חשב את המרחק בי� הישרי�. ג       

  :נתוני� שני ישרי�) 19(

                                 
1

2

: ( , , ) (3,1,1) (2, 1, 2)

: ( , , ) (3,9, 6) (6, 2, 1)

x y z u

x y z m

= + − −

= − + −

�

�
          

  ?של הישרי� מהו המצב ההדדי. א      

  .מצא את משוואת המישור המכיל אות�, א� הישרי� מקבילי� או נחתכי�. ב      

  .   א� הישרי� מצטלבי� מצא את המרחק ביניה�          

): נתונות ארבע נקודות) 20( ,0, 0) , (0, 4,0) , (0, ,3) , (1,1, 1)P k Q R k S −.  

  .מקבילי� SR �ו PQעבורו הישרי�  kהראה שלא קיי� ער+ של . א        

  , זה לזה) מאונכי�(הישרי� אורתוגונליי�  kמצא עבור איזה ער+ של . ב        

  .ומצא את המרחק ביניה� במקרה זה            
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הישר ) 21(
1
  . (5,2,3) �ו (6,1,3)עובר דר+ הנקודות  �

הצגה פרמטרית של הישר        
2
2: היא �

2
: (2, 1,3) ( 9, 7,0)k t k+ + − −� .  

  ?)לא מתלכדי�(הישרי� מקבילי�  kעבור איזה ער+ של . 1. א       

  ?הישרי� מתלכדי� kעבור איזה ער+ של . 2            

המכיל את הישר ,  πמצא משוואה של מישור .  ב       
1
  . z �ומקביל לציר ה �

מצא את המרחק של , . 1.שמצאת בתת סעי* א kעבור . ג       
2
  .πמהמישור  �

,1,1): נתונות ארבע נקודות) 22( 1) , ( 1, ,3) , (0, 4,0) , ( , 0, 0)A B k C D k− − −  

הישר        
1
  . Bע� הנקודה  Aמחבר את הנקודה  �

הישר        
2
  .Dע� הנקודה  Cמחבר את הנקודה  �

  .הישרי� מאונכי� זה לזה kמצא עבור איזה ער+ של . א       

מצא את משוואת המישור המכיל את הישר , . שמצאת בסעי* א kעבור הער+ של .  ב       
1
�  

ומקביל לישר             
2
� .  

  :מצא את המצב ההדדי של המישור והישר וקבע א� הישר) 23( 

  .במישורמקביל למישור או מוכל , חות+ את המישור       

2. א        3 4 5 0 , (1,0, 2) ( 1, 2, 2)x y z x t− + − = = + −.  

2. ב        5 3 6 0 , ( 3,0, 4) (4, 2, 6)x y z x t− + − = = − + − −.  

2. ג        14 10 6 , (2,1, 2) ( 2, 2,0)x y z x t− + = − = − + −.  

  מצא ג� את נקודת החיתו+ וג� את הזוית בי� הישר  , במקרה שהישר חות+ את המישור        

  .במקרה בו הישר מקביל למישור מצא את מרחק הישר מהמישור. למישור        

,4)עובר דר+ הנקודות  �ידוע כי הישר ) 24( 6,5)A 4) �ו − ,3, 2)B k+  

:ונתו� מישור         4 5 0x y kzπ − − − = .  

  ?הישר מקביל למישור kעבור איזה ער+ של . א       

  .  Cבנקודה  x � חות+ את ציר ה πהמישור . ב       

BCלבי�  πחשב את הזווית בי� המישור , שמצאת בסעי* א  kעבור            
����

  .  
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A(2,2,1) B(1,0,3)

C(-1,3,2)

S(1,1,1)

:: נתוני� ישר) 25( (2,1, 1) (0, , 1)t a− + :: ומישור �− 2 4 4x y zπ − − =.  

  ?מוכל במישוריהיה הישר  aעבור איזה ער+ של הקבוע . א       

  . πומאונ+ למישור  �מצא משוואה של מישור המכיל את הישר . ב       

  :נתוני� שני ישרי� ומישור ) 26(

                 

1

2

: ( , , ) (2,1,1) (1, 1, 1)

: ( , , ) (3, 1,2) ( 2,1,1)

: 2 3

x y z t

x y z s

x y zπ

= + − −

= − + −

− + =

�

�          

  .קבע את המצב ההדדי בי� כל אחד מהישרי� למישור. א        

מצא את הנקודות על הישר . ב        
2
  . 18שמרחק� מראשית הצירי� הוא  �

  .SABCבציור משמאל נתו� טטראדר ) 27(

  ניצב למישור,  Sהוכח כי אחד המקצועות דר+ . א        

  .Sידי שני המקצועות האחרי� דר+ � הנקבע על             

  .ל"מצא את משוואות המישור הנ. ב        

  לבי� מישור ACחשב את הזוית שבי� המקצוע . ג        

  .∆SABהמשולש             

  

  :מצא את המצב ההדדי של המישורי� וקבע א� ה�) 28(

  .מתלכדי� או נחתכי�, מקבילי�       

2. א        2 10 0 , 2 2 4 0x y z x y z− + − = + + − =.  

2. ב        5 3 6 0 , 4 10 6 8 0x y z x y z− + − = − + − =.  

2. ג        14 10 6 , 7 5 3x y z x y z− + = − − + = −.  

  במקרה בו ה� נחתכי� מצא את . �הבמקרה בו המישורי� מקבילי� מצא את המרחק ביני       

  .הזווית ביניה� ואת ישר החיתו+ ביניה�       

2: נתוני� שני מישורי�. א) 29( 7 , 2 3 4 10x y z x y z+ − = + − =.  

מצא הצגה פרמטרית לישר החיתו+             
1
  .של שני המישורי� �

: נתו�. ב       
2

: (6,2, 2) (2, 1,1)s− + מהו המצב ההדדי בי� . �−
1
 �ו �

2
� .  
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C

C'

B'

0 D

AB

X

Z

Y

E

2: נתוני� שני מישורי�) 30( 7 0 , 2 3 1 0x y z x y z− + − = + − + =.  

  .של שני המישורי� �מצא הצגה פרמטרית לישר החיתו+ . א       

:למישור  �יקביל הישר ,  Cעבור איזה ער+ של הפרמטר . ב        4 1 0x y Czπ − + − = ?  

 .πמהמישור  �חשב את מרחק הישר , שמצאת בסעי* ב Cעבור . ג       

2: נתוני� שני מישורי�) 31( 6 , 3 4 10x y z x y z+ + = − + = ,1,8)ונקודה  − 3)M − .  

  .ל"הוא ישר החיתו+ של המישורי� הנ �הישר        

  .�וניצב לישר Mמצא את משוואת המישור העובר דר+ הנקודה. א        

  .�מהישר  Mמצא את מרחק הנקודה. ב        

:הישר) 32( (0, 2,1) ( 3, 4, )t m− + מקביל למישור  �−
1

: 2 4 4x y zπ − − =.  

  .mמצא את הקבוע . א       

,2)הנקודה . ב        1, 4)N נמצאת על המישור  −
1

π  מישור  �ויוצרת ע� הישר
2

π.  

מצא הצגה פרמטרית של ישר החיתו+ של המישורי�             
1

π ו� 
2

π.  

   

  אחד מקודקודי קוביה נמצא) 33(

  .בראשית הצירי�        

       E  אמצע'BB  ,| | 1AB = .  

  . �CEAחשב את זווית . א       

  חשב את הזווית בי� שני . ב       

  .BODA �ו AECהמישורי�            

  

  :נתוני� שני ישרי�) 34(

                                       
1

2

: (1, 2,3) (3, 12,18)

: (2,5, 1) ( 4,16, 24)

t

u

+ −

− + − −

�

�
   

  .הראה כי הישרי� קובעי� מישור יחיד ומצא את משוואתו. א        

,0)ועובר דר+ הנקודה , .א �המקביל למישור שמצאת ב, מצא משוואת מישור. ב         1,0)− .  
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 9פרק  – פתרונות

  !לתשומת לבכ�

הפרמטרי שאת� תקבלו  שהישר, ייתכ� למשל. היא לא יחידה) או מישור(הצגה פרמטרית של ישר 
  .בכל אופ� א� תבצעו בדיקה תוכלו לראות שה� מתלכדי�. שונה מהישר שאני קיבלתי" ייראה"

  

)1(  5, 2, 6x y z= = − =.  
  

    

). א  )2( 6, ). ב  −(2,8 ). ג  −(2,1,3 17,7, ,2.5). ד  −(24 1, 3.5)− −  
,9.5,9.5). ה   ,19,19). ו  −(18 1. ז  −(36

26
(   12.5698. ח  −(3,1,4

19. י  14. ט   19 57

7 14 14
( , , )−  

  

    

). ב  (5,7,1). א  )3( 8, 16,8)−   (8,12,0). ג  −
  

  

1. א  )4( 4 , 2 5 , 3 6x t y t z t= + = + = ,1,10). ב  + 4) (2,0, 1)x t= + −  
  

,1)) 1.א  )5( 3,0) (3,5, 1)t− + ,4)) 2.א  − 2, 1) ( 1, 3,3)t− + − −  
,1)) 3.א   3,0) (2, 2, 2)t−     Dהנקודה . ב  +

35.477. ג  
°

  
  

      

(4,5,6). ב  t  ,(0,1,0)t ,(0,0,1)t(1,0,0). א  )6( (0,0,1)t+  
  

)7(  (1, 2,3) (2,1,0)t+  
  

    

)8(  ( 4,1,1) (83, 32, 15)t− + − −  
  

    

1. א  )9( 2 4 , 2 , 3 5x t s y s z t s= + − = − + = + ,1,10). ב  + 4) (2,1, 1) ( 1,0,1)t s+ − + −  
  

(1,1,0). 1.א  )10( ( 1,0, 2) (1, 1,5)t s+ − − + 2. 2.א  − 3 1 0x y z− + + − =  
),  (0,0,1): למשל. ב     לא. ג  −(0.5,0,0

  
  

,1). א  )11( 2,0) (0, 1,1)t+ 2. ג  1.4142. ב  − 0y z− + =  
  

,1). א  )12( 4,6) (6,3, 2)t+  18. ב

7  
  

  

|. א  )13( | 152, | ' | 108MC MA= =
����� �����

  59.396. ב  
  

  

). א  )14( 20,8,12)D 81.62. ב  −
°

  
  

    

26.565. א  )15(
24S. ב  ° 32V. ג  = =  

  

  

)16(  72V =  
  

      

    מתלכדי�    . ג              4.07,  מצטלבי�. ב     1.095, מקבילי�. א  )17(
,1)נחתכי� בנקודה . ד   3, 47.6זווית בי� הישרי�. −(4

°.  

  

  

3. ב  )18( 14x y+       0.31622. ג  =
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  10. ב  מצטלבי�. א  )19(

  
    

0.8k. ב  )20( =,2

15
d =

  
  

      

4k. 1.א  )21( = 4k. 2.א  − 7x. ב  = y+   5.65685. ג  =
  

2k. א  )22( 8. ב  = 4 5 1 0x y z− + + =  
  

    

    מוכל. ב  0.9284, מקביל. א  )23(
40.78זוית בי� הישר למישור , )2�,0.5�,3.5(' חות+ בנק. ג  

°
  

  

  

9k. א  )24( 14.67. ב  =
°

  
  

    

2a. א  )25( 10. ב  = 2 19 0x y z+ + − =  
  

  

. א  )26(
1
, מוכל �

2
511. ב  .חות+ � 4

3 3 3
( 1,1, 4), ( , , )−−

  
  

SC. א  )27( SAB⊥  2. ב 2 1 0x y z− − + 64.76. ג  =
°

  
  

  

,0): ישר החיתו+. המישורי� נחתכי�. א  )28( 2,3) (3, 1, 2.5)t− + − 63.612זווית . −
°.  

  .המישורי� מתלכדי�. ג  0.324: המרחק ביניה�, המישורי� מקבילי�. ב  
  

,9,0).א  )29( 2) ( 5, 2, 1)t+ −   מצטלבי�. ב  −
  

  

,2).א  )30( 5,0) (1,7,3)t− 1C. ב  +   2.8284.ג  =
  

5. א  )31( 2 3x y z− −    5.07. ב  =

 

  

8m. א  )32( = ,2). ב  − 1, 4) ( 4, 4, 8)t− + − −  

  

  

78.463. א  )33(
35.26. ב  °

°  
  

    

2. א  )34( 10 7 39 0x y z− − + 2. ב  = 10 7 10 0x y z− − − =  
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  נגזרות –נוסחאות 

  

2

2

2

1. ' 0

12. ' '

3. ' '

4. ' ' ln

1
5. ln ' '

6. sin ' cos '

7. cos ' sin '

1
8. tan ' '

cos

1
9. cot ' '

sin

1
10. arcsin ' '

1

11. ar cos '

y a y

n ny f y n f f

f f
y e y e f

f f
y a y a f a

y f y f
f

y f y f f

y f y f f

y f y f

f

y f y f

f

y f y f

f

y f y

→

→

→

→

→

→

→

→

→

→

→

= =

−= = ⋅ ⋅

= = ⋅

= = ⋅ ⋅

= = ⋅

= = ⋅

= = − ⋅

= = ⋅

= = − ⋅

= = ⋅

−

= =

( ) ( )

2

2

2

2

2

18. ( ) ' ( ) ( ( ) ln( ( )) '

1
'

1

1
12. arctan ' '

1

1
13. ar cot ' '

1

14. sinh ' cosh '

15. cosh ' sinh '

1
16. tanh ' '

cosh

1
17. coth ' '

sinh

g x g xy f x y f x g x f x

f

f

y f y f

f

y f y f

f

y f y f f

y f y f f

y f y f

f

y f y f

f

→

→

→

→

→

→

→= = ⋅ ⋅

− ⋅

−

= = ⋅
+

= = − ⋅
+

= = ⋅

= = ⋅

= = ⋅

= = − ⋅
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  אינטגרלי� –נוסחאות 

  

1 1
1 ( )

1 ( ) 1
1 1

1 1 1
ln | | ln | |

1

1
ln ln

1
cos sin cos( ) sin( )

sin

n n
n n

x x ax b ax b

x
ax b

x
ax b

adx ax c

x ax b
x dx c n ax b dx c n

n a n

dx x c dx ax b c
x ax b a

e dx e c e dx e c
a

k kk dx c k dx ck a k

xdx x c ax b dx ax b c
a

xd

+ +

+ +

+
+

= +

+
= + ≠ − + = + ≠ −

+ +

= + = + +
+

= + = +

= + = +

= + + = + +

∫

∫ ∫

∫ ∫

∫ ∫

∫ ∫

∫ ∫

2 2

2

1
cos sin( ) cos( )

1
tan ln | cos | tan( ) ln | cos( ) |

1
cot ln | sin | cot( ) ln | sin( ) |

1 1 1
tan tan( )

cos cos ( )

1
cot

sin

x x c ax b dx ax b c
a

xdx x c ax b dx ax b c
a

xdx x c ax b dx ax b c
a

dx x c dx ax b c
x ax b a

dx x c
x

= − + + = − + +

= − + + = − + +

= + + = + +

= + = + +
+

= − +

− − − −

∫ ∫

∫ ∫

∫ ∫

∫ ∫

∫ 2

2 2 2 2

2 2

1 1
cot( )

sin ( )

1 1 1 1
ln | tan | ln | cot |

cos cos sin sin

1 1 1 1
arctan ln

2

1
arcsin

dx ax b c
ax b a

dx x c dx x c
x x x x

x x a
dx c dx c

x a a a x a a x a

x
dx c

aa x

= − + +
+

− − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − −

= + + = − +

− 
= + = + 

+ − + 

 
= + 

 −

− − − − − − − − − −

∫

∫ ∫

∫ ∫

∫
2 2

2 2

2

3

2

1
ln | |

' 1
ln | | '

2

' cos ' sin( )

'
sin ' cos( ) 2

2
' ' '

3

f f

dx x x a c
x a

f
dx f c f f dx f c

f

e f dx e c f f dx f c

f
f f dx f c dx f c

f

f f dx f c u v dx u v u vdx

= + ± +
±

− − − − − − − − − − − − − − − − − − − − −− − − − − − −

= + ⋅ = +

⋅ = + ⋅ = +

⋅ = − + = +

⋅ = + ⋅ = ⋅ − ⋅

∫

∫ ∫

∫ ∫

∫ ∫

∫ ∫ ∫
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  טריגו –נוסחאות 

2 2

2 2 2 2

2

2

2

2

2

2

sin cos 1

sin
tan

cos

cos
cot

sin

sin 2 2sin cos

cos 2 cos sin 1 2sin 2cos 1

1
1 tan

cos

1
1 cot

sin

1
sin (1 cos 2 )

2

1
cos (1 cos 2 )

2

1
sin cos sin( ) sin(

2
a

α α

α
α

α

α
α

α

α α α

α α α α α

α
α

α
α

α α

α α

α β β α

+ =


=


 =


=


= − = − = −


+ =


 + =



= −


 = +


= + +( )

( )

( )

)

1
sin sin cos( ) cos( )

2

1
cos cos cos( ) cos( )

2

2
sin sin

( ) 2

2
cos cos

2

tan tan

cot cot

sin 0

cos 0
2

a

a

x k
x

x k

x k
x

x k

x x k

x x k

x x k

x x k

β

α β β α β

α β β α β

α π
α

π α π

α π
α

α π

α α π

α α π

π

π
π


−




= − − +



= + + −


 = +
= ⇒ 

= − +
 = + 

= ⇒ 
= − +

 = ⇒ = +


= ⇒ = +

= ⇒ =



= ⇒ = +  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  



41 

 

 

   www.GooL.co.il �כנסו לבסרטו� פלאש הילפתרו� מלא 
 © גיא סלומו	 –כתב ופתר 

  אלגברה –נוסחאות 

  

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

3 3 2 2 3 3 3 2 2

3 3 2 2 3 3

4 4 3 2 2 3 4

4 4 3 2 2 3 4

( ) 2 ( ) 2

( ) 2 ( )( )

( ) 3 3 ( )( )

( ) 3 3

( ) 4 6 4

( ) 4 6 4

a b a ab b a b a b ab

a b a ab b a b a b a b

a b a a b ab b a b a b a b ab

a b a a b ab b a b

a b a a b a b ab b

a b a a b a b ab b

 + = + + + = + −


− = − + − = − +
 + = + + + + = + + −


− = − + − −
 + = + + + +

 − = − + + +

( )

3 2 2

4 4 2 2 2 2 2

4 4 2 2 2 2

0

1

2

( )( )

( ) 2

( )( )

0, 0

ln ln ln

ln ln l

( )

1

1

,

ln

m n m n

m
m n

n

n
m mn

n n n

n n

n

n

n

m

n m n

x

a b a b ab

a b a b a b

a b a b a b

a b
a a a

a b ab
a

a
a a b

a a

ab a b

a a

b b

a

a
a

a a a a

a b x b

+

−

−








= − + +
 + = + −

 − = − +

> > =
 + =
 =
 − =

 =


=

 

= 
 
 =



=



= =
 = ⇒ =

ln

ln

2

n

ln1 0 , ln 1

ln

ln ln ( 0)

ln

0
| |

0

| | | | | |

| |

| |

| |

| |

n

n

x

b b a

k

a

b

e

e n

x n x x

e x

a e

x k x e

a if a
a a

a if a
a b

a d b c a b a b
c d

a a

b b
a b c

x a a x ae f d f d e
d e f a b c

x a x a or x ah i g i g h
g h i








= =


=


= >
 =


=


= ⇒ =


 ≥
 = = 

− < 
 = ⋅ − ⋅ ⋅ = ⋅


= 

 < ⇔ − < <
 = − +

> ⇔ < − >














  

  


