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  סטודנטים יקרים

  

  ספר תרגילים זה הינו פרי שנות ניסיון רבות של המחבר בהוראת

  חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי באוניברסיטת תל אביב, באוניברסיטה

  הפתוחה, במכללת שנקר ועוד.
  

  שאלות תלמידים וטעויות נפוצות וחוזרות הולידו את הרצון להאיר את

  הדרך הנכונה לעומדים בפני קורס חשוב זה.
  

לתלמידים במוסדות להשכלה  והוא מתאים במתמטיקה ב'הספר עוסק 

  אוניברסיטאות או מכללות. -גבוהה 
  

  ר הלימוד, בהתאם לתוכניותהספר מסודר לפי נושאים ומכיל את כל חומ

  ל בקורס זה חשיבות יוצאתוּרגתִ הלימוד השונות. הניסיון מלמד כי ל

  דופן, ולכן ספר זה בולט בהיקפו ובמגוון התרגילים המופיעים בו.
  

   www.GooL.co.il לכל התרגילים בספר פתרונות מלאים באתר

  שאתםכך  ,המלווים בהסבר קולי פלאשבסרטוני  יםמוגש הפתרונות

  ממש כפי, שיטתית ופשוטה, את התהליכים בצורה מובנית יםרוא

  הפתרון המלא של השאלה מכוון ומוביל לדרך .שנעשה בשיעור פרטי

  חשיבה נכונה בפתרון בעיות דומות מסוג זה.

  html1www.GooL.co.il/hedva. :דוגמאותל

  

  דרך לכם הסטודנטים ויוביל אתכם- תקוותי היא, שספר זה ישמש מורה

  להצלחה.

  גיא סלומון

 

 



  הגזירה, משמעות גיאומטרית של הנגזרת (משיקי�)חוקי  – חדו"א

  .לפניך טבלת השיעורים והתרגולים בפרק זה. דף התרגילים מופיע מיד לאחר הטבלה 
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  מספר תרגיל  מס' סידורי
  בד� התרגילי�

  נושא השיעור/תרגול

  מהי פונקציה, פונקציות נפוצות, פונקציה רציפה  �  1שיעור 
  משיפוע של ישר לשיפוע של פונקציה  �  2שיעור 
  )nx( 1כלל גזירה   1  3שיעור 
  (כפל בקבוע) 2כלל גזירה   2  4שיעור 
  (גזירת קבוע) 3כלל גזירה   3  5שיעור 
  (סכו� והפרש) 4כלל גזירה   4  6שיעור 
  (פונקציה מורכבת) 5כלל גזירה   5  7שיעור 
  6  8שיעור 
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(  

  (מכפלה) 7כלל גזירה   7  9שיעור 
  (מנה) 8 כלל גזירה  8   10שיעור 
  חלק א' –(שורש)  9כלל גזירה   ו� א 9  11שיעור 
  חלק ב' –(שורש)  9כלל גזירה   ט�ז 9  12שיעור 
  חלק ג' –(שורש)  9כלל גזירה   י"ג�י 9  13 שיעור
  גזירת פונקציות ע� פרמטרי�  10  14שיעור 
  שיפוע של פונקציה  11,12  15 שיעור
  שיפוע המשיק לפונקציה  13  16 שיעור
משוואת המשיק לפונקציה (כולל מציאת   14  17 שיעור

  )xמשוואת משיק כשנתו. 
  yמציאת משוואת משיק כשנתו.   15,16  18תרגול 

  mמציאת משוואת משיק כשנתו.   17,18  19תרגול 
(הזווית בי.  θנתונה מציאת משוואת משיק כש  19  20תרגול 

�הישר לכיוו. החיובי של ציר הx.(  
  משוואת משיק ע� מציאת פרמטר יחיד  20,21  21תרגול 
  משוואת משיק ע� מציאת שני פרמטרי�  22  22תרגול 
כיצד מוצאי� משיק כללי וכיצד מוצאי� משיק   23  23תרגול 

  חיצוניתמנקודה 
  משיק מנקודה חיצונית  24  24תרגול 
  משיק מנקודה חיצונית  25  25תרגול 
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        נגזרות ומשיקי� –חשבו. דיפרנציאלי                 

        פונקציות נפוצות                          
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  הנגזרת

)לכל פונקציה  )f x  קיימת פונקציה, הנקראת פונקצית הנגזרת (או רק "הנגזרת") ומסומנת
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  שיפוע של פונקציה
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  חקירת פולינו�    - - - -     חקירת פונקציות – חדו"א                

                

הסבר מהי נקודת קיצו�. הבדל בי� נקודת קיצו� פנימית, נקודת קיצו� קצה ונקודת קיצו�  .1

  מוחלטת.

הפונקציה   של הפנימיות מצא את נקודת הקיצו�צד מוצאי� נקודות קיצו� פנימיות והסבר כי .2

( ) 210f x x x= −.  

)הפונקציה  נתונה .  3 ) 3 12f x x x= −.  

  א. מה� נקודות הקיצו� של הפונקציה?

  ב. מה� תחומי העלייה והירידה של הפונקציה?

)הפונקציה  נתונה .  4 ) 4 210 9f x x x= − +.  

  א. מה� נקודות הקיצו� של הפונקציה?

  ב. מה� תחומי העלייה והירידה של הפונקציה?

)הפונקציה  נתונה .  5 ) 4 34 32f x x x= − +.  

  א. מה� נקודות הקיצו� של הפונקציה?

  ב. מה� תחומי העלייה והירידה של הפונקציה?

)לפונקציה  א. .  6 ) 3 5f x ax x= − 1xיש נקודת קיצו� בנקודה שבה  − = −.  

  .aמצא את ערכו של הפרמטר 

)לפונקציה  ב.       ) 4 2 35f x ax bx= + )יש נקודת קיצו� ששיעוריה  + )2,3.  

  .b#וaמצא את ערכי הפרמטרי�  

  

  

  



)פונקציה ההדג� עבור  הסבר כיצד חוקרי� פונקציה מסוג פולינו�..  7 ) 210f x x x= −.  

)כלומר, בהינת� הפונקציה      ) 210f x x x=   . ענה על הסעיפי� הבאי�:−

  א. מהו תחו� ההגדרה של הפונקציה?

  ב. מצא את נקודות הקיצו� של הפונקציה.

  ג. מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.

  ע� הצירי�. ד. מצא את נקודות החיתו' של הפונקציה

  . שרטט סקיצה של גר) הפונקציה.ה

  

)הפונקציה  נתונה .  8 ) 3 12f x x x=   . חקור את הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי�:−

  ד. נקודות חיתו' ע� הצירי�. ירידה.ג. תחומי עלייה ו קיצו�.ב. נקודות  א. תחו� הגדרה.

  . שרטוט.ה

  

)הפונקציה  נתונה .  9 ) 4 210 9f x x x= −   הבאי�:חקור את הפונקציה על פי הסעיפי�  .+

  א. תחו� הגדרה. ב. נקודות קיצו�. ג. תחומי עלייה וירידה. ד. נקודות חיתו' ע� הצירי�.

  ה. שרטוט.

)הפונקציה  נתונה .  10 ) 4 34 32f x x x= −   הבאי�:. חקור את הפונקציה על פי הסעיפי� +

  .y#נקודת חיתו' ע� ציר המי עלייה וירידה. ד. א. תחו� הגדרה. ב. נקודות קיצו�. ג. תחו

  ה. שרטוט.

)הפונקציה  נתונה .  11 ) 3f x x=:חקור את הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי� .  

  א. תחו� הגדרה. ב. נקודות קיצו�. ג. תחומי עלייה וירידה. ד. נקודות חיתו' ע� הצירי�.

  .ה. שרטוט

)הפונקציה  נתונה .  12 ) 3 22 3 54 50f x x ax x= − + − .  

  עולה הפונקציה בכל תחו� הגדרתה? aא. לאילו ערכי� של הפרמטר 

6aב. הצב בפונקציה    וחקור את הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי�: תחו� הגדרה, נקודות     =

  , שרטוט.y#עלייה וירידה, נקודת חיתו' ע� ציר ה קיצו�, תחומי    

  

  

  

  

  

  

  



  נקודות קיצו� (נקודות מינימו�/מקסימו�)

  

  

  

  

  

  

 B, C, D # מינימו�/מקסימו� מקומי (פנימי)

  אי�. –. מקסימו� קצה A – קצה מינימו�

  .אי� –מינימו� מוחלט .  D #  מוחלטמקסימו� 

  

  

  נקודות קיצו� מקומיות 

  שיפוע המשיק לפונקציה בנקודות קיצו� מקומיות הוא אפס.

נקודה כזו  – מקומית בנקודה שבה שיפוע המשיק לפונקציה הוא אפס תיתכ� נקודת קיצו�

  נקראת נקודה חשודה כקיצו�. נית� לבדוק א� היא אכ� נקודת קיצו�.

  :מקומיות מציאת נקודות קיצו�

  ונקציה.א. נגזור את הפ

  של הנקודות החשודות כקיצו�. x#ב. נשווה את הנגזרת לאפס ונחל0 את ערכי ה

  .y#מסעי) ב' בפונקציה המקורית לקבלת ערכי ה x#ג. נציב את ערכי ה

  ת סוג הקיצו� ע"י טבלה.ד. נקבע א� הנקודה היא נקודת קיצו� ונסווג א

  

y 

x 

B 

C 

D 

A 



  



  מנה ושורש � פונקציהחקירת  –חדו"א 

  תרגילי�

  מצא את תחו� ההגדרה של הפונקציות הבאות:הסבר כיצד מוצאי� תחו� הגדרה לפונקציה ו.  1

) א.  ) 2 1

2
f x x x= + )          ב.   ) 3 2

4 1
2

x
f x x x= − + +

    
) ג   .  )

2

3

x
f x

x
=

−
         

) ד.  )
3

2

5 4

1

x x
f x

x

+
=

−
) ה.      )

2

3
4

x
f x

x x
=

−
)  ו.     )

2

2

1

2 8

x
f x

x x

+
=

− −   
ז .  ( )

2

6

1
f x

x
=

+
      

  .  מצא את תחו� ההגדרה של הפונקציות הבאות:2

) א.  )f x x= )     ב.   ) 2 3f x x= −
     

) ג.  ) 3 1 2f x x x= − ) ד.       )
5

4

x
f x

x
=

+
           

) ה.  ) 2
3 10f x x x= + − )   ו.     )

3

2

9

x
f x

x x

−
=

−
      

ז .   ( )
1

2

x
f x

x x

+
=

− −
      

)הפונקציה  נתונה .  3 )
2

6

10 9

x
f x

x x
=

− +
.  

  ב. מה� תחומי העלייה והירידה של הפונקציה?    א. מה  נקודות הקיצו  של הפונקציה?

  הסבר מה� חוקי האינסו#. . 4

  .  הסבר מה  אסימפטוטות אנכיות ואופקיות לגר# של פונקציה.5

  פונקציה.של הבא הגדרה מתמטית מדויקת לאסימפטוטה אנכית ואופקית לגר#  . 6

)הפונקציה:    המקבילות לצירי� של .  מצא את האסימפטוטות7 )
1

3
2

f x
x

= +
−

  

)הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� של8 )
2

2

5 1

9

x
f x

x

+
=

−
  

)הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� של9 )
2

2

2 5 2

1 3

x x
f x

x

− +
=

+
  

)הפונקציה:    רי� של.  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצי10 )
2

3

2 15

x
f x

x x
=

− −
  

)הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� של11 )
3

2

6 5 1

1 2

x x
f x

x

− +
=

+
  



)הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� של12 )
ax b

f x
x b

+
=

−
  

)הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� של13 )
2

2

4

3 2

x
f x

x x

−
=

− +
  

)הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� של14 )
2

2
2 4

x
f x

x x
=

−
  

)הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� של15 )
2

1

4

x
f x

x

−
=

−
  

)  הפונקציה:  .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� של16 )
4

x
f x

x
=

−
  

)הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� של17 )
1

x
f x

x
=

−
  

)הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� של18 )
2x

f x
x x

=
−

  

)הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� של19 )
2

3

5

x
f x

x
=

+
  

)הפונקציה:    .  מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� של20 )
2

5

16

x
f x

x
=

−
  

)נתונה הפונקציה:  .  21 )
2

2

4 1x
f x

ax x b

+
=

− +
  

של הפונקציה נפגשות  תואנכיה ותאסימפטוטאחת הושל הפונקציה אופקית האסימפטוטה ה

) בנקודה )1,   .�bו aמצא את ערכי הפרמטרי�  .−2

)נתונה הפונקציה:  .  22 )
8ax

f x
x b x

+
=

+
  

)הפונקציה חותכת את האסימפטוטה האופקית שלה בנקודה  )16, מצא את ערכי הפרמטרי� . 2

a ו�b.  

  

  



נתונה הפונקציה:   .  23�25
 ( )

2

2

6 10 6

3 10 3

x x
f x

x x

− +
=

− +
  

ג. תחומי עלייה   ב. נקודות קיצו .  א. תחו� הגדרה.  חקור את הפונקציה לפי הסעיפי� הבאי�:

  ו. שרטוט.  ה. אסימפטוטות מקבילות לצירי�.  ד. נקודות חיתו+ ע� הצירי�.  וירידה.

פונקציה:   נתונה ה.  26�27
 ( )

2
9 x

f x
x

−
=  

א. תחו� הגדרה.  ב. נקודות קיצו .  ג. תחומי עלייה חקור את הפונקציה לפי הסעיפי� הבאי�:  

  וירידה.  ד. נקודות חיתו+ ע� הצירי�.  ה. אסימפטוטות מקבילות לצירי�.  ו. שרטוט.

  וכיצד נית  למצוא אותה. של פונקציה . הסבר מהי נקודת פיתול28

)יה:  הפונקצ .  מצא את נקודות הפיתול ואת תחומי הקעירות של29 ) 4 3 2
6 12f x x x x= − + 

)הפונקציה:   .  מצא את נקודות הפיתול ואת תחומי הקעירות של30 )
2

3 2x
f x

x

−
= 

)הפונקציה:   .  מצא את נקודות הקיצו  והפיתול של31�32 )
2

1

x
f x

x
=

−
 

)הפונקציה:   .  מצא את נקודות הקיצו  והפיתול של33 ) ( )
3

2f x x x= − 

)נתונה הפונקציה:  .  34 )
2

a
f x

x b
=

+
.  

)הנקודה    .�bו aהיא נקודת פיתול של הפונקציה.  מצא את ערכי הפרמטרי�  −1,1(

)נתונה הפונקציה:   .  35�36 )
2

1 1
2f x

x x
= − +.  

ג. תחומי עלייה   ב. נקודות קיצו .  א. תחו� הגדרה.  ור את הפונקציה לפי הסעיפי� הבאי�:חק

     ו. נקודות פיתול.  ה. אסימפטוטות מקבילות לצירי�.  ד. נקודות חיתו+ ע� הצירי�.  וירידה.

  ח. שרטוט.  ז. תחומי קעירות כלפי מעלה וקעירות כלפי מטה.

)נתונה הפונקציה:   .  37 )
2x

f x
x x

=
−

.  

א. תחו� הגדרה.  ב. נקודות קיצו .  ג. תחומי עלייה חקור את הפונקציה לפי הסעיפי� הבאי�:  

    וירידה.  ד. נקודות חיתו+ ע� הצירי�.  ה. אסימפטוטות מקבילות לצירי�.  ו. נקודות פיתול. 

  ז. תחומי קעירות כלפי מעלה וקעירות כלפי מטה.  ח. שרטוט.

  



        חקירת פונקציות –חשבו  דיפרנציאלי                 

  פונקציות מנה ופונקציות שורשחקירת 

  סעיפי חקירה מלאה של פונקציה:

  א. תחו� הגדרה.

  ב. נקודות קיצו .

  ג. תחומי עלייה וירידה.

  ד. נקודות חיתו+ ע� הצירי�.

  .מקבילות לצירי� ה. אסימפטוטות

  ו. נקודות פיתול.

  ת כלפי מעלה וקעירות כלפי מטה.ז. תחומי קעירו

  ח. שרטוט.

  

        תחו� הגדרה של פונקציה

  .x כל פולינו� מוגדר לכל �

  בפונקציה ע� מכנה, אסור שיתקבל אפס במכנה.  �

  בפונקציה ע� שורש, אסור שיתקבל מספר שלילי בתו+ השורש.  �

  

  אסימפטוטות

  חוקי האינסו#                        

                 3) ∞ ⋅∞ = ∞     
1 1 1

2) ,
0 0 0

+ −
= ∞ → = +∞ = −∞        

1
1) 0=

∞
  

                 6) ?∞ −∞ =          6) ?∞ −∞ =           5) ?
∞
=

∞
    4) ∞ +∞ = ∞  

)� ל  אופקית:אסימפטוטה  )f x  יש אסימפטוטה אופקיתy n=  :א� מתקיי�( )lim
x

f x n
→±∞

=  

)�ל  :אסימפטוטה אנכית )f x  יש אסימפטוטה אנכיתx a=  :א� מתקיי�( )lim
x a

f x
→

= ±∞  

  



  נקודות פיתול 

  הגדרה א': נקודה בה הפונקציה עוברת מקעירות כלפי מטה לקעירות כלפי מעלה או להיפ+

                                                                                         ( )'' 0f x > ⇔ ∪ 

                                                                                         ( )'' 0f x < ⇔ ∩ 

  הגדרה ב': נקודה בה הנגזרת השנייה מחליפה סימ 

  הגדרה ג': נקודה בה המשיקי� לפונקציה עוברי� מלהיות מתחת לפונקציה ללהיות מעליה או 

  להיפ+             

  ה חות+ את הפונקציההערה: בנקודות פיתול המשיק לפונקצי

  



        חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי של פונקציות מעריכיות �תרגילי� 

  גזור את הפונקציות הבאות:. 2    . הסבר מהי פונקציה מעריכית וכיצד גוזרי� אותה.1.  1

) א. ) 23 2 1x x xf x e e e x−= + + + + )        ב.   ) 2 3x xf x e ex−= +
         

) ג.  ) sin xf x e=       

) ד. ) 32 xf x = ) ה.             ) 2

3 4x xf x −= +     

  .  גזור את הפונקציות הבאות:2

) א.  ) xf x x e= ⋅ )              ב.   ) 2 4xf x x e= ⋅
    

)      ג.        ) ( )1 2xf x x= + ⋅
    

       

  :.  גזור את הפונקציות הבאות3

) א. )
2

x

x
f x

e
= )                 ב.   )

1

x

x

e
f x

e
=

+     
)      ג.           )

x x

x x

e e
f x

e e

−

−

−
=

+     
       

  .  גזור את הפונקציות הבאות:4

) א. ) ( )3
25 1xf x e= − )        ב.   ) 2 2x xf x e e−= +

   
)      ג.   )

3

1

x

x

e
f x

e
=

+     
       

  . הסבר את הנושא משיק לפונקציה מעריכית1.  5

 לפונקציהמצא את משוואת המשיק . 2     
  ( ) xf x e=  בנקודה( )1,A e.  

) פונקציהמצא את משוואת המשיק ל.  6 ) 2x xf x e xe−= 0x בנקודה שבה + =.  

) פונקציהצא את משוואות המשיקי� למ.  7 ) ( ) 21 x xf x e e e= +   ות החיתו$ של בנקוד −

yהפונקציה ע� הישר  e=.  

) שיפוע המשיק לפונקציה.  8 ) 2 13 3x x bf x a − −= ⋅ )ה בנקוד + 21lnהוא  1,15(   . מצא את 3

  .�bו a י�הפרמטר ערכי

  :מצא את תחו� ההגדרה של הפונקציות הבאות.  9

) א. ) 2 1
x

x
f x

e

−
= )   ב.   ) 3

1x
f x

e
=

−      
ג.   ( ) 1

5x
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=
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) ד.   )

2

1

3 2x x
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e e
=

− +
           

) ה.  )
x x
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e e
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e e

−

−

−
=

+
) ו.        ) 1

5 2

x
e

f x
x

−
=

−
) ז.        ) 2 4 3x xf x e e= − +     



.  מצא את נקודות הקיצו� של הפונקציה הבאה:10
    ( ) 2 xf x x e=  

.  מצא את נקודות הקיצו� של הפונקציה הבאה:11
    ( )

2

x
e

f x
x

=
−

  

מצא את נקודות הקיצו� של הפונקציה הבאה:.  12
   ( )

2

2

x

x
f x

e
−

−
=  

)נתונה הפונקציה:   .  13 )
2

9
x

ax bx
f x

e

+ +
=  

1.5xבנקודה שבה  �xהפונקציה משיקה לציר ה   ואת  �bו aמצא את ערכי הפרמטרי� . =

  נקודות הקיצו� של הפונקציה.

)נתונה הפונקציה:   .  14 ) 8 2x xf x p q= + ⋅ +  

) יש נקודת קיצו� בנקודה פונקציהל )2log 3,   .�qו pהפרמטרי�  מצא את ערכי. −19

  . הסבר את הנושא אסימפטוטה לפונקציה מעריכית.1.  15

)      מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:. 2       ) 2 x xf x e e= +        
  

)      .  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:16 ) 2

x x

x

e e
f x

e

−+
=        

  

)      ה הבאה:.  מצא את האסימפטוטות של הפונקצי17 ) 5

1

x

x

e
f x

e

+
=

−        
  

)      .  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:18 )
2

1

5

x

x

e
f x

e

+
=

−        
  

)      .  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:19 )
x x

x x

e e
f x

e e

−

−

−
=

+        
  

)      .  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:20 ) 2

2

5 6

x

x x

e
f x

e e

−
=

− +        
  

)      .  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:21 ) 2

x
e

f x
x

=        
  



)      .  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:22 )
3

1
x

x
f x

e

−
=        

  

)      .  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:23 )
3

1
x

x
f x

e e

−
=

−        
  

)      .  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:24 ) ( )3 xf x x e= −        
  

)      .  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:25 )
1

xf x xe=        
  

)   נתונה הפונקציה:.  26 )
2

x

x a
f x

be

+
=  

ודת פיתול בנקודה לפונקציה יש נק
2

1,
e

 
 
 

  ואת נקודת  �bו aמצא את ערכי הפרמטרי� . 

  הפיתול השנייה של הפונקציה.

)הפונקציה  נתונה .  27 ) 2 8 6 10x xf x e e x= − +   הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי�: . חקור את+

  .�yגדרה.  ב. נקודות קיצו�.  ג. תחומי עלייה וירידה.  ד. נקודת חיתו$ ע� ציר הא. תחו� ה

  ה. אסימפטוטות.  ו. נקודות פיתול.  ז. תחומי קעירות כלפי מעלה וכלפי מטה.  ח. שרטוט.

)הפונקציה  נתונה .  28 )
3

x

x
f x

e
  . חקור את הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי�:=

  א. תחו� הגדרה.  ב. נקודות קיצו�.  ג. תחומי עלייה וירידה.  ד. נקודות חיתו$ ע� הצירי�.

  של נקודות הפיתול. �xז. סמ� על גבי השרטוט את ערכי הה. אסימפטוטות.  ו. שרטוט.  

  

)הפונקציה  נתונה .  29 ) 2 12

x

xf x e   . חקור את הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי�:=+

  א. תחו� הגדרה.  ב. נקודות קיצו�.  ג. תחומי עלייה וירידה.  ד. נקודות חיתו$ ע� הצירי�.
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  א. תחו� הגדרה.  ב. נקודות קיצו�.  ג. תחומי עלייה וירידה.  ד. נקודות חיתו$ ע� הצירי�.

  טה.  ח. שרטוט.ה. אסימפטוטות.  ו. נקודות פיתול.  ז. תחומי קעירות כלפי מעלה וכלפי מ



  :חשב את האינטגרלי� הבאי�. 2. הסבר כיצד מחשבי� אינטגרל לפונקציה מעריכית. 1.  31

) א. )35 1x x xe e e dx−− + + =∫ )        ב.   )23 5x x dx+ =∫          
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) ד.  )2
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)נגזרת של פונקציה:  נה נתו.  34 ) 32
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)נתונות הפונקציות: .  35 ) ( ) ( )3, , 16x x xf x e g x e h x e−= = =     

  .הפונקציות שלוש חשב את גודל השטח הכלוא בי�

  

)נתונה הפונקציה: .  36 ) 5 xf x e= −.  

  חשב את גודל  . −eהעבירו לפונקציה משיק ששיפועו 

  .�xהשטח הכלוא בי� הפונקציה, המשיק וציר ה
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)נתונה הפונקציה: .  37 ) ( )0 b xb f x e< = .  

   �yציר ההשטח הכלוא בי� הפונקציה, המשיק לפונקציה העובר בראשית הצירי� וגודל 
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e −
  .b. מצא את ערכו של הפרמטר 

)נתונות הפונקציות: .  38 ) ( ),x xf x e g x e−= =.  
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            חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי של פונקציות מעריכיות

  הפונקציה המעריכית

) הפונקציה ) xf x e=:  
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  נגזרת הפונקציה המעריכית
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        לוגריתמיותת פונקציו שלואינטגרלי חשבו
 דיפרנציאלי 

  גזור את הפונקציות הבאות:. 2. תאר את הפונקציה הלוגריתמית והסבר כיצד גוזרי� אותה. 1.  1
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  .משיק לפונקציה לוגריתמית הסבר כיצד מוצאי�א. .  4

) לפונקציהמצא את משוואת המשיק ב.       ) lnf x x=  בנקודה( ),1A e.  

) שיפוע המשיק לפונקציה.  5 )
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  .b!ו a מצא את ערכי הפרמטרי� .הפונקציהשל 

  א. הסבר כיצד מוצאי� אסימפטוטות לפונקציה לוגריתמית..  11

)מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:  ב.        ) ( )ln 3f x x= −  

).  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:  12 ) 1
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)פונקציה הבאה:  .  מצא את האסימפטוטות של ה15 ) ln x
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).  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:  16 )
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).  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה:  17 ) ln 2f x x x= +  

)נתונה הפונקציה: .  18 ) ln x
f x

x
  פונקציה..  מצא את נקודת הפיתול של ה=

)הפונקציה  נתונה .  19 ) 22 lnf x x x=הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי�: . חקור את  

  .י�צירהת חיתו' ע� וד. נקוד  ג. תחומי עלייה וירידה.  ב. נקודות קיצו
.  א. תחו� הגדרה.
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ות כלפי ז. תחומי קעירות כלפי מעלה וקעיר  ו. נקודות פיתול.  ה. אסימפטוטות (א� ישנ

  ח. שרטוט.  מטה.
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  ו. שרטוט.  ה. אסימפטוטות.

  א. הסבר כיצד מחשבי� אינטגרלי� הקשורי� לפונקציות לוגריתמיות..  22
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)נגזרת שנייה של פונקציה:  נתונה .  25 )
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  הלוגריתמית ההפונקצי
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  גבול של פונקציה

  בלבד ! 1,2,3הן  - שלכםחומר הלימוד הרלוונטיות לתשומת ליבכם, השאלות 
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x e
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2 1 1
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x x x x
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+   + −   −   

   + + + + +      + + + +     
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  ):בכלל הסנדויץ'חשב את הגבולות הבאים (ע"י שימוש  )8(

( )

[ ]

[ ]

2

2 2

20 0

0

3 sin cos(2 1) sin
lim (3 lim (2 lim (1

4 cos

1 3 sin 2
lim cos ln (6 lim sin (5 lim (4
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x x x

x x x x
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x x x x

x x x x
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x x
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x x x x
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x
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→∞ →∞ →∞

→
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+

+ + ⋅ ⋅   + 
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+ −

  

  

limחשב את הגבול  )9( ( )
x a

f x
→

  ):גבול של פונקציה מפוצלתשל הפונקציות הבאות ( 

  

( ) ( )

( ) ( )

( )

2

1

2 sin 41 0
1

1 ( ) (2 0 ( ) (1
1

1 4 0
1

| | | |
( ) (4 0 ( ) (3

| |
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x

x x xx x
x xa f x a f x
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x e x

x

x x
a f x a f x

x x
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 + − > >  −= = = = 
− < + < −

= ∞ = = =

= −∞ =

  

  

  

  מאוד ! חשובה הערה

. בעזרת )8פרק ראה ( לחישוב גבולות כלל לופיטלבמרבית קורסי החדו"א לומדים בהמשך את 
  .4 - ו 3, 2את הגבולות המופיעים בשאלות  ללא מאמץכלל זה ניתן לחשב 
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  פתרונות
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  יש להפריד לשלושה מקרים: 20תרגיל  6(**) בשאלה 
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  אינטגרלי� � חשבו	 אינטגרלי

  הסבר מהו אינטגרל. . 1 .1

  :צא את האינטגרלי� הבאי�מ . 2 

3x א.  dx =∫ 512x    ב.   dx =∫     
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  :מצא את האינטגרלי� הבאי�.  2
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dx
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1 3 a x
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  :מצא את האינטגרלי� הבאי�.  3

 א. 
1
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ג  .  3 x dx =∫     
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dx
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
⌡
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  :מצא את האינטגרלי� הבאי�.  4
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  "רגילי�". י� חילוק ארו! במספרי�ע. הסבר כיצד מבצ1.  5

  תוצאת החילוק:מצא את ו וכיצד מבצעי� אותו . הסבר מהו חילוק פולינומי�2     
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=
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  :מצא את האינטגרלי� הבאי�.  6
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⌠
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
⌡
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  ע� זיהוי מבני� אינטגרלי�. הסבר מה� 1.  7

  :מצא את האינטגרלי� הבאי�. 2     

 א. 
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dx
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⌠

⌡
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⌠
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⌡
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
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
⌡
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6 3x
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x x
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⌠

⌡

)     ו.   )3
28 1x x dx+ =∫    

ז .  ( )( )2
2 32 6x x x dx− − =∫   

       

 שימושי האינטגרל הלא מסוי� – מציאת הפונקציה הקדומה

  הסבר מהי פונקציה קדומה וענה על השאלה הבאה:.  8

)  :נגזרת של פונקציהנתונה       ) 2' 3 7f x x= −.  

)מצא את הפונקציה א� ידוע שהיא עוברת בנקודה  )2, 1−.  

  

  



)  :נגזרת של פונקציהנתונה .  9 )' 2 6f x x= −.  

  . מצא את הפונקציה.5ער! הפונקציה בנקודת הקיצו	 שלה הוא 

)  :של פונקציההשנייה נגזרת הנתונה .  10 )'' 6 6f x x= +.  

  . 1וער! הפונקציה בנקודה זו הוא  −12שיפוע הפונקציה בנקודת הפיתול שלה הוא 

  .מצא את הפונקציה

)הנגזרת השנייה של פונקציה:  נתונה .  11 )
3

8
'' 1f x

x
= +.  

4yהמשיק לפונקציה בנקודת הפיתול שלה הוא הישר  =   . מצא את הפונקציה.−

)נגזרת של פונקציה:  נתונה .  12 )' 2 1 2f x x x= + − − +.  

שיפוע המשיק לפונקציה בנקודה שבה 
2

5
3

y   . מצא את הפונקציה.3הוא  =

  שטחי�חישוב  –שימושי האינטגרל המסוי� 

  הסבר כיצד נית	 לחשב שטחי� בי	 פונקציות בעזרת אינטגרלי� וענה על השאלה הבאה:.  13

  

  חשב את גודל השטח הכלוא בי	 הפונקציות:       

( ) ( )2 21 , 7f x x g x x= − = −     

  

  

  

  חשב את גודל השטח הכלוא בי	 הפונקציות: .  14

( ) ( )2 4 12 , 6f x x x g x x= − − = −     

  

  

x 

y 
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y 



)חשב את גודל השטח הכלוא בי	 הפונקציות:  .  15 ) ( )3 ,f x x g x x= =     

)חשב את גודל השטח הכלוא בי	 הפונקציה  .  16 ) 3 4f x x x=   .  �xוציר ה −

)נתונות שתי פונקציות: .  17 ) ( )2 22 1 , 6 9f x x x g x x x= − + = − +  

   .�xהפונקציות וציר החשב את גודל השטח הכלוא בי	 

     

  

  

)נתונות שתי פונקציות:   .18 ) ( )
2

2

1 2
,

2

x x
f x g x

x x

+
= =

+
  

  חשב את גודל השטח הכלוא בי	 הפונקציות, 

2xהישר    . �xוציר ה =

     

  

)הפונקציה:  נתונה.  19 ) ( )6f x x x=   ה, חשב את גודל השטח הכלוא בי	 הפונקצי .−

  . �yוציר ה המשיק לפונקציה בנקודת המינימו� שלה

)נתונות שתי פונקציות: .  20 ) ( ) ( )0 , 2b f x x b g x x> = + =  

   �xגודל השטח הכלוא בי	 הפונקציות וציר ה

הוא 
2

2
3

   .bמצא את ערכו של הפרמטר  .יחידות שטח 

  

)נתונה הפונקציה  .  21 )
2 1

x
f x

x
=

+
  ברביע הראשו	. 

  לפונקציה העבירו משיק העובר בראשית הצירי�. חשב את 

3xגודל השטח הכלוא בי	 הפונקציה, המשיק והישר  =.  
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 גו+ סיבובנפח  – המסוי� שימושי האינטגרל

  וענה על השאלה הבאה: .נת לחשב נפח גו+ סיבובהסבר כיצד משתמשי� באינטגרלי� על מ.  22

)נתונה הפונקציה:        ) 2 1f x x= +.  

3xהשטח הכלוא בי	 הפונקציה, הישר    הצירי� מסתובב ו =

  . חשב את נפח גו+ הסיבוב.�xסביב ציר ה

  : ברביע הראשו	 הפונקציות בשרטוט נתונות.  23
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,f x x g x

x
= =.  

  כלוא מצא את נפח גו+ הסיבוב שנוצר, כאשר השטח ה

2xבי	 הפונקציות והישר    .�xמסתובב סביב ציר ה =

  בעיות קיצו	 ע� אינטגרלי�

)שעבורו ער! האינטגרל  aמצא את ערכו של .  24 )
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< < =
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  השטח הכלוא בי	 הפונקציה,  bעבור איזה ער! של 

xהישרי�  b= �2וx   מקסימלי? �xציר הו =

  

  

) :ותהפונקצי ותבשרטוט נתונ.  26 ) ( )2 , 6f x x g x x= = −  

  , 2והמרחק ביניה	 הוא  �xעל ציר ה, הנמצאות �Bו Aמהנקודות 

  . השטח הכלוא בי	 האנכי�, שתי הפונקציות �xהעלו אנכי� לציר ה

  . �xמסתובב סביב ציר ה �xוציר ה

  על מנת שנפח גו+ הסיבוב יהיה מקסימלי. Aהנקודה  שיעורימצא מה צריכי� להיות 
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  גבולות –סחאות ונ
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  נגזרות –נוסחאות 
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  אינטגרלים –נוסחאות 
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