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  . Aמצא את שיעורי הנקודה . א
  
  מצא את משוואת המשיק לגר0 הפונקציה. ב
      

  .Aבנקודה     
  
  ,חשב את השטח המוגבל על ידי גר0 הפונקציה. ג
  

  . y � ק ועל ידי ציר העל ידי המשי   
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

)13  (      

x

y

 

x

y

 

x

y
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נתונה הפונקציה 
8

( ) 2f x
x

= 0xבתחו�  − >.  

  
  מעבירי� ישר המשיק לגר0 הפונקציה בנקודה

  
(2,2)A )ראה ציור.(  

  
  .מצא את משוואת המשיק. א
  
  ,י גר0 הפונקציהחשב את השטח המוגבל על יד.ב
  

השטח ( x � על ידי המשיק ועל ידי ציר ה   
  המקווקו 

  
  ).בציור   
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
)14(  

  
  :נתונות הפונקציות 

  

                      
( ) sin ; 0

( ) cos 2 ; 0

f x x x

g x x x

π
π

= ≤ ≤

= ≤ ≤
  

  
  .תאר במערכת צירי� את הגרפי� של שתי הפונקציות הנתונות. א
  
  .הגרפי� של שתי הפונקציות הנתונות וחשב את גודלוקווקוו את השטח המוגבל בי� . ב

  
)15(  

  

)2נתונה הפונקציה  )f x tg x=  0בתחו�
2

x
π

− < ≤.  

  

מצא את משוואת המשיק לגר0 הפונקציה בנקודה שבה . א
4

x
π

= −.  

  

2tgהראה כי . ב xdx tgx x c= −   על ידי, שטח המוגבל על ידי גר0 הפונקציהומצא את ה ∫+

  . x �המשיק ועל ידי ציר ה    
  
  

2העבירו משיקי� לפרבולה  A(8,0)דר" הנקודה   )16( 10 25y x x= − +.  
  
  .מצא את משוואות המשיקי�. א
  
  . חשב את השטח הכלוא בי� שני המשיקי� והפרבולה. ב

 

  

  

 

 

x

y

A
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)17  (    

)תונה הפונקציה נ ) 4f x x x= בתחו� +

0x ≥.  
  
  )ראה ציור(
  
  מצא את משוואת הישר העובר דר" הנקודה. א
  

  .ומשיק לגר0 הפונקציה הנתונה (0,0)     
  
  חשב את השטח המוגבל על ידי גר0 הפונקציה. ב
  

  . y �על ידי המשיק ועל ידי ציר ה, הנתונה     
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
)18(  

  

)3חשב את הנגזרת של הפונקציה . א ) cosf x x=.  
  

2cosועל ידי גר0 הפונקציה  x �חשב את השטח המוגבל על ידי ציר ה. ב siny x x= ⋅  
  

בתחו�     
1 3

2 2
xπ π≤ ≤.  

  
  .עי0 אענו על סעי0 ב ללא ס, לסטודנטי� במקצועות ריאליי�* 

  
)19(  

  

2yחשב את השטח הכלוא בי� הפרבולה  x= 6yוהישר  − x= +.  
  

  
)20(  

  

2חשב את השטח הכלוא בי� הפרבולה  2x y= 8yוהישר  + x= −.  

2.  א: חשב את האינטגרלי� הבאי�)  21( 2

0

a

x a dx−∫     .2. ב 2

a

a

a y dy
−

−∫.  

 �  )קשת(עקו� חישוב אור

  :חשב את אור" העקו� הנתו� בסעיפי� הבאי�) 22(

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

5 4
2/3

3 2

2/3 2/3 2 3/ 2

2 3/ 2

1 1
1 2 (3 1 8 (2 1 2 (1

15 4 8 4

1 2
1 8 4 (6 0 3 (3 ) (5 0 3 (1 ) (4

3 3

1 2 (9 1 2 ln (8 0 4 3 1 (7

x x
x y x y x x y

x x

x x y x y x x x y x

x y x x y x y x y

≤ ≤ = + ≤ ≤ = ≤ ≤ = +

≤ ≤ + = ≤ ≤ = − ≤ ≤ = +

≤ ≤ = ≤ ≤ = ≤ ≤ = −

   

x

y
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  6פרק  –תרגילי� 

  פונקציות בשני משתני� לכלכלני�

�  נגזרות חלקיות, עקומות שוות ער

  

�  עקומות שוות ער

  שרטט אותו ושרטט את, תחו� הגדרהמצא , עבור כל אחת מהפונקציות הבאות )1(
  .של הפונקציה עקומות שוות ער�/קווי הגובהמפת      
  

     

2 2 2 2

2

( , ) ln ln (2 ( , ) (1

( , ) 1 (4 ( , ) (3

( , ) (6 ( , ) ln( ) (5

y
f x y x y f x y

x

f x y x y f x y x y

f x y x y f x y x y

= + =

= − − = +

= = −

  

)2(  

:2ת מפת העקומות שוות הער" של  שרטט א  .א , ( , ) 100 5 2f f x y x y→ = − −R R.   

  .fבאיזה כיוו� עלי" לזוז מעקומה לעקומה על מנת להגדיל את הער" של  

נגדיר   .ב
3

( , )
4

x y y x
f x y

x y x

+ >
= 

≤
,הנח כי  .    0x y ≥  . 

)שרטט את העקומות שוות הער"   , ) 4,12f x y  .הפונקציה הנתונה עבור  =

}שרטט את מפת העקומות שוות הער" של    .ג }2: , ( , ) min ,
3

x
f f x y y+ +→ =R R.  

  

)3( 

  

0תהי   , 0 , ( , ) ( )( )y x u x y x p y q≥ ≥ = +   .פונקצית תועלת של פרט  +

,(1,6)הנקודות   (3,2),   .מונחות על אותה עקומת אדישות  (0,14)

  . הצב אות� בפונקצית התועלת . q  �ו  pמצא את    .א

   ? י משוואת עקומת האדישות עליה מונחות הנקודות הנתונותמה  .ב

 .שרטט את עקומת האדישות. עלי" להגיע למשוואה מפורשת 
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  נגזרות חלקיות

  

  :הבאות ותחשב את הנגזרות החלקיות מסדר ראשו� של הפונקצי) 4(

   

( )
( )

( ) ( )

3 2 2

5

2 4

2

2 3

2

2

( , ) 4 3 2 3 (1

( , ) ln (2

5ln
only ( , ) (3

5

( , ) 2 3 (4

3
( , ) (5

x y

f x y x x y x y

f x y x y

x y y y
f f x y

y y y

f x y x y x y

x y
f x y

x y

= − + +

=

+
=

+ +

= + ⋅ +

−
=

+

  :הבאות ותנקציחשב את הנגזרות החלקיות מסדר שני של הפו )5(  

    

2 2 2

4

( , ) 4 4 10 (1

( , ) ln (2

( , , ) (3

f x y x x y x y

f x y x y

f x y z xyz

= − + +

=

=  
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  7פרק  –תרגילי� 

  לפונקציה של מספר משתני� כלל השרשרת

  

  .הנח שכל הנגזרות הרשומות קיימות, בתרגילי� בפרק זה* 

  

2 נתו� )1( 2ln( )z x y= −,2 32 ,x u v y u v= − = .חשב   .+ ,u vz z
  

2  נתו� )2( 24 , 4 , u vv t k u t m z e −= + = + ,חשב    .= ,
z z z

t m k

∂ ∂ ∂
∂ ∂ ∂

.  

2 נתו�) 3( 2( )z f x y= 0x  הוכח  .− yy z x z⋅ + ⋅ =.  

) נתו�) 4( )z f xy=.  0  הוכחx yx z y z⋅ − ⋅ =.  

 תו�נ) 5(
x

z f
y

 
  
 

0xהוכח  .  = yx z y z⋅ + ⋅ =. 

)נתו� ) 6( , )z f x y y x= − 0xהוכח  .  − yz z+ =.  

)נתו�  )7( , , )w f x y y z z x= − − 0x  הוכח.  − y zw w w+ + =.  

sin נתו�) 8(  (sin sin )u x f y x= + cos  הוכח  .− cos cos cosx yu y u x x y+ =.  

2נתו�  )9( 2( )z y f x y= ⋅ הוכח  .  −
2

1 1
x y

z
z z

x y y
+ =.  

נתו� ) 10(
y

z xy xf
x

 
 
 

= x  הוכח.  + yx z y z xy z⋅ + ⋅ = +.  

)2 נתו�) 11(  , , ) ,
y z

u x y z x f
x x

 
 
 

= 2x  הוכח  .⋅ y zxu yu zu u+ + =.  

) �נתו) 12(  , ) ( ) ( )h x y f y ax g y ax= + + 2וכח  ה  .−
xx yyh a h= ⋅. 

)נתו� ) 13(  , ) ( sin ) ( sin )x xu x y f e y g e y= −     .  

.  א:  הוכח       
2

.
sin
xx x

xx yy

u u
u u

y

−+ ..   ב       = xy yxu u=   

,1).   ג:   חשב         )xyu π  (0)' � א� ידוע ש 2, '(0) 1f g= =.  
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sinנתו� ) 14( , cos , ( , )y r x r u f x yθ θ= = =.  

)הוכח . א         ) ( ) ( ) ( )
2 22 2

2

1
x y ru u u u

r θ+ = +. 

2הוכח  . ב        2cos 2 cos sin sinrr xx xy yyu f f fθ θ θ θ= + +.  

הוכח . ג        
2

1 1
xx yy rr rf f u u u

rr θθ+ = + +.  

)נתו� ) 15( , )z h u v=   ונתו� כי( , ) , ( , )u f x y v g x y=   מקיימות את מישוואת    =

x, כלומר מקיימות, רימ��קושי         y y xu v u v= = −   .  

  :הוכח כי        

u, . א         v כלומר . מקיימות את משוואת לפלס. 0 , 0xx yy xx yyu u v v+ = + =  

).  ב         ) ( ) ( )2 2
. xx yy x x uu vvh h u v h h 

 
 

+ = + +  

sinhנתו� ) 16(  , cosh , ( , )y r s x r s u f x y= = =.  

)הוכח כי          ) ( ) ( ) ( )
22 2 2

2
.

1
x y r su u u u

r
− = −  

           

  7פרק %  פתרונות

  . −e .ג) 13(
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  8פרק  %תרגילי�  

 פונקציות סתומות , מערכת של פונקציות סתומות, שימושי� גיאומטריי�

 

  נקציות סתומותמערכת של פו, פונקציות סתומות

  

2כאשר  y'מצא את  )1( 5 1x y xy+ =  . y(0)'חשב את .  +

2כאשר  y(1)'מצא את  )2( 2 5 4x ye x y x+ = − . 

'מצא את  )3( '( ) , '( )y e y e  2כאשרln ln 1x y+ = . 

נתו�  )4(
2 22 ( )sin 0x yz e x y z+− + + = ( )( , ) 0z z x y= ≥  . 

,(0,0) :חשב את        (0,0)
z z

x y

∂ ∂
∂ ∂
 .  

נתו�  )5(
2 22 4( )sinx yz e x y z e+− + + = − ( )( , ) 0y y x z= ≥  . 

,(0,0)חשב את          (0,0)x zy y .  

3נתו�  )6( 2 0z xz y− + = ( )( , ) 0z z x y=   . xxz(1,1)מצא .  ≤

3נתונה משוואה   )7( 3 4z xyz− ,2,1) ונקודה = 2)−  .  

(2,1) :מצא       (3 (2,1) (2 (2,1) (1yy xy xxz z z .  

2א� ) 8(  3u v x y− = 22  �ו + 2u v x y− = − ,  

,מצא את         , ,x x y yu v u v.  

2א�   )9(  2 3 3, ,x u v y u v w u v= + = + = x,מצא את , + yw w .  
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  )מישור משיק וישר נורמלי למשטח( שימושי� גיאומטריי�

י הפונקציה "נתו� משטח המוגדר ע )10(
2 2

2 3
4 9

x z
y+ + =  ( )0z <.  

,2בה  Pמהי משוואת מישור משיק למשטח בנקודה           1x y=− =.  

8xyzמצא משוואה של מישור משיק למשטח ) 11( )בנקודה  = 2,2, 2)−   וכ� −
          

  .זוהניצב למשטח הנתו� בנקודה הפרמטרי ישר משוואה של ה        

2מצא מישור המשיק למשטח  )12( 2 28 21 27x y z+ =   המקביל למישור    −

       8 18 0x y z+ + = .  

xלמשטח   )13( y z a+ +   .מעבירי� מישור המשיק בנקודה כלשהי =

,מישור זה חות" את הצירי�          ,x y z  בנקודותA,B,C נסמ� . בהתאמה  

       O   . OA + OB + OC = a  הוכח . =(0,0,0)

  ).אינו תלוי בנקודת ההשקה  מוכיחי� שסכו� הקטעי� למעשה(         

  

  8פרק  %   פתרונות
  

2 3

4

1
'(0) (1)

5

'(1) 5 (2)

2 6
'( ) , ''( ) (3)

sin1
(0,0) (0,0) (4)

2

1
(0,0) 0, (0,0) (5)

2

(1,1) 16 (6)

(2,1) (2,1) 1, (2,1) 4 (7)

1 12 4 2 2 3 4 1
, , , (8)

1 8 1 8 1 8 1 8

x y

x z

x

xx xy yy

x y x y

y

y

y e y e
e e

z z

y y
e

z

z z z

v v u u
u u v v

uv uv uv uv

w

=

=

= − =

= = −

= =

= −

= = =

− − − − − −
= = = =

− − − −
3 , 1.5( ) (9)

3 6 2 18 0 (10)

6 0 , ( 2, 2, 2) (1, 1,1) (11)

8 18 21 , 8 18 21 (12)

x y
uv w u v

x y z

x y z t

x y z x y z

= − = +

− + + =

− + + = − − + −

+ + = + + = −
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  9פרק  %  תרגילי�

  )רמה רגילה( משתני� בשניקיצו	 של פונקציה 
  

 ,מקסימו�עבור כל אחת מהפונקציות הבאות מצא נקודות קריטיות וסווג אות� ל
  .מינימו� או אוכ0

2 2

3 2

3 3

3 3

3 2 4

4

2

2 2

( , ) 8 12 3 18 (1)

( , ) 3 12 20 (2)

( , ) 3 4 (3)

( , ) 3 2 (4)

( , ) (5)

( , ) 6 (6)

8
( , ) (7)

( , ) cos (8)

y x y

x

f x y x xy y x

f x y x y x y

f x y x y xy

f x y x x y y

f x y e

f x y y x y x y

x y x y
f x y

xy

f x y e y

− −

= + + −

= + − − +

= + − +

= − − +

=

= − − +

− +=

=

  

3נתו� משטח  )9(  3 3 4z x y xy+= − + .  

  .האופקיי� למשטחהמשיקי� ת המישורי� ומצא את משווא       

   

  חשב את ממדי התיבה ששטח , ק"סמ 32מבי� כל התיבות הפתוחות שנפח�  )10(

  .הפני� שלה הוא מינימלי        
  

2למישור  (1,2,3)מהנקודהמצא את המרחק הקצר ביותר ) 11( 2 0x y z− − + =  

  .ל"וכ� את הנקודה על המישור הקרובה ביותר לנקודה הנ        
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  .באר( ובסי�, יצר� מוכר מחשבוני�) 12(
  .8$ יאמחשבו� בסי� הייצור ועלות  6$ מחשבו� באר( היאהייצור של עלות         

    2Q למחשבו� באר( ואת הביקוש 1Q מנהל השיווק עומד את הביקוש        
  :למחשבו� בסי� על ידי        

                                                

1 1 2

2 1 2

116 30 20

144 16 24

Q P P

Q P P

= − +

= + −
  

 
  על מנת למקס� , 2P � ו1P, כיצד צריכה החנות לקבוע את מחירי המחשבוני�      
 ?מהו רווח זה ?  הרווח את       

  
  

  9פרק  % פתרונות 

  

  .          מינימו� (3-,1.5);  אוכ0  (0.5,1-)  )1(

  .אוכ0 (2-,1),  (2 ,1-); מקסימו�  (2-,1-); מינימו�  (2 ,1)  )2(

  .          מינימו� (1,1);  אוכ0  (0,0)   )3(

  .אוכ0 (1- ,1),  (1,1),  (0 ,1-) ; מקסימו�  (0 ,1); מינימו�  (1- ,1-) (1 ,1-) ,  )4(

  .מקסימו� (4 ,4)  )6(                                     .מקסימו� (2 ,0)  )5(

  .יותאי� נקודות קריט )8(                               .מקסימו� (4 ,0.5-)   )7(

)9(  z = 3 , z = 4 .                                     )10(  מ"ס 2גובה ,  מ"ס 4אור" ,  מ"ס 4רוחב .  

  . (1/3,4/3,10/3)נקודה קרובה ביותר . יחידות אור" 1מרחק מינימלי הוא   )11(

)12(  P1=10$, P2=12$  , 288$רווח מקסימלי .  
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  01פרק  %  תרגילי�

  )'כופלי לגרנג( 3 של פונקציה של שני משתני�קיצו	 תחת אילו
  

  פונקציות של שני משתני�

  :א את המקסימו� והמינימו� של הפונקציות הבאות בכפו0 לאילו( הנתו�מצ

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

2 2 2

( , ) ; 2 3 1 2 (1)

( , ) ; 1 (2)

( , ) 4 6 ; 13 (3)

( , ) ; 2 6 (4)

f x y x y x xy y

f x y x y x y

f x y x y x y

f x y x y x y

= + + = −

= − + =

= + + =

= + =  

}ה בעיית הקיצו� נתונ )5( } . . 3 12Max xy s t x y+ =     
   

  .לבעייה גרפיפתרו�  הבא. ב                .פתור את הבעיה. א      

}נתונה בעיית הקיצו�  )6( }2 . . 9Max x y s t x y+ + =     
   

  .לבעייה גרפיפתרו�  הבא. ב                .פתור את הבעיה. א      
  

3צאות על הישר מבי� כל הנקודות הנמ) 7( 12x y+   שמכפלת מצא את זו,  =

  .  שיעוריה מקסימלי      
  

2מבי� כל הנקודות שעל העקומה ) 8( 22 3 1 2x xy y+ =   מצא את הנקודות  −

  ואת הנקודות שמרחק� מראשיתשמרחקיה� מראשית הצירי� הוא מינימלי       

  .הצירי� הוא מקסימלי      
  

3מצא את המרחק הקצר ביותר מהישר  )9( 6 4 0x y− +    לפרבולה  =

     2 22 4 0x xy y y+ + + =.  

0מרחק הנקודה  :רמז      0( , )x y  0מהישרax by c+ + הוא  =
0 0

2 2

ax by c

a b

+ +

+
.  
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     התועלת מצריכת הסל  . ג עגבניות"ק y �ג מלפפוני� ו"ק xקונה בשוק  מוישלה )10(

      ( , )x y  נתונה על ידי( , ) ln lnu x y x y= +.      

  .ח"ש 2ג עגבניות "מחיר ק. ח"ש 1ג מלפפוני� "קמחיר        

  יג זאת והוא מעוניי� להש ln16 קובע לעצמו להשיג רמת תועלת מוישלה       

  .מוישלהאת בעיית ופתור נסח  .מינימאלית בעלות       

  

     התועלת מצריכת הסל  . ג עגבניות"ק y �ג מלפפוני� ו"ק xקונה בשוק  דני )11(

       ( , )x y נתונה על ידי( , )u x y xy= .      

  .ח"ש 3עגבניות ג "מחיר ק. ח"ש 1ג מלפפוני� "קמחיר         

  .דניאת בעיית ופתור נסח . ח"ש 12תקציב של  דניל        

  

2היא  Yואננס  Xעקומת התמורה בי� מנגו ) 12( 2 13x y+ =.  

)לדני תועלת         , ) 4 6f x y x y= +.  

)) = מנגו,אננס(דני מחפש את הסל          , )x y  ,המביא , קומת התמורה על ע  

  .נסח ופתור את הבעייה. למקסימו� את התועלת שלו מצריכת מנגו ואננס        

  

Qלייצר� פונקציית ייצור  )13( k L=   ה�  L �ו K  המחירי� ליחידת.  +

       2, 1K LP P=   והוא מחפש את הצירו0 100היצר� נמצא ברמת תפוקה . =

      * *( , )K L אל תפתור( נסח את בעיית היצר�. המביא למינימו� את העלות(.  
  
  

  01פרק  % פתרונות 
  

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )
( ) ( )

{ }

0, 1 min 1,0 (2) 1, 1 min 1 / 7 , 1 / 7 (1)

2,1 min 2,1 (4) 2,3 min 2, 3 (3)

9,36 (6) 6, 2 (5)

1, 1 min 1 / 7, 1/ 7 (8) 6, 2 (7)

min , (10) 7 / 45 (9)

2,3 (12) 6, 2 (11)

min 2 ; 100 (13)

32 8

Max Max

Max Max

Max Max

Max

Max Max

K L K L

± ± ± ± ±

± ± − −

± ± ±

+ + =

m

m  

  
  
  
  

  



23 
 

 
   www.GooL.co.il �כנסו לבסרטו� פלאש הילפתרו� מלא 

 © גיא סלומו	 –כתב ופתר 

 11פרק  %  תרגילי�

  )'כופלי לגרנג( של פונקציה של שלושה משתני� קיצו	 תחת אילוצי�

  תחת אילו( משתני� לושהפונקציות של ש

  

  חשב את ממדי התיבה ששטח , ק"סמ 32מבי� כל התיבות הפתוחות שנפח�  )1(

  .הפני� שלה הוא מינימלי     

)מצא מינימו� לפונקציה , כלומר      , , ) 2 2f x y z xy zy xz= +   בכפו0 לאילו( +

     32xyz =.  

  

2מצא על פני הכדור ) 2( 2 2 36x y z+ +   את הנקודות הקרובות ביותר  =

  . (1,2,2)ביותר מהנקודה ואת הנקודות הרחוקות(1,2,2)נקודהל      

2מצא מקסימו� ומינימו� לפונקציה , כלומר       2 2( , , ) ( 1) ( 2) ( 2)f x y z x y z= − + − + −  

2בכפו0 לאילו(        2 2 36x y z+ + =.  

  

2למישור  (1,2,3)מצא את המרחק הקצר ביותר מהנקודה. א) 3( 2 0x y z− − + =.  

2מצא מקסימו� ומינימו� לפונקציה , כלומר           2 2( , , ) ( 1) ( 2) ( 3)f x y z x y z= − + − + −  

2בכפו0 לאילו(            2 0x y z− − + =.  

  

2מצא את הנקודות על המשטח  )4( 1z xy=   .הקרובות ביותר לראשית +

2מצא מקסימו� ומינימו� לפונקציה , כלומר      2 2( , , )f x y z x y z= + +  

2בכפו0 לאילו(        1z xy= +.  

מצא את המרחק הגדול ביותר והקט� ביותר מהאליפסואיד ) 5(
2

2 2

96
1

x
y z+ + =  

3למישור        4 12 288x y z+ + =.   

 מצא מקסימו� ומינימו� לפונקציה, כלומר      
3 4 12 288

( , , )
13 13 13 13

f x y z x y z= + + −   

 לאילו(בכפו0        
2

2 2

96
1

x
y z+ + =. 
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 21 פרק –תרגילי� 

  משפט אוילר, הומוגניותפונקציות 

  
   1שאלה 

הוכח כי פונקצית התועלת    .א

1/
1 1

( , )
2 2

m

m m
u x y x y

 = + 
 

  .קבוע חיובי  mנח כי    ה  .הומוגנית  

)כי  , ללא חישוב ישיר של הנגזרות, הוכח  .ב , ) (1,1)
y y

u a a u= . 

כי  , ללא חישוב ישיר של הנגזרות, הוכח.   ג  (2,2) (1,1) 1x yu u+ =  .  

 

  2שאלה 

)תהי   , )f x y    פונקציה הומוגנית מסדר m המקיימת     (6,3) 243f = (2,1)  �ו   27f =    .  

 . m,  מצא את סדר ההומוגניות  .א

)בנקודה    .ב המשיק הוא  . ל"ע בנקודה הנ"משיק לעש מעבירי�.  fע של  "עוברת עש  6,3(

2 3 21x y+ (2,1)מצא את  .  = , (2,1) , (1,0.5)
x y x

f f f  .  

 

   3שאלה 
תהי   ( )g t . פונקציה של משתנה אחד    

gעל הפונקציה   ידוע כי     (4) 5 , (1) 3 , (8) 2g g g′= = =    .  

tהמשתנה   )  תלוי במשתני� החיוביי�   ),x y :  כ"  
4 y

x
t =   .  

uמגדירי� תועלת   כפונקציה של המשתני�     ( ),x y :  באופ� הבא  
4

( , ) ( )
y

x
u x y g t g

 = =  
 

  .  

  . 1באיור שלפני" קר� ע� שיפוע   .א

 ?מה הער" של התועלת בנקודות המסומנות על הקר�

4הוכח כי הקר�   .ב 0y x−   .היא עקומת אדישות של התועלת  =

 .צייר את הקר� הזאת ורשו� באיור מה הער" של התועלת

 ?מהו סדר ההומוגניות. הוכח כי התועלת היא פונקציה הומוגנית  .ג

,1)הוכח כי    .ד 2) 16
x

u = − . 
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   4שאלה 
)הפונקציה   , )f x y  מסדר  הומוגנית 3   .  

.הנתוני� בשרטוט  

 

 

 

מצא את שיעורי הנקודה  .  א B   .  

מצא את ער" הסכו�  .  ב (4,8) 2 (4,8)x yf f+   .  

)נגדיר פונקציה חדשה  .  ג  , )u x y    על ידי ( )2( , ) ( , )u x y f x y=   

לפי כללי הגזירה מתקיי�  .  1.ג       ( , ) 2 ( , ) ( , )x xu x y f x y f x y= ⋅ ⋅ .בקצרההסבר זאת .    

הוכח כי   .  2.ג       ( )2( , ) ( , ) 6 ( , )x yx u x y y u x y f x y⋅ + ⋅ = ובנתוני� על    1 �היעזר ב.   f   .  

  

 

  

B  

4 A 

f=16    

f=2 

2 


