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  יקרי� תלמידי�

  

ספר תרגילי� זה הינו פרי שנות ניסיו� רבות של המחבר בהגשה 

ה� בבתי , לבחינות הבגרות במתמטיקה ה� בבתי הספר התיכוניי�

  . הספר הפרטיי� וה� במכינות האוניברסיטאיות
  

שאלות תלמידי� וטעויות נפוצות וחוזרות הולידו את הרצו� להאיר 

  .פני מקצוע חשוב זההדר� הנכונה לעומדי� ב את
  

בהתא� , הספר מסודר לפי נושאי� ומכיל את כל חומר הלימוד

 �וכיסב חתופ קרפ לכ. של משרד החינו� הלימודי� לתוכנית

 וירחאל ,קרפה אשונל �ירושקה �ינוכתמהו �יטפשמה ,תורדגהה

הניסיו�  .�יליגרת �בוק �וסבלו רתאב �ינוטרסה תלבט העיפומ

ולכ� ספר זה , דופ� ל בקורס זה חשיבות יוצאת רגתִ מלמד כי ל

  .בולט בהיקפו ובמגוו� התרגילי� המופיעי� בו
  

   www.GooL.co.il לכל התרגילי� בספר פתרונות מלאי� באתר

כ�  ,המלווי� בהסבר קולי וידאובסרטוני  י�מוגש הפתרונות

, שיטתית ופשוטה, את התהליכי� בצורה מובנית י�רוא שאת�

הפתרו� המלא של השאלה מכוו�  .שנעשה בשיעור פרטי ממש כפי

�  .חשיבה נכונה בפתרו� בעיות דומות מסוג זה ומוביל לדר

  

דר� לכ� התלמידי� ויוביל !שספר זה ישמש מורה, תקוותי היא

  .להצלחה אתכ�

  טוויג יוחאי                                                                                  
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  :טרינו� �1פרק 

  .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  ' מס
  סידורי

  מספר תרגיל 
  בד. תרגילי�

  רטו�תוכ� הס

  כולל הסבר כיצד עושי� טרינו�  1תרגיל   1סרטו� 
    2תרגיל   2סרטו� 
    3תרגיל   3סרטו� 
    4תרגיל   4סרטו� 
    5תרגיל   5סרטו� 
  כולל הסבר כיצד עושי� טרינו� מקוצר  6תרגיל   6סרטו� 
    7תרגיל   7סרטו� 
    8תרגיל   8סרטו� 
  התרגילי� ג� ללא טרינו� כולל הסבר כיצד נית� להסתדר בכל  1תרגיל   9סרטו� 
  פתרו� ללא טרינו�  4תרגיל   10סרטו� 
  פתרו� ללא טרינו�  6תרגיל   11סרטו� 
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  :תרגילי�

.1  24 8 3x x+ + =  

.2  22 7 15x x+ − =  

.3  23 11 6x x− + =  

.4  26 5 1x x+ + =  

.5  22 6x x+ − =  

.6  2 5 4x x+ + =  

.7  2 8 15x x− + =  

.8  2 33 62x x− + =  
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  :אי שיוויוני� � 2פרק 

  מותר

 ביטוי/לחסר כל מספר/לחבר .1

 חיוביביטוי /לחלק בכל מספר/לכפול .2

 ביטוי שלילי תו- הפיכת סימ� אי השיוויו�/לחלק בכל מספר/לכפול .3

 אי זוגית להעלות בחזקה .4

 להעלות בחזקה זוגית א� שני אגפי אי השיוויו� אינ� שליליי� .5

  אסור

 לחלק בביטוי שלא יודעי� את סימנו/לכפול .1

  להעלות בחזקה זוגית כשיש אג. שלילי .2

  

  .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  'מס
  סידורי

  מספר תרגיל
  בד. התרגילי�

  תוכ� הסרטו�

  סימו� אי שוויו� על ציר, מהו אי שוויו�    1רטו� ס
  )מעלה ראשונה(חיתו- ואיחוד אי שוויו�     2סרטו� 
  המש- –) מעלה ראשונה(חיתו- ואיחוד אי שוויו�   1תרגיל   3סרטו� 
  מותר ואסור באי שוויוני�    4סרטו� 
    2תרגיל   5סרטו� 
  על שיטת הנחשהסבר  –אי שוויוני� ממעלות גבוהות   3תרגיל   6סרטו� 
    4תרגיל   7סרטו� 
    5תרגיל   8סרטו� 
  דוגמא לאי שוויו� ללא מכנה  6תרגיל   9סרטו� 
  הסבר על נחש ע� נקודת השקה  7תרגיל   10סרטו� 
  דוגמא לננחש ע� נקודת השקה  8תרגיל   11סרטו� 
  אי שוויו� שמכיל ביטוי שלא מתפרק  9תרגיל   12סרטו� 
  דוגמאות לאי שוויו� שמכיל ביטוי שלא מתפרק  12, 11, 10תרגילי�   13סרטו� 
  )לראשונה(אי שוויו� לא מסודר   13תרגיל   14סרטו� 
  אי שוויו� לא מסודר  14תרגיל   15סרטו� 
  מערכת אי שוויוני� לא מסודרי�  15תרגיל   16סרטו� 
  מערכת אי שוויוני� לא מסודרי�  16תרגיל   17סרטו� 
  פולאי שוויו� כ  17תרגיל   18סרטו� 
  פונקציה מעל פונקציה –הסבר ודוגמא   18תרגיל   19סרטו� 
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  :תרגילי�

.1  { }3
2 5 0 8

4
x x x≤ − ∩ − < ≤ ∪ < <  

.2  ( )5 3 15 2 1 (4 )x x x x x x+ − + ≤ − − −  

.3  
( )( )4 2

0
1

x x

x

− +
<

−  

.4  
( )( )
( ) ( )

5 3 1
0

2 7

x x

x x

− +
<

− +  

.5  
( )( )
( )( )
2 3 12

0
1 4

x x

x x

− −
≥

+ −  

.6  ( )( )3 2 5 0x x x+ − <  

.7  
( ) ( )2

6 1
0

2

x x

x

− +
>

−  

.8  
( )2

5 2
0

8

x

x

−
≤

−  

.9  
2

3
0

2

x

x

−
>

+  

.10  
2

2

4
0

2 3

x x

x x

−
>

+ −  

.11  
2

3

6 9
0

x x

x x

− +
>

−  

.12  
2

7
0

3

x

x x

−
>

+ +  

.13  
2

1 1

4 2 2

x

x x x
+ <

− + −  

.14  
2

2

2

6 8 4 2

x x x

x x x x
≥ −

− + − −  

.15  
2 23 10 6 5x x x x> + ∩ < −  

.16  
3 2 1 1

0
1 3 1x x x x
− > ∪ <

− − −  

.17  
1

1 2
4

x

x

−
< ≤

−  

 

 

 

  

)נמצאת הפונקציה  xעבור אילו ערכי . 18 )
3

x
f x

x
=

−
)מעל הפונקציה   ) 1

3

x
g x

x

+
=

+
 ?  



8 
 

  :גיאומטריה – 3פרק 

  רקע קווי� וזוויות– 13.

 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

' מס
 סידורי

  ל מספר תרגי
 בד. תרגילי�

 תוכ� הסרטו�

 מושגי יסוד+ קצת היסטוריה   1סרטו� 
 ממושגי יסוד להגדרות   2סרטו� 
 העשרה על גיאומטריות לא אוקלידיות+ מאקסיומות למשפטי�   3סרטו� 
 הגדרה וסימו� –זווית   4סרטו� 
 תרגיל בנושא זוויות 1תרגיל  5סרטו� 
 שטוחה/קהה/הישר/זווית חדה –הגדרות   6סרטו� 
 חוצה זווית וזוויות צמודות  7סרטו� 
 שתי זוויות צמודות שוות ה� בהכרח ישרות: הוכחת המשפט  8סרטו� 
 )שוות זו לזו(...הגדרה והוכחת המשפט  –זוויות קודקודיות   9סרטו� 
 תרגיל בנושא זוויות 2תרגיל  10סרטו� 
 ט על הזוויות השונותמשפ+ישרי� מקבילי� והזוויות ביניה�   11סרטו� 
 הוכחת מקבילות לפי זוויות –משפט הפו-   12סרטו� 
 תרגיל בנושא קוי� מקבילי� 3תרגיל  13סרטו� 
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  :תרגילי�

CAB: נתו�.  1 DAC=� � ,2FAE EAD= ⋅� �  

60O
FAD =� ,80O

EAB =�.  

  :ב את הזויות הבאותחש

, ,FAB EAC CAB� � �.  

  
  

  

  ):נמק(חשב את סכו� הזויות הבאות .  2

2 4 6+ +� � �.  

  
  

  

  

  מצא את זוגות .  3

  הישרי� המקבילי� 

  ):נמק(בשרטוט הבא 
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  משולש ישר זווית, משולש שווה שוקיי�, משולש כללי– 23.

  :משפטי� כלליי� במשולשי�

  180Oסכו� הזוויות במשולש הוא : משפט

  סכו� שתי צלעות במשולש גדול מהצלע השלישית: משפט

במשולש מול הזווית הגדולה נמצאת הצלע הגדולה ולהפ-: משפט  

  במשולש מול הזווית הקטנה נמצאת הצלע הקטנה ולהפ-          

  ת שוות ולהפ-במשולש מול זוויות שוות נמצאות צלעו          

  :משולש שווה שוקיי�

  במשולש שווה שוקיי� זוויות הבסיס שוות זו לזו: משפט

  משולש שבו שתי זוויות שוות הוא משולש שווה שוקיי�: משפט הפו-

  הגובה לבסיס והתיכו� לבסיס מתלכדי�, במשולש שווה שוקיי� חוצה זווית הראש: משפט

  גובה הוא ג� תיכו� אוחוצה זווית הוא ג� תיכו�  אוגובה משולש שבו חוצה זווית הוא ג� : משפט הפו-

  הוא משולש שווה שוקיי�      

  :משולש שווה צלעות

  .משולש שבו כל הצלעות שוות הוא משולש שווה צלעות: הגדרה

  .60oבמשולש שווה צלעות כל הזוויות שוות : משפט

 .ת הוא משולש שווה צלעותמשולש שבו כל הזוויות שוו: משפט הפו-

  .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  

  

   

' מס
 סידורי

  מספר תרגיל
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

שווה /משולש שווה שוקיי�, קהה זווית/ישר/משולש חד –הגדרות   14סרטו� 
 .שונה צלעות/צלעות

 אנ- אמצעי, גובה, תיכו� ,חוצה זווית –קווי� במשולש   15סרטו� 
... קטנה נמצאת/מול הזווית הגדולה, סכו� זוויות: משפטי� במשולש  16סרטו� 

 ולהיפ-
חוצה , זוויות הבסיס): משולש שווה שוקיי�(ש "משפטי� במש  17סרטו� 

 תיכו� גובה/זווית
משפט ומשפט (הגדרה ושוויו� הזוויות  –משולש שווה צלעות   18סרטו� 

 )הפו-
 הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדויק 4תרגיל  19טו� סר

 כיצד רושמי� הוכחה בגיאומטריה+ רישו� מדויק של ההוכחה  4תרגיל  20סרטו� 
 הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדויק 5תרגיל  21סרטו� 
 רישו� מדויק של ההוכחה 5תרגיל  22סרטו� 
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  :תרגילי�

  ור הוא משולש שווה שבצי∆ABCהמשולש  .1

AB(שוקיי�  AC=.(AG חוצה את זוויתA�.  

M  היא נקודה כלשהי עלAG.  

BM: הוכח CM=.  

  

  שבציור הוא משולש שווה ∆ABCהמשולש  .2

AB(שוקיי�  AC=.(AGו� BP  חוצי� את  

  Qהנקודה . בהתאמה�ABC �ו �Aהזוויות 

GM: נתו�. AGנמצאת על המש-  GQ=.  

: הוכח
1 3B B=� �.  

  

  

   

A 

B C G 

M  

A 

B C G 

M  

 Q  

 P  

1  
2  

3  
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 3.3 –חפיפת משולשי�

  .משולשי� חופפי� ה� משולשי� ששווי� זה לזה בכל צלעותיה� ובכל זוויותיה� בהתאמה: הגדרה

  

, ,

, ,

AB DE AC DF BC EF
ABC DEF

A D B E C F

= = =
∆ ≅ ∆ ⇔ 

= = =� � � � � �
  

  

  :משפטי החפיפה

  א� בי� שני משולשי� שוות שתי צלעות והזווית שביניה� ): צ.ז.צ(צלע �זווית� יפה צלעמשפט חפ.  1

  .בהתאמה אז המשולשי� חופפי�

  א� בי� שני משולשי� שוות שתי זוויות והצלע שביניה� ): ז.צ.ז(זווית �צלע�משפט חפיפה זווית.  2

  .בהתאמה אז המשולשי� חופפי�

  א� בי� שני משולשי� שוות שלוש צלעות בהתאמה אז : )צ.צ.צ(צלע � צלע� משפט חפיפה צלע.  3

  .המשולשי� חופפי�

  א� בי� שני משולשי� שוותשתי צלעות והזווית ): ז.צ.צ(והזווית הגדולה � צלע� משפט חפיפה צלע.  4

  .שמול הצלע הגדולה מביניה� בהתאמה אז המשולשי� חופפי�

  

  .מיד לאחר הטבלהד. התרגילי� מופיע . לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה ה

  

  

  

  

  

  

  

   

' מס
  סידורי

  מספר תרגיל
  בד. התרגילי�

  תוכ� הסרטו�

  סימוני�, מהי חפיפה    23סרטו� 
  ארבעת משפטי החפיפה    24סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדויק  6תרגיל   25סרטו� 
  רישו� מדויק של ההוכחה  6תרגיל   26סרטו� 
  יקהרעיו� להוכחה ללא רישו� מדו  7תרגיל   27סרטו� 
  רישו� מדויק של ההוכחה  7תרגיל   28סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדויק  8תרגיל   29סרטו� 
  רישו� מדויק של ההוכחה  8תרגיל   30סרטו� 

C B 

A 

F E 

D 
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  :תרגילי�

AC,: בציור נתו�.  1 EC DC BC= =.  

  :הוכח

CDE  .א CBA∆ ≅ ∆. 

ADE  .ב ABE=� �. 

  
  

ABC: בציור נתו�.  2 DCB=� �,  

DBC ACB=� �.  

AB: הוכח DC=.  

  

AB: בציור נתו�.  3 BE AD= =,  

AC DE=.  

  היא  Dהנקודה : הוכח

 .BCאמצע הצלע 

  
  

   

A 

B C 

 D  

E 

A 

B C 

 D  
E 

A 

B 
C  D  

E 
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  למשולש ומשולש ישר זוויתחיצונית זווית – 43.

  :זווית חיצונית למשולש

  .זווית חיצונית למשולש היא זווית הכלואה בי� צלע במשולש להמש- צלע הסמוכה לה: הגדרה

  .זווית חיצונית למשולש שווה לסכו� שתי הזוויות הפנימיות שאינ� צמודות לה: משפט

  :משולש ישר זווית

  .90oסכו� הזוויות החדות במשולש ישר זווית הוא : 1שפט מ

30במשולש שזוויותיו : 2משפט  , 60 ,90
o o o ,�30הניצב שמול הזוית של הo שווה למחצית היתר.  

  אז הזווית שמול ניצב זה  , היתרא� במשולש ישר זווית אחד הניצבי� שווה למחצית ): �2ל(משפט הפו- 

  . 30oהיא בת                         

  .במשולש ישר זווית התיכו� ליתר שווה למחצית היתר: 3משפט 

  אז המשולש ישר זווית  , א� במשולש תיכו� שווה למחצית הצלע אותה הוא חוצה): �3ל(משפט הפו- 

  ). כאשר הזווית ממנה יוצא התיכו� היא הזווית הישרה(                        

  .במשולש ישר זווית סכו� ריבועי הניצבי� שווה לריבוע היתר: משפט פיתגורס

):  כלומר                      ) ( ) ( )2 2 2
+ =  

  , שלישיתא� במשולש סכו� ריבועי שתי צלעות שווה לריבוע הצלע ה): למשפט פיתגורס(משפט הפו- 

  .המשולש ישר זווית                                         

    .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

תרגיל ' מס  סידורי' מס
  בד. התרגילי�

  תוכ� הסרטו�

  הגדרה ומשפט �זווית חיצונית     31סרטו� 
  הוכחת המשפט  9תרגיל   32סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדויק  10תרגיל   33סרטו� 
  מדויק של ההוכחה רישו�  10תרגיל   34סרטו� 
30משולש שזוויותיו     35סרטו�  , 60 ,90

o o o  

  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדויק  11תרגיל   36סרטו� 
  רישו� מדויק של ההוכחה  11תרגיל   37סרטו� 
משפט התיכו� ליתר והמשפט ההפו-     38סרטו� 

  לו
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדויק  12תרגיל   39סרטו� 

  רישו� מדויק של ההוכחה  12תרגיל   40רטו� ס
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדויק  13תרגיל   41סרטו� 
  רישו� מדויק של ההוכחה  13תרגיל   42סרטו� 
  משפט פיתגורס והמשפט ההפו- לו    43סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדויק  א14תרגיל   44סרטו� 
  וכחהרישו� מדויק של הה  א14תרגיל   45סרטו� 
  רישו� מדויק של ההוכחה  ב14תרגיל   46סרטו� 

 יתר ניצב ניצב
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  :תרגילי�

  ".זווית חיצונית למשולש שווה לסכו� שתי הזוויות הפנימיות שאינ� צמודות לה: "הוכח את המשפט.  1

  הוא משולש  שבציור ∆ABCמשולש .  2

  . שווה צלעות

AN: נתו� MB=.  

60:  הוכח
o

NQC =�. 

  
  
  
  

AB(שבציור הוא משולש שווה שוקיי�  ∆ABCהמשולש .  3 AC=.(  

90o: נתו�
DAC =� ,30o

ABD =�,18cmBC =.  

  .BDחשב את אורכו של הקטע
  
  
  
  
  

90o(שבציור הוא משולש ישר זווית  ∆ABCהמשולש .  4
ABC =�.(  

BQ  הוא הגובה ליתרACו �BP הוא התיכו� ליתרAC.  

1: נתו�
2

BQ BP=.  

  .�Cחשב את גודלה של הזווית

  

  

BD(שבציור הוא משולש שווה שוקיי�  ∆BDCהמשולש .  5 DC=.(  

AC  חוצה את הזוויתBAE� .נתו� :DC AE.  

  .�ACBחשב את גודלה של הזווית

  

  

6  .AD  הוא גובה במשולשABC∆.  

15cmAB: נתו� =,20cmAC =,25cmBC =.  

  .∆ABCואת שטח המשולש  ADמצא את אורכו של . א

  .נמק? ישר זווית ∆ABCהא� המשולש . ב
  

A 

B C 

 M Q 

 N 

A 

B C  D 

A 

B 

C  P  Q 

A 

B 

C  D 

 E 

A 

B  C  D  
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  שבמשולקטע אמצעי� במשולש ומפגש תיכוני� –53.
  

  :במשולשקטע אמצעי� 

  .קטע המחבר אמצעי שתי צלעות במשולש נקרא קטע אמצעי� במשולש: הגדרה

  .קטע אמצעי� במשולש מקביל לצלע השלישית ושווה למחציתה: משפט

  קטע היוצא מאמצע צלע במשולש ומקביל לצלע השלישית : 1משפט הפו- 

  ).ולשכלומר הוא קטע אמצעי� במש(חוצה את הצלע השנייה                     

  מקביל לצלע השלישית , קטע המחבר שתי צלעות במשולש: 2משפט הפו- 

  .ושווה למחציתה הוא קטע אמצעי� במשולש                    

  :מפגש התיכוני� במשולש

  שלושת התיכוני� במשולש נפגשי� בנקודה אחת המחלקת כל תיכו� : משפט

  .כ- שהחלק הקצר קרוב לצלע 1:2ביחס של           

  .נקודת מפגש התיכוני� במשולש נקראת ג� מרכז הכובד של המשולש: הערה

  כ- שהחלק  1:2במשולש ביחס של ) אחד(א� נקודה מחלקת תיכו� : הערה

  .נקודה זו היא מפגש התיכוני� במשולש, הקצר קרוב לצלע         

  

  .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

   

  תרגיל' מס  דוריסי' מס
  בד. התרגילי�

  תוכ� הסרטו�

  הגדרה ומשפט –א במשולש "ק    47סרטו� 
  משפטי� הפוכי� –א במשולש "ק    48סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדויק  15תרגיל   49סרטו� 
  רישו� מדויק של ההוכחה  15תרגיל   50סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדויק  א 16תרגיל   51סרטו� 
  רישו� מדויק של ההוכחה  א 16תרגיל   52סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדויק  ב 16תרגיל   53סרטו� 
  רישו� מדויק של ההוכחה  ב 16תרגיל   54סרטו� 
  הסבר ומשפט –מפגש תיכוני� במשולש     55סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדויק  17תרגיל   56סרטו� 
  ויק של ההוכחהרישו� מד  17תרגיל   57סרטו� 
  המש- התרגיל –רישו� מדויק של ההוכחה   17תרגיל   58סרטו� 
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  :תרגילי�

  .∆ABCהוא קטע אמצעי� במשולש  MNהקטע .  1

AQ  הוא גובה לצלעBC.  

:  הוכח
1 2N N=� �.  

  

  

2  .AF  הוא גובה לצלעBC ו �CG  הוא תיכו� לצלעAB  

  .BCמאונ- לצלע  GHהקטע . ∆ABCבמשולש 

BH:  הוכח. א HF=.  

  חוצה את  AFנתו� בנוס. כי הגובה 

  .מ"ס 12הוא  AFושגודלו של  GCהתיכו� 

  .EFחשב את אור- הקטע . ב

  

AB(שבציור הוא משולש שווה שוקיי�  ∆ABCמשולש ה.  3 AC= (  

  , ABהתיכו� לשוק , BC .CDהוא הגובה לבסיס  AHשבו     

  .BCע� הבסיס  30oשל יוצר זווית      

12: נתו� 3 cmBC = ,DQ BC  .  

  .MQחשב את אור- הקטע

 

   

A 

B C 

 M 

Q 

 N P 1  

2  3  

A 

B C 

 G 

F 

E 

H 

A 

B C H 

D Q 

M    
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  מרובעי�� 63.

  .צלעות 4 מצולע בעלמרובע הוא 

  .360oבמרובע הוא  זוויותסכו� ה:משפט

  

  :מקבילית

  .מקבילותנגדיות מרובע שבו שני זוגות של צלעות מקבילית היא : הגדרה

  ,:תכונות המקבילית

  .זו לזוכל שתי צלעות נגדיות שוות במקבילית :1 משפט

  .נגדיות שוות זוויותכל שתי במקבילית :2משפט 

  .�180הואסמוכות  זוויותכל שתי במקבילית סכו� :3משפט 

  .האלכסוני� חוצי� זה את זהבמקבילית :4 משפט

  צלעגובהל⋅צלע=מקבילית  שטח,  סכו� הצלעות =מקבילית  היק.

  

  :נשתמש באחת הדרכי� הבאותמקביליתכדי להוכיח כי מרובע הוא 

  .הוא מקבילית זוגצלעות נגדיות מקבילות מרובע שבו כל:1 משפט

  .הוא מקבילית זוגצלעות נגדיות שוות מרובע שבו כל:2משפט 

  .ות הוא מקביליתומקביל תזוג צלעות שוומרובע שבו :3משפט 

  .הוא מקבילית נגדיות שוות זוויותזוג מרובע שבו כל:4משפט 

  .א מקביליתהו חוצי� זה את זה מרובע שאלכסוניו:5משפט 

  

  :מלב�

  .שכל זוויותיו ישרותמרובע מלב� הוא : הגדרה

  .סוג של מקביליתהוא  מלב�: מסקנה

  :)המקביליתבנוס. לתכונות (המלב� תכונות 

  . ישרות זוויותהמלב� שוות וה�  זוויותארבע :1 משפט

  .האלכסוני� במלב� שווי� זה לזה:2משפט 

  צלעגובהל⋅צלע=מלב�שטח,  � הצלעותסכו =מלב�היק.

  :נשתמש באחת הדרכי� הבאותמלב�כדי להוכיח כי מרובע הוא 

  .ישרות הוא מלב� זוויותמרובע שבו שלוש:1 משפט

  .ישרה היא מלב� זוויתמקבילית שבה :2משפט 

  .א מלב�מקבילית שבה האלכסוני� שווי� הי:3משפט 

  

  :מעוי�

  .שכל צלעותיו שוותמרובע מעוי� הוא : הגדרה

  .סוג של מקביליתהוא  מעוי�: מסקנה

  :)המקביליתבנוס. לתכונות (המעוי� תכונות 

  .כל הצלעות שוותבמעוי� :1 משפט

A B 

C D 

A B 

C D 

A B 

C D 

A 

B 

C 

D 
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  .האלכסוני� מאונכי� זה לזהבמעוי� :2משפט 

  .זוויותה� חוצי האלכסוני� במעוי� :3משפט 

  )אלכסו�⋅אלכסו�/(2=צלעגובהל⋅צלע=מעוי�  שטח,  4⋅צלע=מעוי�  היק.

  :נשתמש באחת הדרכי� הבאותמעוי�כדי להוכיח כי מרובע הוא 

  .מרובע שבו כל הצלעות שוות הוא מעוי�:1 משפט

  .מקבילית שבה שתי צלעות סמוכות שוות היא מעוי�:2משפט 

  .היא מעוי�זה לזה מקבילית שבה האלכסוני� מאונכי� :3משפט 

  )מספיק אחד( .היא מעוי� זוויתמקבילית שבה אלכסו� חוצה :4משפט 

  

  :ריבוע

  .כל זוויותיו שוותשכל צלעותיו שוות ומרובע ריבוע הוא : הגדרה

  .וסוג של מעוי� מלב�סוג של , סוג של מקביליתריבוע הוא : מסקנה

  

  שבנוס. לתכונות שבהגדרת הריבוע מתקיי� כי אלכסוני הריבוע חוצי� , מכא�

  .מאונכי� זה לזה וחוצי� את זוויות הריבוע, שווי� זה לזה, זה את זה        

2=ריבועשטח,  4⋅עצל=ריבועהיק.
2=)צלע(

  )אלכסו�(2/

  :נשתמש באחת הדרכי� הבאותריבועכדי להוכיח כי מרובע הוא 

  .מלב� שבו האלכסוני� מאונכי� הוא ריבוע:1 משפט

  .הוא ריבוע זוויתמלב� שבו אלכסו� חוצה :2משפט 

  .מלב� שבו שתי צלעות סמוכות שוות הוא ריבוע:3ט משפ

  .מעוי� שבו האלכסוני� שווי� הוא ריבוע:4משפט 

  .ישרה הוא ריבוע זוויתמעוי� שבו :5משפט 

  

  :טרפז

  . שבו זוג אחד בלבד של צלעות נגדיות מקבילותמרובע טרפז הוא : הגדרה

  )סכו� הבסיסי�⋅גובה/(2=זטרפשטח,  סכו� הצלעות=טרפזהיק.

  :זווית רטרפזיש

  

  

 

  

  :טרפז שווה שוקיי�

  

  

  

  

  :משפטי� הנוגעי� לטרפז שווה שוקיי�

  .שליד אותו בסיס שוות זו לזו זוויותבטרפז שווה שוקיי� ה:1 משפט

A B 

C D 

A B 

C D 
A B 

C D 

A B 

C D 



20 
 

  סיס שוות זו לזו הוא טרפז שליד אותו ב זוויותטרפז שבו ה:)�1ל(משפט הפו- 

  .שווה שוקיי�

  .בטרפז שווה שוקיי� האלכסוני� שווי� זה לזה:2 משפט

  .טרפז שבו האלכסוני� שווי� זה לזה הוא טרפז שווה שוקיי�:)�2ל(משפט הפו- 

  :קטע אמצעי� בטרפז

  .קטע המחבר את אמצעי השוקיי� בטרפזהוא בטרפז קטע אמצעי� :הגדרה

  

  

  

  

  .למחצית סכומ�שווה ובסיסי� ל� בטרפז מקביל קטע אמצעי:משפט

  חוצה , טרפז ומקביל לבסיסי�בשוק אחת  היוצא מאמצעקטע :משפט הפו-

  ).כלומר הוא קטע אמצעי� בטרפז(את השוק השנייה 

  :דלתו�

  .שבו שני זוגות של צלעות סמוכות שוותמרובע דלתו� הוא : הגדרה

  .בסיס משות. ישולשי� שווי שוקיי� בעלנית� לפרק לשני מדלתו� הוא מרובע ש: מסקנה

  :בדלתו�תכונות האלכסוני� 

  .חוצה את האלכסו� המשני ומאונ- לו, הראש זוויותחוצה את בדלתו� האלכסו� הראשי :משפט

  .האלכסו� הראשי אינו בהכרח גדול מהאלכסו� המשני :הערה
  

  )אלכסו�⋅אלכסו�/(2=דלתו�שטח,  סכו� הצלעות=דלתו�היק.

  :משפחת המרובעי�

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

זוג צלעות  •
מקבילות 

  )אחד בלבד(

  צלעות סמוכות שוותזוג  •

 האלכסוני� מאונכי� •

  ויתואלכסו� חוצה ז •

  וית אחת ישרהוז •

  האלכסוני� שווי� •

  כל 
 הצלעות

  שוות

 ויות וז 3
  ישרות

 

  זוג צלעות סמוכות שוות •

 האלכסוני� מאונכי� •

  יתואלכסו� חוצה זו •

  ית אחת ישרהוזו •

  האלכסוני� שווי� •

  כל זוג צלעות נגדיות מקבילות •

  דיות שוותכל זוג צלעות נג •

  זוג אחד של צלעות נגדיות שווה ומקביל •

  ויות נגדיות שוותוכל זוג ז •

 האלכסוני� חוצי� זה את זה •

 מעוי� מלב�

 מקבילית

 ריבוע

 טרפז

A B 

C D 

E F  

A 

B 

C 

D 



21 
 

  .טבלהד. התרגילי� מופיע מיד לאחר ה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  

  

   

' מס
  סידורי

תרגיל ' מס
  מד. התרגילי�

  תוכ� הסרטו�

  סכו� הזוויות במרובע, הגדרת מרובע    1סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק  1תרגיל   2סרטו� 
  וייק של ההוכחהרישו� מד  1תרגיל   3סרטו� 
  חישוב היק. ושטח מקבילית+ תכונות המקבילית + הגדרה     4סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק  2תרגיל   5סרטו� 
  רישו� מדוייק של ההוכחה  2תרגיל   6סרטו� 
  כיצד מוכיחי� שמרובע הוא מקבילית    7סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק  3תרגיל   8סרטו� 

  רישו� מדוייק של ההוכחה  3תרגיל   9טו� סר
  חישוב היק. ושטח מלב�+ תכונות המלב� + הגדרה     10סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק  4תרגיל   11סרטו� 
  רישו� מדוייק של ההוכחה  4תרגיל   12סרטו� 
  כיצד מוכיחי� שמרובע הוא מלב�    13סרטו� 
  א רישו� מדוייקהרעיו� להוכחה לל  5תרגיל   14סרטו� 
  רישו� מדוייק של ההוכחה  5תרגיל   15סרטו� 
  המש- רישו� מדוייק של ההוכחה  5תרגיל   16סרטו� 
  חישוב היק. ושטח מעוי�+ תכונות המעוי� + הגדרה     17סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק  6תרגיל   18סרטו� 
  רישו� מדוייק של ההוכחה  6תרגיל   19סרטו� 
  כיצד מוכיחי� שמרובע הוא מעוי�    20סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק  7תרגיל   21סרטו� 
  רישו� מדוייק של ההוכחה  7תרגיל   22סרטו� 
  חישוב היק. ושטח ריבוע+ תכונות הריבוע + הגדרה     23סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק  8תרגיל   24סרטו� 
  וייק של ההוכחהרישו� מד  8תרגיל   25סרטו� 
  כיצד מוכיחי� שמרובע הוא ריבוע    26סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק  9תרגיל   27סרטו� 
  רישו� מדוייק של ההוכחה  9תרגיל   28סרטו� 
  המש- רישו� מדוייק של ההוכחה  9תרגיל   29סרטו� 

  30סרטו� 
חישוב היק. ושטח , כיצד מוכיחי� שמרובע הוא טרפז, הגדרת הטרפז ותכונותיו  

  טרפז
  )ללא רישו� הוכחה מסודרת(שאלת חישוב שטח טרפז   10תרגיל   31סרטו� 
  משפטי� ומשפטי� הפוכי� –טרפז ישר זווית וטרפז שווה שוקיי�     32סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק  11תרגיל   33סרטו� 
  רישו� מדוייק של ההוכחה  11תרגיל   34סרטו� 
  משפט ומשפט הפו-, הגדרת קטע אמצעי� בטרפז    35סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק  12תרגיל   36סרטו� 
  רישו� מדוייק של ההוכחה  12תרגיל   37סרטו� 
  המש- רישו� מדוייק של ההוכחה  12תרגיל   38סרטו� 

  39סרטו� 
 כיצד מוכיחי� שמרובע הוא, משפט לגבי האלכסוני�, תכונות, הגדרת הדלתו�  

  דלתו�
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק  13תרגיל   40סרטו� 
  רישו� מדוייק של ההוכחה  13תרגיל   41סרטו� 

  42סרטו� 
שרטוט מסכ� שמכיל בצורה נוחה את כל הידע שנלמד : משפחת המרובעי�  

  !מומל2 מאוד. בפרק המרובעי�
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  :תרגילי�

  שבציור ה� ∆ACD � ו∆ABCהמשולשי� .  1

AB(משולשי� שווי שוקיי�  AC AD= = .(  

80o:נתו�
BAD =�.  

  .�BCDחשב את גודלה של הזווית 

  

  

  

  .Mשאלכסוניה נפגשי� בנקודה ABCDנתונה מקבילית .  2

DQ:נתו� AC⊥ ,1
2

BC DB= ,20cmAC =.  

  .AQחשב את אור- הקטע 

  

  .Tהאריכו כאורכה עד לנקודה ABCDילית במקב ABאת הצלע .  3

  .מקבילית BTCD: הוכח

  

  ABCDנתו� מלב� .  4

DMשבו  MC=.  

MAB: הוכח MBA=� �.  

  

  ,APובה ABCDנתונה מקבילית .  5

BQ,CM ו �DN  ה� חוצי  

  �A�,B�,Cהזוויות 

  .בהתאמה ��D ו

  .מלב� TRLS: הוכח

  

  שאלכסוניו ABCDנתו� מעוי� .  6

  האריכו את . Mנפגשי� בנקודה 

  כ- Eעד לנקודה  ABהצלע 

EDשמתקיי�  DB⊥.  

AD: הוכח AE=.  

A 

B 

C 

D 

Q 

C 

M 

A B 

D 

A B 

C D 

M  

S 

C

T  

A B 

D

M N 

R 

B 

L 

Q P 

A B 

C D 

M 

E 
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  שאלכסוניו ABCDנתו� מלב� .  7

  האריכו . Mנפגשי� בנקודה 

  כאורכה  ABאת הצלע 

  ואת Fעד לנקודה 

  כאורכה עד  ADהצלע 

  . כמתואר בשרטוט Eלנקודה 

  .הוא מעוי� EBDFהמרובע : הוכח

  

AEנתו� כי ABCDבריבוע .  8 BF= .  

DE: הוכח AF⊥.  

  

  

  

  שאלכסוניו נפגשי� ABCDנתו� מעוי� .  9

AE: נתו�. Mבנקודה  FC= ,  

1
2

MB AB= ,15o
EBA =�.  

  .הוא ריבוע EBFDהמרובע : הוכח

  

  

  

  

  שאורכי ABCDנתו� טרפז .  10

  .צלעותיו נתוני� בשרטוט

  חשב את שטח הטרפז

  ).פתור כתרגיל חישוב(

  

  שאלכסוניו ABCDנתו� מלב� .  11

  .Oנפגשי� בנקודה 

MN: נתו� DC.  

  .טרפז שווה שוקיי� DMNC: הוכח

A B 

C D 

M  

F 

E 

A B 

C D 

M  
F 

E 

A 

B 

C 

D 
M  

F 

E 

A B 

C D 

13cm 

26cm 

5cm 

20cm 

A B 

C D 

M  

O  

  N   
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12  .KN  הוא קטע אמצעי� בטרפז ישר זווית  

ABCD)AB DC,AD AB⊥ ( שאלכסוניו  

  . Oנפגשי� בנקודה 

45O: נתו�
ADB =� ,2DC AB= ,12cmAD =.  

  .LMחשב את אור- הקטע 

  

  האריכו את האלכסו� ABCDבדלתו� .  13

  המשני משני צידיו כמתואר בשרטוט 

KD: כ- שמתקיי� BL=.  

  . דלתו�הוא ALCKהמרובע : הוכח

 

 

  

A B 

C D 

M  

O  

  N   
L 

K 

A 

B 

C 

D M  
L K 
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 3.7 – המעגל

  :הגדרות

  .המקו� הגיאומטרי של כל הנקודות שמרחק� מנקודה קבועה קבוע –מעגל 

  .הנקודה הקבועה נקראת מרכז המעגל

  .קטע המחבר את מרכז המעגל ע� נקודה על המעגל –רדיוס 

  .קטע המחבר שתי נקודות שעל המעגל –מיתר 

  .מיתר העובר במרכז המעגל –קוטר 

2= גל היק. מע Rπ  

2= שטח מעגל 
Rπ  

  חלק מהיק. המעגל –קשת 

  חלק משטח המעגל –גזרה 

  זווית שקודקודה במרכז המעגל ושוקיה רדיוסי� –זווית מרכזית 

  זווית שקודקודה על היק. המעגל ושוקיה מיתרי� –זווית היקפית 

  

  :משפטי�

  י� נשעני� על קשתות שוות ולהיפ-מיתרי� שוו: 1משפט 

  על מיתרי� שווי� נשענות זוויות מרכזיות שוות ולהיפ-: 2משפט 

  מיתרי� שווי� נמצאי� במרחקי� שווי� ממרכז המעגל: 3משפט 

  מיתרי� הנמצאי� במרחק שווה ממרכז המעגל שווי�: �3משפט הפו- ל

  אנ- למיתר ממרכז המעגל חוצה את המיתר: 4משפט 

  רדיוס החוצה מיתר מאונ- לו): 1( �4למשפט הפו- 

  עובר במרכז המעגל, קטע היוצא מאמצע מיתר ומאונ- לו): 2( �4משפט הפו- ל

  שוות ביניה�, קשתות שוות/שתי זוויות היקפיות הנשענות על אותה קשת: 5משפט 

  זוויות היקפיות שוות נשענות על קשתות שוות: �5משפט הפו- ל

  למחצית הזווית המרכזית הנשענת על אותה קשתזווית היקפית שווה : 6משפט 

  זווית היקפית הנשענת על קוטר היא זווית ישרה: 7משפט 

  מיתר עליו נשענת זווית היקפית ישרה הוא קוטר: �7משפט הפו- ל

  משיק מאונ- לרדיוס בנקודת ההשקה: 8משפט 

  קטע המאונ- לרדיוס בקצהו משיק למעגל: �8משפט הפו- ל

  � למעגל היוצאי� מאותה נקודה שווי� זה לזהשני משיקי: 9משפט 



26 
 

  קטע המחבר את מרכז המעגל ע� נקודה שממנה יוצאי� שני משיקי� חוצה את : 10משפט 
  י� המשיקי�הזווית ב              

  הזווית הכלואה בי� משיק למיתר שווה לזווית ההיקפית הנשענת על המיתר מצידו : 11משפט 
  השני

  של שני מעגלי� נחתכי� חוצה את המיתר המשות. ומאונ- לוקטע המרכזי� : 12משפט 

  בר בנקודת ההשקהשל שני מעגלי� משיקי� עו) או המשכו(קטע המרכזי� : 13משפט 

  מרכז מעגל החוס� משולש הוא מפגש האנכי� האמצעיי� במשולש: 14משפט 

  מרכז מעגל החסו� במשולש הוא מפגש חוצי הזווית במשולש: 15משפט 

  180oסכו� כל שתי זוויות נגדיות הוא , במרובע החסו� במעגל: 16משפט 

  המרובע בר חסימה במעגל, 180oזוג זוויות נגדיות הוא א� במרובע סכו� : �16משפט הפו- ל

  במרובע החוס� מעגל סכו� זוג צלעות נגדיות שווה לסכו� הזוג השני: 17משפט 

  לחסו�  א� במרובע סכו� זוג צלעות נגדיות שווה לסכו� הזוג השני אז נית�: �17משפט הפו- ל

  בתוכו מעגל                        

 כל מצולע משוכלל נית� לחסו� במעגל ונית� לחסו� בתוכו מעגל: 18משפט 

  

  .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

תרגיל ' מס סידורי' מס
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

 קוטר, מיתר, רדיוס, הגדרת מעגל  1סרטו� 
זווית מרכזית , גזרה, הגדרת קשת, הגדרת ונוסחאות היק. ושטח מעגל  2סרטו� 

 וזווית היקפית
 לותהסבר על מדידת קשתות במע  3סרטו� 
 בסיכו� �3וההפו- ל 1,2,3משפטי�   4סרטו� 
 בסיכו� 4 �ושני המשפטי� ההפוכי� ל 4משפט   5סרטו� 
 הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק א1תרגיל  6סרטו� 
 רישו� מדוייק של ההוכחה א1תרגיל  7סרטו� 
 הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק ב1תרגיל  8סרטו� 
 � מדוייק של ההוכחהרישו ב1תרגיל  9סרטו� 
 בסיכו� �5וההפו- ל 5משפט   10סרטו� 
 תרגיל חישוב 2תרגיל  11סרטו� 
 בסיכו� 6משפט   12סרטו� 
 הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק 3תרגיל  13סרטו� 
 רישו� מדוייק של ההוכחה 3תרגיל  14סרטו� 

 בסיכו� �7וההפו- ל 7משפט   15סרטו� 
 הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק 4תרגיל  16סרטו� 
 של ההוכחה רישו� מדוייק 4תרגיל  17סרטו� 
 בסיכו� �8 וההפו- ל 8משפט + מהו משיק למעגל   18סרטו� 
 בסיכו� 9משפט   19סרטו� 
 הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק 5תרגיל  20סרטו� 
  רישו� מדוייק של ההוכחה  5תרגיל   21סרטו� 
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 בסיכו� 10משפט   22סרטו� 
 הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק א6תרגיל  23סרטו� 
 הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק ב6תרגיל  24סרטו� 
 רישו� מדוייק של ההוכחה א6תרגיל  25סרטו� 
 רישו� מדוייק של ההוכחה ב6תרגיל  26סרטו� 
 בסיכו� 11משפט   27סרטו� 
 הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק 7תרגיל  28סרטו� 
 רישו� מדוייק של ההוכחה 7תרגיל  29סרטו� 
 בסיכו� �13 ו 12משפטי� + על שני מעגלי�  הסבר  30סרטו� 
 הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק 8תרגיל  31סרטו� 
 רישו� מדוייק של ההוכחה 8תרגיל  32סרטו� 
 15משפט + משולש חוס� , בסיכו� 14משפט + משולש חסו�   33סרטו� 

 בסיכו�
 הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק 9תרגיל  34סרטו� 
 רישו� מדוייק של ההוכחה 9תרגיל  35סרטו� 
 10פתרו� תרגיל + בסיכו�  �16וההפו- ל 16משפט + מרובע חסו�  10תרגיל  36סרטו� 
 הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק 11תרגיל  37סרטו� 
 רישו� מדוייק של ההוכחה 11תרגיל  38סרטו� 
 12פתרו� תרגיל + � בסיכו �17וההפו- ל 17משפט + מרובע חוס�  12תרגיל  39סרטו� 
 בסיכו� 18משפט + מצולע משוכלל   40סרטו� 
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 תרגילי�:

1  .CD ,AB ו�KLמיתרי� במעגל שמרכזו ה �O , וה� חותכי� את הקטע  

MG ,בנקודות, העובר במרכז המעגלF ,Eו� M בהתאמה.  

CF:נתו� FD= ,KL CD .  

KM: הוכח.  א ML=.  

ABנתו� בנוס. כי.  ב MG⊥ ,ML EB=.  

MO: הוכח OE=.  

  
  

  �βו αחשב את גודל הזוויות .  2

  .במעגל הנתו�

  
  
  
  
  

3  .AB ו�BCמיתרי� במעגל שמרכזוה � O.  

60o:נתו�
AGC =� ,BA OC .  

  .�AOCחשב את גודלה של הזווית 

  

  

4  .AB ,AC ,AD ,BC ו�CDמיתרי� במעגל שמרכזו ה �O ) המיתר  

AD עובר ב�O .( הקטעBE  חות- את המיתרAC  בנקודהG.  

BG:נתו� GE= ,BE CD .  

BC: הוכח CD=.  

  של המקבילית  �DCו AB ,ADהצלעות .  5

ABCD ת משיקות למעגל בנקודוB ,  

L ו�K  ראה שרטוט(בהתאמה.(  

14cmBC:נתו� = ,6cmKC = .  

  .חשב את היק. המקבילית

A 

B 

C 

G 
O 
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  משיקות  ∆ABCשל המשולש �BCו ACהצלעות .  6

  .בהתאמה �Bו Kבנקודות, Oלמעגל שמרכזו 

  .Oעוברת בנקודה  ABהצלע 

AK:נתו� KC= ,15cmAB = .  

  .�Aחשב את גודלה של זווית .  א

  .חשב את אורכו של רדיוס המעגל.  ב

  

  מונחי�  ABCDשל המלב� �Cו Bהקודקודי� .  7

  Gמשיקה למעגל בנקודה ADהצלע . על מעגל

  .Hחותכת את המעגל בנקודה  ABוהצלע

: הוכח
2 3C C=� �.  

AGHסמ� : הדרכה α=�.  

  

  משיקי� מבחו�G  2ו Mהמעגלי� שמרכזיה� .  8

  .Oזה לזה ומשיקי� מבפני� למעגל שמרכזו

8cmהוא  Oנתו� כי רדיוס המעגל שמרכזו
.  

  .∆OMGחשב את היק. המשולש 
  

9  .AD  הוא התיכו� לצלעBC  במשולשABC∆ .  

  הוא שווה  ∆ABCאז המשולש  ADנמצא על  ∆ABCא� מרכז המעגל החסו� במשולש : הוכח.  א

  .שוקיי�     

  ?ADנמצא על  ∆ABCהא� מרכז המעגל החוס� את משולש ', בהמש- לסעי. א.  ב

  

  

  :בשרטוט הבא αחשב את גודלה של הזווית .  10
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  �Lו Kהנקודות  �DC ו ABמאונכת לבסיסי�  ADשבו השוק  ABCDבטרפז ישר זווית .  11

�ו �Bה� חוצי הזוויות  �CLו BKבהתאמה כ- שהקטעי�  �ADו DCנמצאות על הצלעות 
C�  

  . Mחוצי הזוויות נפגשי� בנקודה . בהתאמה

  .נית� לחסו� במעגל DKMLאת המרובע : הוכח

  

  :בשרטוט הבא xחשב את גודלו של .  12

  

   

3x+

1x+  

4 1x +

14

7  
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  פרופורציה ודמיו� � 83.

  :פרופורציה

  שני ישרי� מקבילי� החותכי� שוקי זווית מקצי� עליה� קטעי� פרופורציוניי�: משפט תאלס

  א�שני ישרי� החותכי� שוקי זווית מקצי� עליה� קטעי� : משפט הפו- למשפט תאלס

  פרופורציוניי� הישרי� מקבילי�                                    

  

  

:  ההפו-+ משפט תאלס               
AD AE

DE BC
DB EC

⇔ =  

  

:  ההפו-+ משפט תאלס המורחב     
AD AE DE

DE BC
AB AC BC

⇔ = =  

  

  

  

:  ההפו-" + שעו� חול"משפט תאלס 
BE AE AB

AB DC
ED EC DC

⇔ = =  

  

  

  

  

  מחלק את הצלע שמול הזווית ביחס הזהה ליחס בי�  חוצה זווית במשולש: משפט חוצה הזווית

  .הצלעות שביניה� הוא כלוא ולהפ-

  

  :דמיו� משולשי�

ושצלעותיה� שומרות  ה� משולשי� ששווי� זה לזה בכל זוויותיה� דומי�משולשי� : הגדרה

  .בהתאמה על אותו יחס

  

  
  

  

  

A 

B 

C  

D 

 E  

A B 

C  D 

 E  

, ,

ABC DEF

A D B E C F

AB AC BC

DE DF EF

∆ ∆

= = =

= =

∼

�

� � � � � � 
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  :משפטי הדמיו�

  .דומי�משולשי� שוות שתי זווית אז המשולשי�  א� בי� שני.): ז.ז(זווית �דמיו�זוויתמשפט .  1

  א� בי� שני משולשי� שתי צלעות שומרות על אותו יחס ): צ.ז.צ(צלע �זווית�משפט דמיו� צלע.  2

  .והזווית שביניה� שווה אז המשולשי� דומי�

  צלעות שומרות על אותו שלושהא� בי� שני משולשי� ): צ.צ.צ(צלע �צלע�צלע דמיו�משפט .  3

  .דומי�ז המשולשי� איחס

שומרות על א� בי� שני משולשי� שתי צלעות ): ז.צ.צ(והזווית הגדולה �צלע�צלע דמיו�משפט .  4

  .דומי�אז המשולשי�  שווהוהזווית שמול הצלע הגדולה מביניה� אותו יחס 

  :יחס בי� גדלי� במשולשי� דומי�

  רדיוס המעגל /היקפי�/צי זוויתחו/תיכוני�/בי� שני משולשי� דומי� היחס בי� הגבהי�: 1משפט 

  . רדיוס המעגל החסו� הוא כיחס הדמיו�/החוס�

  .היחס בי� שטחי משולשי� דומי� הוא ריבוע יחס הדמיו�: 2משפט 

  :במשולש ישר זוויתפרופורציות 

  . הגובה ליתר בריבוע שווה למכפלת היטלי הניצבי� על היתר, במשולש ישר זווית: 1משפט 

  . ניצב בריבוע שווה למכפלת היתר והיטל הניצב על היתר, זווית במשולש ישר: 2משפט 

  א� במשולש גובה לצלע אחת בריבוע שווה למכפלת היטלי ): 1הפו- למשפט ( 3משפט 

  . המשולש ישר זווית, הצלעות האחרות על צלע זאת
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  .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  תרגיל' מס סידורי' מס
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

  משפט תאלס וההפו- לתאלס, מהי פרופורציה, רקע  1סרטו� 
   1תרגיל  2סרטו� 
  משפט הפו-+ הרחבה ראשונה למשפט תאלס   3סרטו� 
  משפט הפו-") + שעו� חול"תאלס (הרחבה שנייה למשפט תאלס   4סרטו� 
  יקהרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוי 2תרגיל  5סרטו� 
  רישו� מדוייק של ההוכחה 2תרגיל  6סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק 'א 3תרגיל  7סרטו� 
  רישו� מדוייק של ההוכחה 'א 3תרגיל  8סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק 'ב 3תרגיל  9סרטו� 
  רישו� מדוייק של ההוכחה 'ב 3תרגיל  10סרטו� 
  וית והמשפט ההפו- לומשפט חוצה הזו  11סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק 4תרגיל  12סרטו� 
  רישו� מדוייק של ההוכחה 4תרגיל  13סרטו� 
  סימוני� בדמיו�, מהו דמיו� –דמיו� משולשי�   14סרטו� 
  ארבעת משפטי הדמיו� –דמיו� משולשי�   15סרטו� 
  ל ההוכחההרעיו� להוכחה ורישו� מדוייק ש 5תרגיל  16סרטו� 
  הקשר בי� משפט תאלס לדמיו� משולשי�, סוגי דמיו� נפוצי�  17סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק 6תרגיל  18סרטו� 
  רישו� מדוייק של ההוכחה 6תרגיל  19סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק 'א 7תרגיל  20סרטו� 
  חהרישו� מדוייק של ההוכ 'א 7תרגיל  21סרטו� 
  כולל יחס שטחי משולשי� דומי�, היחס בי� גדלי� במשולשי� דומי�  22סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ורישו� מדוייק של ההוכחה 'ב 7תרגיל  23סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק 8תרגיל  24סרטו� 
  רישו� מדוייק של ההוכחה 8תרגיל  25סרטו� 
  רקע והסבר כללי –וית פרופורציה במשולש ישר זו  26סרטו� 
  שלושת המשפטי� –פרופורציה במשולש ישר זווית   27סרטו� 
  לא נדרשת הוכחה. תרגיל חישוב 9תרגיל  28סרטו� 
  לא נדרשת הוכחה. תרגיל חישוב 10תרגיל  29סרטו� 
  הרעיו� להוכחה ללא רישו� מדוייק 11תרגיל  30סרטו� 
  כחהרישו� מדוייק של ההו 11תרגיל  31סרטו� 
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  :תרגילי�

  :בשרטוטי� הבאי� xמצא את ערכו של .  1

  

  

  

  

  

  
  העבירו קטע  Qבנקודה . Qהאלכסוני� נפגשי� בנקודה  ABCDבטרפז .  2

  �Nו Mהטרפז בנקודות  המקביל לבסיסי הטרפז וחות- את שוקי

18cmDC: נתו�. כמתואר בשרטוט = ,9cmDQ = ,3cmQB =.  

  .MQחשב את גודל הקטע 

  

: בשרטוט נתו�.  3
AK MC AL

KC BM LB
= =  

  .הוא מקבילית KLMCהמרובע : הוכח.  א

1.5AL: נתו�.  ב BL= ,10cmBC =.  

  .LKחשב את אור- הקטע     

  

  . Oמונחות על היקפו של מעגל שמרכזו  �Dו A ,B ,Cהנקודות .  4

  . �BOCחוצה את הזווית  ODהרדיוס 

8cmAB: נתו� = ,12cmAC = ,10cmBC =.  

  .MNחשב את אורכו של הקטע 

  

  
  כ-  BKהעבירו את הקטע  ∆ABCבמשולש .  5

�AKBש ABC=� � .  

AKB: הוכח ABC∆ ∆∼.  

  

  

2 2x + 

5 2x − 

12 

9 
6 2x − 

4x + 

7.5 
8 2x− 

A B 

C 

 N  

 D  

 M 
 Q  

A 

B C 

 K  

M 

 L  

A 

B  C   N   M 

 D   

 O  

A 

B C 

 K  
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  המשיכו את הצלע. BKMCנתונה מקבילית .  6

BK עד לנקודהA . הקטעAC חות- את  

  .Lבנקודה KMהצלע 

LC: הוכח BC LM AC⋅ = ⋅.  

  

  

  

  BCהצלע . Oחסו� במעגל שמרכזו  ∆ABCהמשולש .  7

2AC: נתו�. ODמאונ- לרדיוס  BMהקטע . היא קוטר המעגל OM=.  

�: הוכח.  א �2AB BD=.  

BOM: חשב את היחס.  ב

BAC

S

S

∆

∆

.  

  

8 .ABC∆ הוא משולש שווה שוקיי�)AB AC= ( שבו השוק גדולה  

  Dהמשיכו את הבסיס משני צידיו עד לנקודות . מהבסיס 2פי 

BCכ- שמתקיי�  �Eו CE= ו�D CAE=� � .  

: נתו�
ABCS m∆ =.  

  . ∆ADEאת שטח המשולש mבטא באמצעות 

  

  :בשרטוט הבא �yו xמצא את ערכ� של .  9

  

  

  

  

  

  . hנתו� כי אור- הגובה ליתר הוא  �nו mבמשולש ישר זווית שאורכי ניצביו .  10

: הראה שמתקיי�
2 2 2

1 1 1

h m n
=   ).אי� צור- ברישו� מסודר של הוכחה( +

  

A 

B C 

 K  
 L   M 

A 

B  

C  

 M 

 D   

 O  

A 

B C  D   E  

4  9 

y  
x 
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  א� במשולש גובה לצלע אחת בריבוע שווה למכפלת היטלי הצלעות : ח את המשפטהוכ.  11

  . המשולש ישר זווית, האחרות על צלע זאת

  

  :בשרטוטי� הבאי� �yו xחשב את גודל� של . 12

  

  

  

  

  

  מכפלת החות- , ות- ומשיק למעגלא� מנקודה שמחו2 למעגל יוצאי� ח: הוכח את המשפט. 13

  .בחלקו החיצוני שווה לריבוע המשיק

  

  מכפלת חות- , א� מנקודה שמחו2 למעגל יוצאי� שני חותכי� למעגל: הוכח את המשפט. 14

  .אחד בחלקו החיצוני שווה למכפלת החות- השני בחלקו החיצוני

   

1x + 

3 

5 
1y + 

2 1x − 

8 
4  

2 

2 

4  

x 

y 
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  :סדרות – 4פרק 

  סדרה חשבונית � 14.

( )1 1na a n d= + − [ ]1
2

n n

n
S a a= +

( )12 1
2

n

n
S a n d= + −    

  

 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  ' מס
  סידורי

  מספר תרגיל 
  בד. התרגילי�

  תוכ� הסרטו�

  סימוני�, דגמאות לסדרות, מהי סדרה    1סרטו� 
  הסבר ודוגמאות לסדרות כלליות    2סרטו� 

  הסבר ודוגמאות לסדרות נסיגה    �3 סרטו
  נוסחת איבר כללי בסדרה חשבונית, מהי סדרה חשבונית    4סרטו� 
    1תרגיל   5סרטו� 
    2תרגיל   6סרטו� 
    3תרגיל    7סרטו� 
    4תרגיל   8סרטו� 
    5תרגיל   9סרטו� 
    6תרגיל   10סרטו� 
    7תרגיל   11סרטו� 
    8תרגיל   12סרטו� 
    9תרגיל   13סרטו� 
  שתי נוסחאות לסכו� סדרה חשבונית    14סרטו� 
    10תרגיל   15סרטו� 
    11תרגיל   16סרטו� 
    12תרגיל   17סרטו� 
    13תרגיל   18סרטו� 
    14תרגיל   19סרטו� 
    15תרגיל   20סרטו� 
    16תרגיל   21סרטו� 
    א17תרגיל   22סרטו� 
    ב17תרגיל   23סרטו� 

  24סרטו� 
זוגי של איברי� וחישוב סכומי איברי�  הסבר על סדרה ע� מספר  

  במקומות הזוגיי� או האי זוגיי�
    18תרגיל   25סרטו� 
    19תרגיל   26סרטו� 
    20תרגיל   27סרטו� 
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  :תרגילי�

,17,11:                                     נתונה הסדרה החשבונית.  1 5, 1, 7,...− −  

  .איברי� 43ידוע שיש בה  מצא את האיבר האחרו� בסדרה א�

  מצא מהו. 31והאיבר העשירי הוא  15בסדרה חשבונית האיבר השישי הוא .  2

  .האיבר הראשו� בסדרה ומהו הפרש הסדרה

1:    מצא כמה איברי� יש בסדרה החשבונית.  3 1 1 1
2 2 2 2

2, 4 , 7, 9 , 12, 14 , ..., 49  

  הפרש בי�וה 87החמישי והשמיני הוא , בסדרה חשבונית סכו� האיברי� השני.  4

  מצא כמה איברי� בסדרה א� ידוע . 24עשר לאיבר השישי הוא �האיבר השני�

  .201שהאיבר האחרו� בה הוא 

  מנהגו של שימי. צ של שימי הפרעוש הוא לקפו2 על טומי הכלב"תחביב אחה.  5

  קפיצות 3קפיצות ובכל דקה שאחריה לקפו2  4הוא לקפו2 בדקה הראשונה 

  צ של שימי א� ידוע שבדקה"קות אור- תחביב אחהכמה ד. יותר מדקה הקודמת

  ?קפיצות 46האחרונה הוא קופ2 

  ?�550ל 201יש בי�  �6 כמה מספרי� תלת ספרתיי� שמתחלקי� ב.  6

,91:                  כמה איברי� חיוביי� ישנ� בסדרה החשבונית.  7 88, 85, 82, ...  

  א� ידוע שהאיברי� הבאי� ה� איברי� עוקבי� בסדרה  xמצא את ערכו של .  8

2:          חשבונית
3, 3 4, 1x x x− − −  

:נתונה סדרה המוגדרת באמצעות כלל הנסיגה הבא.  9
1

1

3

5

n n
a a

a

+ = +


=
  

  .עשר שלה�הוכח שהסדרה חשבונית ומצא מהו האיבר התשעה

,3:    הראשוני� בסדרה החשבונית עשר האיברי��מצא את סכו� ארבעה.  10 2, 7,12,...−  

,13:                                       נתונה הסדרה החשבונית.  11 7, 1, 5,....− − −  

  ?987על מנת להגיע לסכו� של ) החל מהראשו�(כמה איברי� יש לחבר בסדרה 

  מנהגה של מימי. על טומי הכלב צ של מימי הפרעושה הוא לקפו2"תחביב אחה.  12

  קפיצות 2קפיצות ובכל דקה שאחריה לקפו2  11הוא לקפו2 בדקה הראשונה 

  צ של מימי א� ידוע שבכל "כמה דקות אור- תחביב אחה. יותר מדקה הקודמת

  ?קפיצות 416צ היא קפצה "אחה

,71:                                         נתונה הסדרה החשבונית.  13 67, 63,...− − −  

  ?כמה איברי� לכל הפחות יש לחבר בסדרה על מנת שהסכו� המתקבל יהיה חיובי
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,4,13:                                             נתונה הסדרה החשבונית.  14 22, 31,...  

  . איברי� 36בסדרה יש 

  .עשר האיברי� האחרוני� בסדרה�חשב את סכו� ארבעה

,4:                                        נתונה הסדרה החשבונית.  15 9,14,19,...,599  

  .מחקו כל איבר שלישי בסדרה

  .מצא את סכו� האיברי� שנותרו

   1024 �ול באיברי� גד 3nהאיברי� האחרוני� בסדרה חשבונית בת  nסכו� .  16

  .האיברי� הראשוני� בה nמסכו� 

  .d, באמצעות הפרש הסדרה nבטא את .  א

  ?כמה איברי� בסדרה. 8נתו� כי הפרש הסדרה הוא .  ב

נתונה סדרה שבה .  17
22 4

n
S n n= + .  

  .את ערכ� של שלושת האיברי� הראשוני� בסדרה מצא.  א

  .הוכח כי הסדרה חשבונית ומצא את הפרשה.  ב

,21:                                          נתונה הסדרה החשבונית.  18 17, 13,...− − −  

  . איברי� 18בסדרה יש 

  האיברי� זוגיי� ואת סכו�  � חשב את סכו� האיברי� הנמצאי� במקומות האי

  .הנמצאי� במקומות הזוגיי�

  �איברי� סכו� האיברי� במקומות האי 2nובה  dבסדרה חשבונית שהפרשה .  19

60ndהוכח כי . 612וסכו� האיברי� במקומות הזוגיי� הוא  552זוגיי� הוא  =.  

  גדול סכו� כל איברי הסדרה , זוגי של איברי� �נית שבה מספר איבסדרה חשבו.  20

14פי 
15

  . זוגיי� �מסכו� איברי הסדרה הנמצאי� במקומות האי 1

  ?כמה איברי� יש בסדרה
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  סדרה הנדסית � 24.

1

1

n

na a q
−= ⋅

( )1
1

1

n

n

a q
S

q

−
=

−  

  

 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. זה לפני- טבלת הסרטוני� בפרק

  'מס
  סידורי

  מספר תרגיל
  בד. התרגילי�

  תוכ� הסרטו�

  נוסחת איבר כללי בסדרה הנדסית, מהי סדרה הנדסית    28סרטו� 
    1תרגיל   29 סרטו�

    2תרגיל   30סרטו� 
    3תרגיל   31סרטו� 
    4תרגיל   32סרטו� 
    5תרגיל   33סרטו� 
    6תרגיל   34סרטו� 
    7תרגיל   35סרטו� 
    8תרגיל   36סרטו� 
  נוסחת סכו� סדרה הנדסית    37סרטו� 
    9תרגיל   38סרטו� 
    10תרגיל   39סרטו� 
  'פתרו� בדר- א  11תרגיל   40סרטו� 
  'פתרו� בדר- ב  11תרגיל   41סרטו� 
    12תרגיל   42סרטו� 
    13תרגיל   43סרטו� 

  44סרטו� 
ל איברי� וחישוב סכומי איברי� הסבר על סדרה ע� מספר זוגי ש  

  זוגיי�� אי/במקומות הזוגיי�
    14תרגיל   45סרטו� 
    15תרגיל   46סרטו� 
    16תרגיל   47סרטו� 
    17תרגיל   48סרטו� 

  

  :תרגילי�

:       נתונה הסדרה ההנדסית.  1
1 1

, , 1, 3,...
9 3

  

  .איברי� 9מצא את האיבר האחרו� בסדרה א� ידוע שיש בה 

:      מצא כמה איברי� יש בסדרה ההנדסית.  2
9 3 1 64

, , ,...,
64 16 4 81

  

  מצא מהו האיבר הראשו� בסדרה ומהי . 128והאיבר העשירי הוא  8בסדרה הנדסית האיבר השישי הוא .  3

  .מנת הסדרה    

  שי וההפרש בי� האיבר החמי 432בסדרה הנדסית ההפרש בי� האיבר השביעי לאיבר החמישי הוא .  4

  .מצא מהו האיבר הראשו� בסדרה ומהי מנת הסדרה. 48לשלישי הוא     
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  וסכו� האיברי� השני  3120בסדרה הנדסית עולה ההפרש בי� האיבר השמיני לאיבר הרביעי הוא .  5

  .מצא מהו האיבר הראשו� בסדרה ומהי מנת הסדרה. 5.2והרביעי הוא     

  מנהגו של שימי הוא לקפו2 בדקה . ו2 על טומי הכלבצ של שימי הפרעוש הוא לקפ"תחביב אחה.  6

  כמה דקות אור- תחביב . קפיצות מדקה הקודמת 3קפיצות ובכל דקה שאחריה לקפו2 פי  4הראשונה     

  ?קפיצות 324צ של שימי א� ידוע שבדקה האחרונה הוא קופ2 "אחה    

  מצא ג� את מנת . רי� הבאי� ה� איברי� עוקבי� בסדרה הנדסיתא� ידוע שהאיב xמצא את ערכו של .  7

,6:          הסדרה     4, 4 1x x x− + +  

:נתונה סדרה המוגדרת באמצעות כלל הנסיגה הבא.  8
1

1

2

3

n n
a a

a

+ =


=
  

  .הוכח שהסדרה הנדסית ומצא מהו האיבר השמיני בה

,5,10:              י� בסדרה ההנדסיתמצא את סכו� תשעת האיברי� הראשונ.  9 20, 40,....  

  מנהגה של מימי הוא לקפו2 בדקה . צ של מימי הפרעושה הוא לקפו2 על טומי הכלב"תחביב אחה.  10

  כמה דקות אור- תחביב . קפיצות מדקה הקודמת 5קפיצות ובכל דקה שאחריה לקפו2 פי  2הראשונה       

  ?קפיצות 1562צ  היא קפצה "א� ידוע שבכל אחהצ של מימי "אחה      

  nמסכו�  256גדול פי , 2איברי� שמנתה  3nהאיברי� האחרוני� בסדרה הנדסית בת  nסכו� .  11

  ?כמה איברי� בסדרה. האיברי� הראשוני� בה      

3nסכו� , איברי� nהנדסית עולה שבה בסדרה .  12 3nמסכו�  8האיברי� האחרוני� גדול פי  − −  

  .מצא את מנת הסדרה. האיברי� הראשוני� בה      

  מצא . מהאיבר השני בה 120 � האיבר האחרו� בסדרה גדול ב. 252סכו� כל האיברי� בסדרה הנדסית הוא .  13

  . 2כמה איברי� יש בסדרה א� ידוע שמנתה       

,7:                                                 נתונה הסדרה ההנדסית.  14 14, 28,...  

  זוגיי� ואת סכו� האיברי�  � חשב את סכו� האיברי� הנמצאי� במקומות האי. איברי� 8בסדרה יש 

  .הנמצאי� במקומות הזוגיי�

  מסכו� האיברי� במקומות  4איברי� סכו� האיברי� במקומות הזוגיי� גדול פי  2nבסדרה הנדסית ובה .  15

  .חשב את מנת הסדרה. זוגיי� �האי      

  את היחס בי� סכו�  qבטא באמצעות . ברי�ובה מספר זוגי של אי qנתונה סדרה הנדסית שמנתה .  16

  .איברי הסדרה כולה לבי� סכו� האיברי� הנמצאי� במקומות הזוגיי� בה      

2בסדרה הנדסית שבה .  17 1n+ סכו� , איברי�n  מסכו�  9האיברי� הראשוני� קט� פיn  

  .מהאיבר הראשו� בה 30 �האיבר האחרו� בסדרה גדול ב. האיברי� הבאי� אחריה�      

  . מצא את האיבר הראשו� בסדרה
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0סדרה שבה–סדרה הנדסית אינסופית מתכנסת � 34. 1q< <  

1:סכו� סדרה הנדסית אינסופית מתכנסת

1

a
S

q
=

−  

  

 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  'מס
  סידורי

  מספר תרגיל
  בד. התרגילי�

  תוכ� הסרטו�

נוסחת סכו� איברי סדרה הנדסית , מהי סדרה הנדסית אינסופית מתכנסת    49סרטו� 
  אינסופית מתכנסת

    1תרגיל   50סרטו� 
    2תרגיל   51סרטו� 
    3תרגיל   52סרטו� 
    4תרגיל   53סרטו� 
    5תרגיל   54סרטו� 
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  :תרגילי�

1:                    מצא את סכו� כל איברי הסדרה ההנדסית הבאה.  1
3

12, 4, 1 ,...  

1סכו� כל איברי סדרה הנדסית אינסופית שמנתה .  2
4

  .מצא את האיבר הראשו� בסדרה. 32הוא  

1תונה סדרה הנדסית אינסופית יורדת שסכומה נ.  3
2

  מצא את . 10ידוע כי האיבר השני בסדרה הוא . 62

  ).שתי אפשרויות(האיבר הראשו� ואת מנת הסדרה 

1סכו� האיברי� במקומות הזוגיי� הוא . 14האיבר הראשו� בסדרה הנדסית אינסופית יורדת הוא .  4
3

9 .  

  .זוגיי� �מצא את סכו� האיברי� במקומות האי

  מאיברי הסדרה הנתונה יצרו את סדרה חדשה . 24נתונה סדרה הנדסית אינסופית יורדת שסכומה .  5

: באופ� הבא
1 2 2 3 3 4 4 5, , , , ...a a a a a a a a+ + + +  

  .הוכח שהסדרה החדשה היא הנדסית אינסופית יורדת. א

  מצא את האיבר הראשו� והמנה של הסדרה . 32שה הוא ידוע שסכו� כל איברי הסדרה החד. ב

  .המקורית    
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 פרק 5– טריגונומטריה:

  טריגונומטריה במשולש ישר זווית � 15.

  :הגדרות הפונקציות הטריגונומטריות

sin
a

c
α = = =  

cos
b

c
α = = =  

tan
a

b
α = = =  

cot
b

a
α = = =  

:  משפט פיתגורס
2 2 2a b c+ =  

  

 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  'מס
 סידורי

  מספר תרגיל 
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

הגדרת ארבע הפונקציות , רקע היסטורי על טריגונומטריה    1סרטו� 
  יתהטריגונומטריות במשולש ישר זוו

  תרגילי חישוב בסיסיי�  1תרגיל   2סרטו� 
  המש- –תרגילי חישוב בסיסיי�   1תרגיל   3סרטו� 
    2תרגיל   4סרטו� 
    3תרגיל   5סרטו� 
    4תרגיל   6סרטו� 
    5תרגיל   7סרטו� 
  הדגמת השימוש בנעל�  6תרגיל   8סרטו� 
  הדגמה ראשונה של שאלה ע� פרמטרי�  7תרגיל   9סרטו� 
    8יל תרג  10סרטו� 
    9תרגיל   11סרטו� 
  כולל הסבר על היתכנות כמה תשובות נכונות שנראות שונה  10תרגיל   12סרטו� 
    11תרגיל   13סרטו� 
    12תרגיל   14סרטו� 
  'טיפי� לטריגונומטריה א    15סרטו� 
  'טיפי� לטריגונומטריה ב    16סרטו� 
  'טיפי� לטריגונומטריה ג    17סרטו� 

  

   

  הניצב שמול הזווית

 היתר         

  מול 

 יתר 

  ד הזוויתהניצב שלי

 היתר         

  ליד

 יתר 

  הניצב שמול הזווית

  הניצב שליד הזווית
 

  מול

 ליד 

  הניצב שליד הזווית

  הניצב שמול הזווית
 

  ליד

 מול 

a  

b

c

α
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  :תרגילי�

/צא את ערכו של מ.  1 xα במשולשי� ישרי הזווית הבאי�:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

90o(שבציור הוא משולש ישר זווית ∆ABCהמשולש .  2
B =�.(  

AD הוא התיכו� לניצבBC.  

28o: נתו�
C =� ,6cmAB =.  

BAD?: מצא =� ,?AD =.  

  

90o(שבציור הוא משולש ישר זווית ∆ABCהמשולש .  3
B =�.(  

BDהוא התיכו� ליתר ו�AE  הוא חוצה הזוויתA�.  

5.6cmBD: נתו� = ,8cmBC =.  

BAE?: מצא =� ,?BE =.  

  

24cmמצא את זויותיו של מעויי� שאורכי אלכסוניו .  4
�18cmו 

.  

  

  . היא קוטר המעגל ACחסו� במעגל כ- שהצלע∆ABCהמשולש .  5

  .Dנפגשי� בנקודה  CBוהמש- הצלע  Aהמשיק למעגל בנקודה 

4cmBD: נתו� = ,32o
DAB =�.  

  .מצא את אורכו של רדיוס המעגל

  

  

x

12

400
  

4a
7a

α

x

8.4

750
  

700
  

10.8

x14

9

α

A 

B C  D  

A 

B C 

 D  

 E  

A 

B 

C 

 D  
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  . 34.92oמ מהבסיס נתו� כי זווית הראש היא "ס 4 � במשולש שווה שוקיי� שבו השוק ארוכה ב.  6

  .מצא את שטח המשולש

  

90o(שבציור הוא משולש ישר זווית ∆ABCהמשולש .  7
B =�.(  

A: נתו� α=� ,AB a=.  

  .את היק. המשולש �aו αהבע באמצעות 

  

90o(שבציור הוא משולש ישר זווית ∆ABCהמשולש .  8
B =�.(  

AD הוא התיכו� לניצבBC.  

C: נתו� α=� ,AB b=.  

  .�AD ו BDאת אורכי הקטעי�  �bו αהבע באמצעות 

  αהבע באמצעות . kואור- חוצה זווית זו הוא  αבמשולש ישר זווית אחת הזוויות החדות היא .  9

  .את שטח המשולש ואת אור- היתר �k ו

  

90o(הוא טרפז ישר זווית ABCDטרפז.  10
B C= =� � .(  

�AGכ- ש BCנמצאת על השוק  Gהנקודה  DG⊥ .  

AG: נתו� DG m= = ,BAG β=� .  

  .את שטח הטרפז �mו βהבע באמצעות 

  

  הבע באמצעות . חוס� מעגל βוזווית הבסיס שלו היא  kמשולש שווה שוקיי� שאור- שוקו .  11

β ו �k את רדיוס המעגל.  

  

  והזווית שהיא יוצרת ע� הבסיס  bאור- השוק הארוכה בטרפז היא . בטרפז ישר זווית חסו� מעגל.  12

  .את אורכו של הבסיס הגדול בטרפז ואת שטחו �bו αהבע באמצעות . αהגדול היא 

  
  

   

A 

B C  D  

A B 

C  D  

G 

A 

B C 
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  זהויות טריגונומטריות –25.

  זהויות היסוד

sin
tan

cos

α
α

α
=  

cos
cot

sin

α
α

α
=  

tan cot 1α α⋅ =  

2 2sin cos 1α α+ =  

2

2

1
tan 1

cos
α

α
+ =  

( )
( )
( )
( )

sin 90 cos

cos 90 sin

tan 90 cot

cot 90 tan

o

o

o

o

α α

α α

α α

α α

− =

− =

− =

− =

  

  זהויות של סכו� והפרש זוויות

( )sin sin cos cos sinα β α β α β± = ± ( )cos cos cos sin sinα β α β α β± = ∓  

  זהויות של זווית כפולה

sin 2 2sin cosα α α=  

2 2 2 2cos 2 cos sin 2 cos 1 1 2sinα α α α α= − = − = −  

  זהויות של סכו� והפרש פונקציות

sin sin 2sin cos
2 2

α β α β
α β

+ −
+ =  

sin sin 2sin cos
2 2

α β α β
α β

− +
− =  

cos cos 2 cos cos
2 2

α β α β
α β

+ −
+ =  

cos cos 2sin sin
2 2

α β α β
α β

+ −
− = −  
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  המעגל הטריגונומטרי

  )1מעגל קנוני שרדיוסו (המעגל הטריגונומטרי הוא מעגל היחידה 

  

  :טבלת ערכי הפונקציות הטריגונומטריות עבור הזוויות המיוחדות

90o  60o  45o  30o  0o  α  

1  

3

2
  

2

2
  

1

2
  

0  sinα  

0  

1

2
  

2

2
  

3

2
  

1  cosα  

∅  3  1  

1

3
  

0  tanα  

0  

1

3
  

1  3  ∅  cotα  

  

sin 0 0

sin 90 1

sin180 0

sin 270 1

o

o

o

o

=

=

=

= −

cos 0 1

cos 90 0

cos180 1

cos 270 0

o

o

o

o

=

=

= −

=

tan 0 0

tan 90

tan180 0

tan 270

o

o

o

o

=

= ∅

=

= ∅

  

  הזהויות של מעגל היחידה

( )sin / cos / tan 360 sin / cos / tano α α+ =  

( )
( )
( )

sin 180 sin

sin 180 sin

sin sin

o

o

α α

α α

α α

− =

+ = −

− = −

  

( )
( )
( )

cos 180 cos

cos 180 cos

cos cos

o

o

α α

α α

α α

− = −

+ = −

− =

  

( )
( )
( )

tan 180 tan

tan 180 tan

tan tan

o

o

α α

α α

α α

− = −

+ =

− = −

  

  

+
− −

+

−

− +

+

−  

+ −
+

180o α−

180o α+ α−

α
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 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  ' מס
 סידורי

  מספר תרגיל 
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

  'חלק א –זהויות היסוד     1סרטו� 
  'חלק ב –זהויות היסוד     2סרטו� 
  'חלק ג –זהויות היסוד     3סרטו� 
  כולל הסבר על מה עושי� ע� זהויות ומהי הוכחת זהויות  1תרגיל   4סרטו� 
  המש- שאלה מהסרטו� הקוד�  1תרגיל   5סרטו� 
  זהויות של סכו� והפרש זוויות    6סרטו� 
    2תרגיל   7סרטו� 

  זהויות של זווית כפולה    �8 סרטו
    3תרגיל   9סרטו� 
    3תרגיל   10סרטו� 
  זהויות של סכו� והפרש פונקציות    11סרטו� 
    4תרגיל   12סרטו� 

30ערכי הפונקציות הטריגונומטריות עבור הזוויות     13סרטו�  , 45 , 60o o o
  

  ת ראיהקדמה והסבר על זוויו: המעגל הטריגונומטרי    14סרטו� 
  תרגול זוויות ראי: המעגל הטריגונומטרי    15סרטו� 
  הסבר על שימוש במעגל הטריגונומטרי: המעגל הטריגונומטרי    16סרטו� 
  סיכו� הזהויות הנובעות מהמעגל הטריגונומטרי: המעגל הטריגונומטרי    17סרטו� 

  18סרטו� 
ומטרית חישוב ללא מחשבו� של פונקציה טריגונ: המעגל הטריגונומטרי  

  על פי המעגל הטריגונומטרי
    5תרגיל   19סרטו� 

  20סרטו� 
ערכי הפונקציות הטריגונומטריות עבור הזוויות : המעגל הטריגונומטרי  

0 , 90 ,180 , 270o o o o
  

    6תרגיל   21סרטו� 
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  תרגילי�

  :הוכח את הזהויות הבאות.  1

3 2cos cos sin cosα α α α+ = 

( )
3

3

sin
tan

sin 90 coso

α
α

α α
=

− −
 

2 2sin sin
2

1 cos 1 cos

α α
α α
+ =

+ −
 

2 2 2 2tan sin tan sinα α α α− = 

  :הוכח את הזהות הבאה.  2

( )sin
tan tan

cos cos

α β
α β

α β
−

− = 

  :הוכח את הזהויות הבאות.  3

( )2
sin cos 1 sin 2α α α− = −  4sin cos cos 2 sin 4α α α α=  

4 4cos sin cos 2α α α− =  ( )2
sin 3 cos 3 1 sin 6α α α− = −  

2cos 2 2sin cos 2 1
cot 2

sin 4 2

α α α
α

α
−

=  
cos sin

2 cot 2
sin cos

α α
α

α α
− =  

  

 

  :הוכח את הזהויות הבאות.  4

sin sin 5
tan 3

cos cos 5

α α
α

α α
+

=
+  

2 2sin 3 sin sin 2 sin 4α α α α− = 

  :ענה ללא שימוש במחשבו�.  5

sin150o = tan 225o = ( )cos 45o− = 

cos 210o = sin 315o = sin 510o = 

tan120o = cos120o = cos 930o = 

sin 330o = ( )tan 30o− = ( )tan 225o− = 

  :הוכח את הזהות הבאה.  6

( ) ( )
( )

sin 180 sin 90 1

cos 2 cos sin

o oα α

α α α

− + −
=

− −  
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  משוואות –טריגונומטריה  � 35.

sin sin

360

180 360

o

o o

x

x k

x k

α

α

α

=

⇓

= +

= − +

 

tan tan

180o

x

x k

α

α

=

⇓

= +

 

cos cos

360

360

360

o

o

o

x

x k

x k

x k

α

α

α

α

=

⇓

= +

= − +

= ± +  

  

  :סיכו� פתרונות המשוואות המיוחדות

sin 0

180
o

x

x k

x kπ

=

⇓

=

=

 

tan 0

180
o

x

x k

x kπ

=

⇓

=

=

 

cos 0

90 180

2

o o

x

x k

x k
π

π

=

⇓

= +

= +

 

  
 

sin 1

90 360

2
2

o o

x

x k

x k
π

π

=

⇓

= +

= +

 

 
 

cos 1

360

2

o

x

x k

x kπ

=

⇓

=

=

 

 sin 1

270 360

3
2

2

o o

x

x k

x k
π

π

= −

⇓

= +

= +

 

cos 1

180 360

2

o o

x

x k

x kπ π

= −

⇓

= +

= +

 

  

 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  ' מס
 סידורי

  מספר תרגיל 
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

  ותרי� משוואה ע� סינוסכיצד פ, ידע מקדי�, רקע  1תרגיל   1סרטו� 
    2תרגיל   2סרטו� 
    3תרגיל   3סרטו� 
    4תרגיל   4סרטו� 
  כיצד פותרי� משוואה ע� קוסינוס  5תרגיל   5סרטו� 
    6תרגיל   6סרטו� 
  כיצד פותרי� משוואה ע� טנגנס  7תרגיל   7סרטו� 
    8תרגיל   8סרטו� 
    9תרגיל   9סרטו� 
    10תרגיל   10סרטו� 
    11ל תרגי  11סרטו� 
  )� 1או  1, 0שבאג. ימי� שלה� (הסבר על המשוואות המיוחדות   12תרגיל   12סרטו� 
   sin-sinמשוואות   13תרגיל   13סרטו� 
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    14תרגיל   14סרטו� 
   cos-cosמשוואות   15תרגיל   15סרטו� 
    16תרגיל   16סרטו� 
   tan-tanשוואות מ  17תרגיל   17סרטו� 
 abc=0סוג משוואות מ  18תרגיל   18סרטו� 
    19תרגיל   19סרטו� 
    20תרגיל   20סרטו� 
   tמשוואות ע� הצבת   21תרגיל   21סרטו� 
    22תרגיל   22סרטו� 
    23תרגיל   23סרטו� 
  משוואות ע� מכנה ותחו� הגדרה  24תרגיל   24סרטו� 
    25תרגיל   25סרטו� 
  ונומטריותהכרות ע� שימוש בזהויות בפתרו� משוואות טריג  26תרגיל   26סרטו� 
    27תרגיל   27סרטו� 
    28תרגיל   28סרטו� 
    29תרגיל   29סרטו� 
    30תרגיל   30סרטו� 
    31תרגיל   31סרטו� 
 tanלקבלת  �cosמשוואות ע� חלוקה ב  32תרגיל   32סרטו� 
  פתרו� משוואות בתחו� נתו�  33תרגיל   33סרטו� 
    34תרגיל   34סרטו� 
    35תרגיל   35סרטו� 

180oπהסבר על מהו רדיא� והקשר  –רדיאני�   36תרגיל   36סרטו�  = 

    37תרגיל   37סרטו� 
    38תרגיל   38סרטו� 
    39תרגיל   39סרטו� 
    40תרגיל   40סרטו� 
    41תרגיל   41סרטו� 
    42תרגיל   42סרטו� 
    43תרגיל   43סרטו� 
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  :תרגילי�
  

1. 

1
sin

2
x =

 

2. 

2
sin

2
x =

 

3. 

3
sin

2
x = −

 

4. 

1
sin

2
x = −

 

5. 

1
cos

2
x =

 

6. 

3
cos

2
x = −

 

7. 

1
tan

3
x =

 

8. tan 1x = − 

sin.א .9 0.7x cos. ב= 0.6x = tan. ג− 5x = 

.א .10
1

sin 3
2

x 2. ב= cos 2 3x = tan. ג− 5 1x = − 

).א .11 ) 3
sin 2 30

2

o
x + = ). ב− ) 2

cos 75 3
2

o
x− ). ג= )tan 50 1.3o x− = 

sin.א .12 0x sin. ב = 1x sin. ג  = 1x = cos.ד− 0x = 

cos. ה 1x cos. ו  = 1x = tan.ז− 0x tan. ח  = 1x = 

13. sin sin 3x x= 

).א .14 )sin 2 sin 30ox x= ). ב+ )sin sin 120ox x= − 

15. cos cos 3x x= 
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16. ( )cos cos 40ox x= − 

tan.א .17 tan 3x x=ב .( )tan 2 tan 60ox x= − 

18. sin cos 3 0x x = 

19. 2sin 2 2sin 2 0x x− = 

20. 
2 3

cos
4

x =
 

21. 22sin sin 1 0x x− − = 

22. 2tan 3 tan 4 0x x− − = 

23. 

2
cos 1 0

cos
x

x
− + =

 

24. 

sin
0

cos 1

x

x
=

− 

25. 

cos 2
0

tan 1

x

x
=

+ 

26. sin cosx x= 

27. sin tan 0x x− = 

28. sin sin 2 0x x− = 

29. 3cos cos 2 0x x− = 

sin.א .30 sin 3x x= cos. ב− 2 cos 3x x= − 

31. ( )sin 30 cosox x+ = − 

sin.א .32 cosx x=ב .sin cosx x= sin.ג− 2 cosx x=  2. ד 23sin cosx x= 

.א .33
1

sin 0 ,360
2

o o
x  =  ב .

1
tan 360 ,360

3

o ox  = − −  

34. cos 4 1 3sin 2 180 ,180o ox x  + = −  
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35. 
sin 6

0 0 ,135
1 cos 4

o ox

x
 =  −

 

36. 180oπ = 

37. [ ]1
tan 2 , 2

3
x π π= − − 

38. [ ]cos 4 1 3sin 2 ,x x π π+ = − 

39. 
sin 6 3

0 0,
1 cos 4 4

x

x

π =  −  
 

40. [ ]3 3sin cos sin ,x x x π π+ = −
 

41. 

2 3
2 cos sin 5 sin 1 0,

2
x x x

π = + +    

42. 

4 4 2 2
sin cos cos 2 ,

2 2 3 3

x x
x

π π − = −   

43. [ ]4 4sin cos 1 0, 2x x π+ = 
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  טריגונומטריה במישור � 45.

  משפט הסינוסי�

2
sin sin sin

a b c
R

α β γ
= = =  

  צלע חלקי סינוס הזווית שמולה הוא גודל קבוע , במשולש

  .והוא שווה לפעמיי� רדיוס המעגל החוס�

  

  משפט הקוסינוסי�

2 2 2 2 cosc a b ab γ= + או         −

2 2 2

cos
2

a b c

ab
γ

+ −
=  

  מתי נשתמש בכל משפט

 :נשתמש במשפט הסינוסי� כאשר •

 נתונות שתי זוויות וצלע  .א

 תונות שתי צלעות והזווית מול אחת מה�נ  .ב

  זווית נוספת/נתו� רדיוס המעגל החוס� וצלע  .ג

 :נשתמש במשפט הקוסינוסי� כאשר •

 נתונות שתי צלעות והזווית ביניה�  .א

  נתונות שלוש צלעות  .ב

 כאשר ישנ� יותר נתוני� מאשר בסעיפי� שלהל� ייתכ� שנוכל להשתמש בשני  •

  לזכור שבמשפט הסינוסי� תיתכנה שתי  בבחירת המשפט בו נשתמש כדאי. המשפטי�

  ובמשפט הקוסינוסי� תתקבל בוודאות , ג� א� בפועל רק אחת נכונה, תשובות לזווית

 .הזווית הנכונה

  

  שטח משולש

2

a h
S∆

⋅
או      =

sin

2

ab
S

γ
∆ או      =

2 sin sin

2 sin

a
S

β γ
α∆ =  

  שטח מרובע על פי אלכסוניו

1 2 sin

2

k k
S

α
=  

a
b

c

  α
β

  γ

  2k
  1k

α
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 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  'מס
 סידורי

  מספר תרגיל 
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

  הסבר על משפט הסינוסי�    1סרטו� 
  'חלק א –תרגילי בסיס משפט הסינוסי�   1תרגיל   2סרטו� 
היתכנות שתי תשובות  –' חלק ב –הסינוסי� תרגילי בסיס משפט   1תרגיל   3סרטו� 

  לזווית
  קבלת משוואה ופתרונה –' חלק ג –תרגילי בסיס משפט הסינוסי�   1תרגיל   4סרטו� 
  הסבר על משפט הקוסינוסי�    5סרטו� 
  למה אי� שתי תשובות לזווית+ תרגילי בסיס משפט הקוסינוסי�   2תרגיל   6סרטו� 
  במשפט הסינוסי� ומתי במשפט הקוסינוסי� הסבר על מתי משתמשי�    7סרטו� 
    3תרגיל   8סרטו� 
    4תרגיל   9סרטו� 
    5תרגיל   10סרטו� 
    6תרגיל   11סרטו� 
    7תרגיל   12סרטו� 
    8תרגיל   13סרטו� 
שימוש פעמיי� במשפט הקוסינוסי� ליצירת שתי משוואות בשני     14סרטו� 

  נעלמי�
    9תרגיל   15סרטו� 
    10 תרגיל  16סרטו� 
    11תרגיל   17סרטו� 
    12תרגיל   18סרטו� 
  שלוש נוסחאות לשטח משולש    19סרטו� 
    13תרגיל   20סרטו� 
  נוסחת שטח מרובע על פי אלכסוניו    21סרטו� 
    14תרגיל   22סרטו� 
    15תרגיל   23סרטו� 
    16תרגיל   24סרטו� 
  ובהכולל שימוש בזהויות על מנת להגיע לתש  17תרגיל   25סרטו� 
  כולל פתרו� משוואה טריגונומטרית  18תרגיל   26סרטו� 
  כולל פתרו� משוואה טריגונומטרית  19תרגיל   27סרטו� 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



58 
 

  תרגילי�

/מצא את ערכו של .  1 /x yα במשולשי� הבאי� )R נתוני , הוא רדיוס המעגל החוס�  

  :)מ"בסהצלעות 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

/מצא את ערכו של .  2 xα במשולשי� הבאי�:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  7.2

11.6

1150
    

  

α
  

x
15

420
  

560
  

  

  

y

12

  6.8
α

220
  

  

x
5

530
  

  

  

7

  6

  9
  

α
  4

  13

  6
  α

  

10   6a
  8a

α

10a

  

  

x
  3

  α

600
  

  

  

4

7R =
  5.8

  α
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ABC∆)ABשווה שוקיי� משולשנתו� .  3 AC=(  מ וגודלה "ס 22שאור- השוק שלו הוא  

  . �Cהוא חוצה זווית הבסיס  70o.CDבו הוא של זווית הבסיס 

  .ADמצא את אורכו של הקטע 

  
  נמצאת  Gהנקודה  .Mנפגשי� בנקודה ABCDאלכסוני המלב� .  4

  .ADעל המש- הצלע 

3cmAD: נתו� = ,4cmAB = ,1.2cmDG =.  

  .GMאת גודלו של הקטע מצא

  

8cmשאורכי אלכסוניו  מרובע.  5
�11cmו 

6cmחסו� במעגל שאור- רדיוסו הוא  
.  

  .חשב את זוויות המרובע

  
        .                    Oהיא מיתר במעגל שמרכזו∆ABCמשולש ב ABהצלע .  6

  .עוברת במרכז המעגל כמתואר בשרטוט ACהצלע 

9cmBC: נתו� = ,3cmOC = ,38o
BAC =�.  

  .ABאת אורכ� של רדיוס המעגל ושל הצלע  מצא

  

 ע� צלע אחת של המקבילית וזווית של  30oוצר זווית של אחד האלכסוני� במקבילית י.  7

61.05o מ מהצלע הסמוכה לה"ס �3אחת מצלעות המקבילית גדולה ב. ע� הצלע הסמוכה לה .  

  .חשב את היק. המקבילית

  

  .חסו� במעגלABCDהמרובע.  8

6cmAB: נתו� = ,9cmBC =,10cmCD = ,4cmAD =.  

  .ושל רדיוס המעגל ACאת אורכ� של האלכסו�  מצא

  

  

  

6cmAB: נתו�בשרטוט .  9 = ,8cmAC = ,5cmAD =.  

  .BCהיא אמצע הצלע  Dהנקודה 

  .BCהקטע  -את אור חשב

A B 

C  D  

 G  

 M 

A 

C 

B 

O   

A 

C 

B 

D   

A 

B C  D  



60 
 

  ACהיא אמצע הצלע  Eהנקודה . ABמהצלע  4גדולה פי ∆ABCמשולש ב ACהצלע .  10

2DCכ- שמתקיי�  BCנמצאת על הצלע  Dוהנקודה  BD=.  

AB: נתו� a= ,BC b=.  

  .DEהקטע  -את אור �bו aבע באמצעות ה

  
  

  . Rחסו� במעגל שרדיוסו ∆ABDהמשולש .  11

  .Cנפגשי� בנקודהBוהמשיק למעגל בנקודה ADהמש- הצלע

C: נתו� α=� ,ADB β=� .  

  .BCאור- הקטע את  �βו R,αהבע באמצעות

  

12  .ACו� BD ה� מיתרי� במעגל שרדיוסוR,  

  .היא זווית ישרה �Bזווית . Mשנפגשי� בנקודה 

AB: נתו� k= ,DM p= ,DC q= .  

  .MCאור- הקטע את  �qו R,k,pהבע באמצעות

  

  :משולשי� הבאי�שטחי האת  חשב.  13

  

  

  

  

  

  

  

  מ והוא יוצר זווית של "ס 8שטחו של טרפז שווה שוקיי� שאור- האלכסו� שלו את  חשב.  14

15o ע� הבסיסי�.  

  

  .θהזווית בי� אלכסוני המלב� היא . nורוחבו  mאורכו של מלב� הוא .  15

: הוכח כי מתקיי�
2 2

2
sin

mn

m n
θ =

+
  

  

A 

B C  D  

 E  

A 

C 

B 

D   

A 

C B 

D   M  

  12

480
  

  

  

17

320
  

240
  

  4
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ABC∆ )90oבמשולש ישר זווית .  16
B =� (BD  חוצה את הזוויתB� .  

AB: נתו� m= ,A α=�.  

  .∆BCDשטח המשולש את  �mו αהבע באמצעות 

  

ABC∆ )ABבמשולש שווה שוקיי� .  17 AC= ( שאור- השוק בו הואk  וזווית הבסיס שלו  

  .            ABהוא הגובה לשוק  �CDו �Bחוצה את זווית  β ,BEיא ה

:  הוא ∆ADEהוכח כי שטח המשולש 

2 sin sin 4
2

3
4sin

2

ADE

k

S

β β

β∆ = −  

  

18  .ACו� BD ה� מיתרי� במעגל שרדיוסוR , שנפגשי� בנקודהM .  

  .היא זווית ישרה �Bזווית 

MBC: נתו� α=� ,MCB β=� .  

  .∆BDCשטח המשולש את  �βו R,αהבע באמצעות.  א

2β: נתו�.  ב α= ,21

2
BDCS R∆   .αחשב את  .=

  

  נתו�  γוהזווית ליד הבסיס הגדול היא  bשאור- השוק בו הוא , בטרפז שווה שוקיי�.  19

  .שהאלכסוני� מאונכי� זה לזה

  .אורכי בסיסי הטרפזאת  �bו γהבע באמצעות .  א

  .מהבסיס הקט� 3א� ידוע שהבסיס הגדול ארו- פי  γחשב את .  ב

   

A 

C B 

D   M  
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  טריגונומטריה במרחב � 55.

  :תזכורת

sin
a

c
α = = =  

cos
b

c
α = = =  

tan
a

b
α = = =  

cot
b

a
α = = =  

  

:  משפט פיתגורס
2 2 2a b c+ =  

2:  משפט הסינוסי�
sin sin sin

a b c
R

α β γ
= = =  

:  משפט הקוסינוסי�
2 2 2 2 cosc a b ab γ= + −  

 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  'מס
 סידורי

  מספר תרגיל
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

   1סרטו� 
, נוסחאות נפח, מושגי� במרחב, הכרת הגופי� במרחב, ידע מוקד�, קער

  שטח מעטפת ושטח פני�
  זווית בי� ישר למישור   2סרטו� 
    1תרגיל  3סרטו� 
    2תרגיל  4סרטו� 
  זווית בי� שני מישורי�   5סרטו� 
    3תרגיל  6סרטו� 
    4תרגיל  7סרטו� 
    5תרגיל  8סרטו� 
  שאלה מסרטו� קוד�המש-   5תרגיל  9סרטו� 
  מהי פירמידה ישרה   10סרטו� 
  זוויות בפירמידה   11סרטו� 
    6תרגיל  12סרטו� 
    7תרגיל  13סרטו� 
    8תרגיל  14סרטו� 
    9תרגיל  15סרטו� 
    10תרגיל  16סרטו� 
    11תרגיל  17סרטו� 
    12תרגיל  18סרטו� 
    13תרגיל  19סרטו� 
    14תרגיל  20סרטו� 
  המש- שאלה מסרטו� קוד�  14תרגיל  21סרטו� 
    15תרגיל  22סרטו� 

  הניצב שמול הזווית

 היתר         

  מול 

 יתר 

  הניצב שליד הזווית

 היתר         

  ליד

 יתר 

  הניצב שמול הזווית

  הניצב שליד הזווית
 

  מול

 ליד 

  צב שליד הזוויתהני

  הניצב שמול הזווית
 

  ליד

 מול 
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  תרגילי�

'בתיבה .  1 ' ' 'ABCDA B C D 8:נתו� , 12 , ' 7cm cm cmAB AD AA= = =.  

  .ואת הזווית בינו לבי� בסיס התיבה BD'חשב את אור- האלכסו� 

  

'בקובייה .  2 ' ' 'ABCDA B C D מ"ס 8- המקצוע הוא אור .  

  . היא מפגש אלכסוני הבסיס התחתו� Oהנקודה 

'לפאה  OA'מצא את גודל הזווית שבי�  'ABB A.  

  

  

  

  

  

'נתונה מנסרה משולשת וישרה .  3 ' 'ABCA B C ,  

AC(ווה שוקיי� שבה הבסיס הוא משולש ש BC= (  

  .γוזווית הראש שלו  kשאור- שוקו 

  .βהיא  ABC'למישור  ABCהזווית בי� המישור 

  .את נפח המנסרה �γו k ,βהבע באמצעות 

  

'בתיבה .  4 ' ' 'ABCDA B C D נתו�:'BD m= . הזווית בי� האלכסו�'BD  לבסיסABCD  היאα  

'לפאה הצדדית  BD'והזווית בי� האלכסו�  'ABB A  היאγ.  

  .את נפח התיבה �γו m ,αהבע באמצעות 

  

'בתיבה .  5 ' ' 'ABCDA B C D  הבסיסABCD גובה התיבה הוא . הוא ריבועh .  

':נתו� 'A DC β=� .  

: הראה שאור- צלע בסיס התיבה הוא. א
2 sin

2

cos

h
β

β
.  

  ?יש פתרו� לבעיה βעבור אילו ערכי� של . ב

  

A' 

C' B' 

D'  

A 

C B 

D   

A C 

B 

A' C' 

B'  
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  מ ואור- "ס 10משוכללת וישרה ובה אור- מקצוע הבסיס הוא , נתונה פירמידה מרובעת.  6

  :מצא את. מ"ס 16מקצוע צדדי הוא 

  .נפח הפירמידה. ד.                הזווית בי� מקצוע צדדי לבסיס. א

 .של הפירמידהשטח הפני� . ה.                                  גובה הפירמידה. ב

  .הזווית בי� פאה צדדית לבסיס. ג

  

  מ ואור- מקצוע "ס 12משוכללת וישרה ובה אור- מקצוע הבסיס הוא , נתונה פירמידה משולשת.  7

  :מצא את. מ"ס 14צדדי הוא 

  .הזווית בי� פאה צדדית לבסיס. ג.                הזווית בי� מקצוע צדדי לבסיס. א

  .הזווית בי� שתי פאות צדדיות סמוכות. ד                            .      גובה הפירמידה. ב

  

  והזווית בי� מקצוע  bמשוכללת וישרה ובה אור- מקצוע הבסיס הוא , נתונה פירמידה מרובעת.  8

  .את נפח הפירמידה ואת שטח המעטפת שלה �αו bהבע באמצעות . αצדדי לבסיס היא 

  

  והזווית בי� שתי  aמשוכללת וישרה ובה אור- מקצוע הבסיס הוא , נתונה פירמידה מרובעת.  9

  .γיא זווית הבסיס של פאה צדדית ה. βפאות צדדיות סמוכות היא 

sinאת  βהבע באמצעות  γ.  

  

AC(שבה הבסיס הוא משולש שווה שוקיי� , SABCנתונה פירמידה משולשת וישרה .  10 BC= (  

  . kאור- כל מקצוע צדדי בפירמידה ג� הוא . 2γוזווית הראש שלו  kשאור- שוקו 

  .את נפח הפירמידה �γו kהבע באמצעות 

  

  . βשתי פאות צדדיות סמוכות היא משוכללת וישרה ובה הזווית בי� , נתונה פירמידה משולשת.  11

  .γזווית הבסיס של פאה צדדית היא 

:הוכח
1

sin sin
2 2

β
γ =.  

  

  cשבו אחד מהניצבי� הוא , שבסיסה משולש ישר זווית, נתונה פירמידה משולשת וישרה.  12

  .βהזווית בי� מקצוע צדדי לבסיס היא . αוית שמולו היא והזו

  .את נפח הפירמידה �βו c ,αהבע באמצעות 
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  2αהזווית בי� שני מקצועות צדדיי� סמוכי� היא . משוכללת וישרה, נתונה פירמידה מרובעת.  13

  .2βוהזווית בי� שני מקצועות צדדיי� נגדיי� היא 

:הוכח
sin 1

sin 2

α
β
=.  

  

  והזווית בי� שתי פאות  hגובה הפירמידה הוא . משוכללת וישרה, נתונה פירמידה מרובעת.  14

  .βצדדיות סמוכות היא 

2: הראה כי מקצוע הבסיס של הפירמידה הוא cos

cos
2

h
β

β
−.  

  

'בקובייה .  15 ' ' 'ABCDA B C D  חסומה פירמידהSABCD ,בסיס . שבה כל המקצועות שווי�  

  מצא את גודל הזווית שבי� מקצוע צדדי של הפירמידה . הפירמידה מונח על בסיס הקובייה

  .שלה� קודקוד משות., לפאה צדדית של הקובייה

    

S 
A' 

C'' B'' 

D'  

A 

C 
B 

D   



66 
 

  :חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי –6פרק 

  :נגזרות ומשיקי� –16.

 פונקציות נפוצות

)הפונקציה ) 2
f x x=:                          הפונקציה( ) 3

f x x=:  

  

  

  

  

  

  

)הפונקציה )f x x=:                        הפונקציה( )f x x=:  

  

  

  

  

  

)למשל, פונקציה ע� מכנה )
3

2

5 4

1

x x
f x

x

+
=

−
:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  הנגזרת

)ה לכל פונקצי )f xומסומנת ") הנגזרת"או רק (הנקראת פונקצית הנגזרת , קיימת פונקציה

( )'f x ,המתקבלת ממנה על פי כללי הגזירה.  

x 

y 

x 

y 

x 

y 

x 

y 

x 

y 
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  כללי הגזירה

):1' כלל גזירה מס ) ( ) 1'n n
f x x f x n x

−= ⇒ = ⋅  

):)כפל בקבוע( 2' כלל גזירה מס ) ( ) 1'n n
f x ax f x n ax

−= ⇒ = ⋅  

):)נגזרת של קבוע( 3' כלל גזירה מס ) ( )' 0f x a f x= ⇒ =  

):)סכו� והפרש( 4' כלל גזירה מס ) ( )' ' 'f x u v f x u v= ± ⇒ = ±  

):)פונקציה מורכבת( 5' כלל גזירה מס ) ( ) 1' 'n n
f x u f x n u u

−= ⇒ = ⋅ ⋅  

נגזרת של( 6' כלל גזירה מס
1

x
(:( ) ( )

2

1 1
'f x f x

x x
= ⇒ = −  

):)מכפלה( 7' כלל גזירה מס ) ( )' ' 'f x u v f x u v v u= ⋅ ⇒ = +  

):)מנה( 8' כלל גזירה מס ) ( )
2

' '
'

u u v v u
f x f x

v v

−
= ⇒ =  

):)שורש( 9' כלל גזירה מס ) ( ) 1
'

2
f x x f x

x
= ⇒ =  

  

  שיפוע של פונקציה

)של פונקציה ) m(השיפוע  )f x  בנקודה( )1 1,A x y  שעל הפונקציה הוא ער- הנגזרת בנקודה

( )1 1,A x y .כלומר :( )1'm f x=  

)השיפוע של המשיק לפונקציה  )f x  בנקודה( )1 1,A x y  שעל הפונקציה שווה לשיפוע

)הפונקציה בנקודה  )1 1,A x y.  

)משוואת המשיק לפונקציה  )f x  בנקודה( )1 1,A x y  שעליה מתקבלת על ידי הנוסחה למציאת

): ישר )1 1y y m x x− = −  
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 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  ' מס
 סידורי

   מספר תרגיל
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

  פונקציה רציפה, פונקציות נפוצות, מהי פונקציה    1סרטו� 
  משיפוע של ישר לשיפוע של פונקציה    2סרטו� 

) 1כלל גזירה   1תרגיל   3סרטו�  )nx 

  )כפל בקבוע( 2כלל גזירה   2תרגיל   4סרטו� 
  )קבועגזירת ( 3כלל גזירה   3תרגיל   5סרטו� 
  )סכו� והפרש( 4כלל גזירה   4תרגיל   6סרטו� 
  )פונקציה מורכבת( 5כלל גזירה   5תרגיל   7סרטו� 

 6כלל גזירה   6תרגיל   8סרטו� 
1

x

 
 
 

 

  )מכפלה( 7כלל גזירה   7תרגיל   9סרטו� 
  )מנה( 8כלל גזירה   8תרגיל   10סרטו� 
  'חלק א –) שורש( 9כלל גזירה   ו�א 9תרגיל   11סרטו� 
  'חלק ב –) שורש( 9כלל גזירה   ט� ז 9תרגיל   12סרטו� 
  'חלק ג –) שורש( 9כלל גזירה   ג"י� י 9תרגיל   13סרטו� 
  גזירת פונקציות ע� פרמטרי�  10תרגיל   14סרטו� 
  שיפוע של פונקציה  11,12י�  תרגיל  15סרטו� 
  שיפוע של המשיק לפונקציה  13תרגיל   16סרטו� 
  )xכולל מציאת משוואת משיק כשנתו� (משוואת המשיק לפונקציה   14תרגיל   17סרטו� 

 yמציאת משוואת משיק כשנתו�   15,16תרגילי�    18סרטו� 

  mמציאת משוואת משיק כשנתו�   17,18תרגילי�    19סרטו� 

  19תרגיל   20סרטו� 
הזווית בי� הישר לכיוו� החיובי של ( θמציאת משוואת משיק כשנתונה 

  ).�x ציר ה
  משוואת משיק ע� מציאת פרמטר יחיד  20,21תרגילי�    21סרטו� 
  משוואת משיק ע� מציאת שני פרמטרי�  22תרגיל   22סרטו� 
  כיצד מוצאי� משיק כללי וכיצד מוצאי� משיק מנקודה חיצונית  23 תרגיל  23סרטו� 
  משיק מנקודה חיצונית  24תרגיל   24סרטו� 
  משיק מנקודה חיצונית  25תרגיל   25סרטו� 

  

   



69 
 

  :תרגילי�

  :גזור.  1

א. ( ) 3f x x= ב. ( ) 7f x x= ג   . ( ) 2f x x= ד. ( )f x x= ה. ( ) 3f x x−= ו. ( ) 1f x x−= ז .

( )
1

2f x x= ח. ( )
1

3f x x= ט . ( )
3

4f x x=  

  :גזור.  2

א. ( ) 32f x x= ב. ( ) 73f x x= ג  . ( ) 41

2
f x x= ד. ( )

6

7

x
f x = ה. ( ) 8f x x= ו. ( ) 23f x x−= ז .

( ) 4
f x

x
= ח. ( )

1

26f x x= ט . ( )
2

3

3

x
f x =  

  :גזור.  3

א. ( ) 12f x = ב. ( ) 7

8
f x =  

  :גזור.  4

א. ( ) 3 22 3 5f x x x x= + − + ב. ( )
3

41 3 2

4 6 4 5

x x
f x x= − + −  

  :גזור.  5

ג. ( ) ( )2
2

3f x x x= − ב.  ( ) ( )5
3

6f x x= + א.  ( ) ( )3
5 2f x x= −  

 
ה. ( ) ( )4

2 1

3

x
f x

+
= ד.  ( ) ( )3

5

4

x
f x

−
=  

  :גזור.  6

א. ( ) 3
f x

x
= ב. ( ) 2

f x
x

= − ג  . ( ) 2

1
f x

x
=  

ד. ( ) 3

3
f x

x
= ה. ( ) 2

1

3
f x

x x
=

−
ו. ( ) 2

3
f x

x
=

−
ז . ( ) 6

5
f x

x
=

+
 

  :גזור.  7

א. ( ) ( ) ( )5 1 3f x x x= + − ב. ( ) ( ) ( )3
5 1 3f x x x= + − ג  . ( ) ( )43 6f x x x= −  
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  :גזור.  8

א. ( ) 3 1

1 2

x
f x

x

−
=

+
ב. ( )

2 1

5 12

x
f x

x

+
=

−
ג    . ( )

2

2

1

3

x
f x

x

−
=

+
 

ד. ( )
2 8

1

x
f x

x

+
=

−
ה. ( ) 1

f x
x

= ו. ( ) 3

3
f x

x
=  

  :גזור.  9

א. ( )f x x= ב. ( ) 4 1f x x= + ג    . ( ) 3 1f x x= −  

ד. ( ) ( )3 1f x x x= + ה. ( ) 2 3f x x x= + ו. ( ) 3x
f x

x

+
=  

ז. ( ) 2

1

x
f x

x
=

+
ח. ( )

2
4

1 2

x
f x

x

−
=

−
ט . ( ) 1

1

x
f x

x

−
=

+
 

י. ( )
1

x
f x

x
=

+
א"י. ( ) 3 2

f x x= ב "י. ( ) 5 2 3 4f x x x= − −  

ג"י. ( ) ( )3
24 1f x x x= ⋅ +  

  :גזור.  10

א. ( ) 4f x ax bx= − ב. ( )
2

3

ax x
f x c

b
= − + ג  . ( ) 2

4

x a
f x

x a

−
=

−
ד. ( ) 2

f x a bx c= +  

)הפונקציהשיפועמצא את .  11 ) 32 7f x x x= )בנקודה  − )2, 2.  

)הפונקציהשיפועמצא את .  12 ) 2

1

3
f x

x
=

−
2xבנקודה שבה   = −.  

)המשיק לפונקציהשיפועמצא את .  13 ) 4f x x=  1בנקודה שבהx =.  

)המשיק לפונקציהמצא את משוואת.  14 ) ( )3
2 4 3f x x= 1xבנקודה שבה  + = −.  

)המשיק לפונקציהמצא את משוואת.  15 ) 8

1
f x

x
=

+
2yבנקודה שבה   =.  

)המשיקי� לפונקציהמצא את משוואות.  16 ) 2 2 8f x x x= −   בנקודות החיתו- שלה ע�  −
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  .x �ציר ה       

)המשיק לפונקציהמצא את משוואת.  17 ) 4 2f x x x=   .2ששיפועו  −

)המשיק לפונקציהמצא את משוואת.  18 ) 4

1
f x

x
=

−
  .−2ששיפועו  

)המשיקי� לפונקציהמצא את משוואות.  19 ) 3

1

3
f x

x
  היוצרי� ע� הכיוו� החיובי של ציר  =

  .135oזווית של  �xה      

)לפונקציה שיפוע המשיק.  20 ) 2 4f x ax x= 3xבנקודה שבה  −   . 8הוא  =

  .ואת משוואת המשיק aא את ערכו של הפרמטר מצ      

)לפונקציה שיפוע המשיק.  21 ) 2

3
f x

ax
=

+
2yבנקודה שבה     . −4הוא  =

  .שיקואת משוואת המ aמצא את ערכו של הפרמטר       

)לפונקציה שיפוע המשיק.  22 )
1

a
f x

bx
=

−
)בנקודה     . −6הוא  1,6(

  .ואת משוואת המשיק �bו aמצא את ערכי הפרמטרי�       

)המשיק לפונקציהאת משוואת tבטא באמצעות . א.  23 ) 2 1f x x= xבנקודה שבה  + t=.  

)א� נתו� שהמשיק עובר בנקודה  tמצא את ערכו של . ב       )1,1−.  

)המשיק לפונקציהמצא את משוואת.  24 ) 1
f x

x
)העובר בנקודה  = )3,0.  

)המשיק לפונקציהמצא את משוואת.  25 ) 1
f x

x
  א� ידוע ששטח המשולש שהוא יוצר  =

  .יחידות שטח 4.5ע� הצירי� הוא       
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  חקירת פולינו� � 26.

  )קסימו�מ/נקודות מינימו�(נקודות קיצו� 

  

  

  

  

  

  

 B, C, D � )פנימי(מקסימו� מקומי /מינימו�

  A �קצה מקסימו� /מינימו�

  D � מוחלטמקסימו� /מינימו�

  נקודות קיצו� מקומיות 

  .שיפוע המשיק לפונקציה בנקודות קיצו� מקומיות הוא אפס

נקודה כזו  –מקומית בנקודה שבה שיפוע המשיק לפונקציה הוא אפס תיתכ� נקודת קיצו�

  .נית� לבדוק א� היא אכ� נקודת קיצו�. נקראת נקודה חשודה כקיצו�

  :מקומיות מציאת נקודות קיצו�

  .נגזור את הפונקציה. א

  .של הנקודות החשודות כקיצו� �xנשווה את הנגזרת לאפס ונחל2 את ערכי ה. ב

  .�yבפונקציה המקורית לקבלת ערכי ה' מסעי. ב �xנציב את ערכי ה. ג

  .י טבלה"נקבע א� הנקודה היא נקודת קיצו� ונסווג את סוג הקיצו� ע. ד

 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  ' מס
 סידורי

  מספר תרגיל 
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

  מוחלט/קצה/קיצו� מקומי, מה� נקודות קיצו�    1סרטו� 
  דוגמא+שלבי עבודה  –מציאת נקודות קיצו� מקומיות   1תרגיל   2סרטו� 
    2תרגיל   3סרטו� 
    3תרגיל   4סרטו� 
    4תרגיל   5סרטו� 
  שאלות על נקודות קיצו� בשילוב מציאת פרמטרי�  5,6תרגילי�    6סרטו� 
  פולינו� חקירת פונקצית  7תרגיל   7סרטו� 
    8תרגיל   8סרטו� 
    9תרגיל   9סרטו� 

y 

x 

B 

C 

D 

A 
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    10תרגיל   10סרטו� 
    11תרגיל    11סרטו� 
    12תרגיל   12סרטו� 
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  תרגילי� 

)מצא את נקודת הקיצו� שלהפונקציה  .  1 ) 210f x x x= −.  

)הפונקציה  נתונה .  2 ) 3 12f x x x= −.  

  ?הפונקציה מה� נקודות הקיצו� של. א

  ?מה� תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. ב

)הפונקציה  נתונה .  3 ) 4 210 9f x x x= − +.  

  ?מה� נקודות הקיצו� של הפונקציה. א

  ?מה� תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. ב

)הפונקציה  נתונה .  4 ) 4 34 32f x x x= − +.  

  ?מה� נקודות הקיצו� של הפונקציה. א

  ?מה� תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. ב

)לפונקציה  .  5 ) 3 5f x ax x= − 1xיש נקודת קיצו� בנקודה שבה  − = −.  

  .aמצא את ערכו של הפרמטר 

)לפונקציה  .  6 ) 4 2 35f x ax bx= + )יש נקודת קיצו� ששיעוריה  + )2,3.  

  .�bוaמצא את ערכי הפרמטרי� 

)הפונקציה  נתונה .  7 ) 210f x x x=   :ענה על הסעיפי� הבאי�. −

  ?מהו תחו� ההגדרה של הפונקציה. א

  .מצא את נקודות הקיצו� של הפונקציה. ב

  .העלייה והירידה של הפונקציהמצא את תחומי . ג

  .מצא את נקודות החיתו- של הפונקציהע� הצירי�. ד

  .שרטט סקיצה של גר. הפונקציה. ה

)הפונקציה  נתונה .  8 ) 3 12f x x x=   :חקור את הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי�. −

  .חיתו- ע� הצירי�נקודות . ד. תחומי עלייה וירידה. ג. נקודות קיצו�. ב. תחו� הגדרה. א

  .שרטוט. ה
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)הפונקציה  נתונה .  9 ) 4 210 9f x x x= −   :חקור את הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי�. +

  .נקודות חיתו- ע� הצירי�. ד. תחומי עלייה וירידה. ג. נקודות קיצו�. ב. תחו� הגדרה. א

  .שרטוט. ה

)הפונקציה  נתונה .  10 ) 4 34 32f x x x= −   :קור את הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי�ח. +

  .�yנקודת חיתו- ע� ציר ה. ד. תחומי עלייה וירידה. ג. נקודות קיצו�. ב. תחו� הגדרה. א

  .שרטוט. ה

)הפונקציה  נתונה .  11 ) 3f x x= .חקור את הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי�:  

  .נקודות חיתו- ע� הצירי�. ד. תחומי עלייה וירידה. ג. נקודות קיצו�. ב. תחו� הגדרה. א

  .שרטוט. ה

)הפונקציה  נתונה .  12 ) 3 22 3 54 50f x x ax x= − + − .  

  ?עולה הפונקציה בכל תחו� הגדרתה aלאילו ערכי� של הפרמטר . א

6aהצב בפונקציה . ב   נקודות    , תחו� הגדרה: ור את הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי�וחק =

  .שרטוט, �yנקודת חיתו- ע� ציר ה, תחומי עלייה וירידה, קיצו�    
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  חקירת פונקציות מנה ופונקציות שורש � 36.

  :סעיפי חקירה מלאה של פונקציה

  .תחו� הגדרה. א

  .נקודות קיצו�. ב

  .מי עלייה וירידהתחו. ג

  .נקודות חיתו- ע� הצירי�. ד

  .אסימפטוטות מקבילות לצירי�. ה

  .נקודות פיתול. ו

  .תחומי קעירות כלפי מעלה וקעירות כלפי מטה. ז

  .שרטוט. ח

  

 תחו� הגדרה של פונקציה

  .xכל פולינו� מוגדר לכל �

   .אסור שיתקבל אפס במכנה, בפונקציה ע� מכנה �

  . אסור שיתקבל מספר שלילי בתו- השורש, בפונקציה ע� שורש �

  

  אסימפטוטות

  חוקי האינסו.

3) ∞ ⋅∞ = ∞
1 1 1

2) ,
0 0 0+ −= ∞ → = +∞ = −∞

1
1) 0=

∞
  

6) ?∞ −∞ = 6) ?∞ −∞ = 5) ?
∞
=

∞
4) ∞ +∞ = ∞  

)� ל:אופקיתאסימפטוטה  )f x  יש אסימפטוטה אופקיתy n= א� מתקיי� :( )lim
x

f x n
→±∞

=  

)�ל:אסימפטוטה אנכית )f x  יש אסימפטוטה אנכיתx a= א� מתקיי� :( )lim
x a

f x
→

= ±∞  
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  נקודות פיתול 

  נקודה בה הפונקציה עוברת מקעירות כלפי מטה לקעירות כלפי מעלה או להיפ-: 'הגדרה א

( )'' 0f x > ⇔ ∪ 

( )'' 0f x < ⇔ ∩ 

  נקודה בה הנגזרת השנייה מחליפה סימ�: 'הגדרה ב

  מתחת לפונקציה ללהיות מעליה או  נקודה בה המשיקי� לפונקציה עוברי� מלהיות: 'הגדרה ג

  להיפ-             

  בנקודות פיתול המשיק לפונקציה חות- את הפונקציה: הערה

  

 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  ' מס
 סידורי

  מספר תרגיל 
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

  נותהסבר על תחו� הגדרה של מ  1תרגיל   1סרטו� 
  הסבר על תחו� הגדרה של שורשי�  2תרגיל   2סרטו� 
  נקודות קיצו� בפונקציות מנה  3תרגיל   3סרטו� 
  חוקי האינסו.    4סרטו� 
    5סרטו� 

יישו� חוקי האינסו. בפונקציה 
1

x
  והכרות ע� אסימפטוטות

  הגדרת אסימפטוטות אופקיות ואנכיות    6סרטו� 
    4גיל תר  7סרטו� 
    5תרגיל   8סרטו� 
    6תרגיל   9סרטו� 
    7תרגיל   10סרטו� 
    8תרגיל   11סרטו� 
    9תרגיל   12סרטו� 
  נקודת אי הגדרה  10תרגיל   13סרטו� 
  נקודת אי הגדרה  11תרגיל   14סרטו� 
  )לראשונה(אסימפטוטות בפונקציות שורש   12תרגיל   15סרטו� 
    13תרגיל   16סרטו� 
    14יל תרג  17סרטו� 
    15תרגיל   18סרטו� 
  אסימפטוטה אופקית מפוצלת בפונקצית מנה ע� שורש  16תרגיל   19סרטו� 
  אסימפטוטה אופקית מפוצלת בפונקצית מנה ע� שורש  17תרגיל   20סרטו� 
  מציאת פרמטרי� בשאלות של אסימפטוטות  18תרגיל   21סרטו� 
  פטוטותמציאת פרמטרי� בשאלות של אסימ  19תרגיל   22סרטו� 
  'חלק א –) ללא פיתול(חקירת פונקציית מנה   20תרגיל   23סרטו� 
  'חלק ב –) ללא פיתול(חקירת פונקציית מנה   20תרגיל   24סרטו� 
  'חלק ג –) ללא פיתול(חקירת פונקציית מנה   20תרגיל   25סרטו� 
  'חלק א –) ללא פיתול(חקירת פונקציית שורת   21תרגיל   26סרטו� 
  'חלק ב –) ללא פיתול(חקירת פונקציית שורת   21גיל תר  27סרטו� 
  הסבר על נקודות פיתול    28סרטו� 
    22תרגיל   29סרטו� 
    23תרגיל   30סרטו� 
    24תרגיל   31סרטו� 
  נקודת פיתול שבה ג� הנגזרה הראשונה היא אפס  25תרגיל   33סרטו� 
  מציאת פרמטרי� באמצעות נקודת פיתול  26תרגיל   34סרטו� 

    27תרגיל   35רטו� ס
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  המש- שאלה מסרטו� קוד�  27תרגיל   36סרטו� 
    28תרגיל   37סרטו� 
  המש- שאלה מסרטו� קוד�  28תרגיל   38סרטו� 
  המש- שאלה מסרטו� קוד�  28תרגיל   39סרטו� 
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  תרגילי�

  :מצא את תחו� ההגדרה של הפונקציות הבאות.  1

א. ( ) 2 1

2
f x x x= + ב. ( ) 3 2

4 1
2

x
f x x x= − + + ג   . ( ) 2

3

x
f x

x
=

−
 

ד. ( )
3

2

5 4

1

x x
f x

x

+
=

−
ה. ( )

2

3 4

x
f x

x x
=

−
ו. ( )

2

2

1

2 8

x
f x

x x

+
=

− −
ז . ( ) 2

6

1
f x

x
=

+
 

  :מצא את תחו� ההגדרה של הפונקציות הבאות.  2

א. ( )f x x= ב. ( ) 2 3f x x= − ג. ( ) 3 1 2f x x x= − ד. ( ) 5

4

x
f x

x
=

+
ה.

( ) 2 3 10f x x x= + − ו. ( )
3

2

9

x
f x

x x

−
=

−
ז . ( ) 1

2

x
f x

x x

+
=

− −
 

)הפונקציה  נתונה .  3 ) 2

6

10 9

x
f x

x x
=

− +
.  

  ?ידה של הפונקציהמה� תחומי העלייה והיר. ב?    מה� נקודות הקיצו� של הפונקציה. א

):   מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� שלהפונקציה.  4 ) 1
3

2
f x

x
= +

−
  

):   מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� שלהפונקציה.  5 )
2

2

5 1

9

x
f x

x

+
=

−
  

):   מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� שלהפונקציה.  6 )
2

2

2 5 2

1 3

x x
f x

x

− +
=

+
  

):   מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� שלהפונקציה.  7 ) 2

3

2 15

x
f x

x x
=

− −
  

):   מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� שלהפונקציה.  8 )
3

2

6 5 1

1 2

x x
f x

x

− +
=

+
  

):   מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� שלהפונקציה.  9 ) ax b
f x

x b

+
=

−
  

):   ימפטוטות המקבילות לצירי� שלהפונקציהמצא את האס.  10 )
2

2

4

3 2

x
f x

x x

−
=

− +
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):   מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� שלהפונקציה.  11 )
2

22 4

x
f x

x x
=

−
  

):   מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� שלהפונקציה.  12 )
2

1

4

x
f x

x

−
=

−
  

):   ילות לצירי� שלהפונקציהמצא את האסימפטוטות המקב.  13 )
4

x
f x

x
=

−
  

):   מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� שלהפונקציה.  14 )
1

x
f x

x
=

−
  

):   מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� שלהפונקציה.  15 ) 2x
f x

x x
=

−
  

):   להפונקציהמצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� ש.  16 )
2

3

5

x
f x

x
=

+
  

):   מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירי� שלהפונקציה.  17 )
2

5

16

x
f x

x
=

−
  

):  נתונה הפונקציה.  18 )
2

2

4 1x
f x

ax x b

+
=

− +
  

האסימפטוטה האופקית של הפונקציה ואחת האסימפטוטות האנכיות של הפונקציה נפגשות 

)בנקודה  )1,   .�bו aמצא את ערכי הפרמטרי� . −2

):  נתונה הפונקציה.  19 ) 8ax
f x

x b x

+
=

+
  

)הפונקציה חותכת את האסימפטוטה האופקית שלה בנקודה  )16, מצא את ערכי הפרמטרי� . 2

a ו�b.  

):   נתונה הפונקציה.  20 )
2

2

6 10 6

3 10 3

x x
f x

x x

− +
=

− +
  

תחומי עלייה . ג.  נקודות קיצו�. ב.  תחו� הגדרה. א:  חקור את הפונקציה לפי הסעיפי� הבאי�

  .שרטוט. ו.  אסימפטוטות מקבילות לצירי�. ה.  נקודות חיתו- ע� הצירי�. ד.  וירידה

):   נתונה הפונקציה.  21 )
2

9 x
f x

x

−
=  
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תחומי עלייה . ג.  נקודות קיצו�. ב.  תחו� הגדרה. א:  חקור את הפונקציה לפי הסעיפי� הבאי�

  .שרטוט. ו.  אסימפטוטות מקבילות לצירי�. ה.  נקודות חיתו- ע� הצירי�. ד.  וירידה

):  הקעירות שלהפונקציה מצא את נקודות הפיתול ואת תחומי.  22 ) 4 3 26 12f x x x x= − + 

):  מצא את נקודות הפיתול ואת תחומי הקעירות שלהפונקציה.  23 ) 2

3 2x
f x

x

−
= 

):  מצא את נקודות הקיצו� והפיתול שלהפונקציה.  24 ) 2

1

x
f x

x
=

−
 

):  מצא את נקודות הקיצו� והפיתול שלהפונקציה.  25 ) ( )3
2f x x x= − 

):  נתונה הפונקציה.  26 ) 2

a
f x

x b
=

+
.  

)הנקודה    .�bו aמצא את ערכי הפרמטרי� .  היא נקודת פיתול של הפונקציה −1,1(

):   נתונה הפונקציה.  27 ) 2

1 1
2f x

x x
= − +.  

תחומי עלייה . ג.  נקודות קיצו�. ב.  תחו� הגדרה. א:  חקור את הפונקציה לפי הסעיפי� הבאי�

. ז.  נקודות פיתול. ו.  אסימפטוטות מקבילות לצירי�. ה.  נקודות חיתו- ע� הצירי�. ד.  וירידה

  .שרטוט. ח.  תחומי קעירות כלפי מעלה וקעירות כלפי מטה

):   יהנתונה הפונקצ.  28 ) 2x
f x

x x
=

−
.  

תחומי עלייה . ג.  נקודות קיצו�. ב.  תחו� הגדרה. א:  חקור את הפונקציה לפי הסעיפי� הבאי�

. ז.  נקודות פיתול. ו.  אסימפטוטות מקבילות לצירי�. ה.  נקודות חיתו- ע� הצירי�. ד.  וירידה

  .טוטשר. ח.  תחומי קעירות כלפי מעלה וקעירות כלפי מטה
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  חקירת פונקציה ע� פרמטר � 46.

  :y''סיווג נקודות קיצו� באמצעות 

)א� הנקודה  )1 1,A x y היא נקודת קיצו� אז:  

)א�  )1'' 0f x )הנקודה  < )1 1,A x y היא נקודת מינימו�.  

)א�  )1'' 0f x )הנקודה  > )1 1,A x y היא נקודת מקסימו�.  

 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  ' מס
 סידורי

  מספר תרגיל 
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

  סיווג נקודות קיצו� לפי הנגזרת השנייה  1,2,3תרגילי�   1סרטו� 
    4תרגיל   2סרטו� 
  המש- שאלה מסרטו� קוד�  4תרגיל   3סרטו� 
    5תרגיל   4סרטו� 
  המש- שאלה מסרטו� קוד�  5תרגיל   5סרטו� 
    6תרגיל   6סרטו� 
  המש- שאלה מסרטו� קוד�  6תרגיל   7סרטו� 
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  :תרגילי�

):     מצא וסווג את נקודות הקיצו� של הפונקציה.  1 ) 3 12f x x x= −  

):     הקיצו� של הפונקציה מצא וסווג את נקודות.  2 ) 2 6 16f x x x= − −  

):     מצא וסווג את נקודות הקיצו� של הפונקציה.  3 ) 3 23f x x b x= −  

):   נתונה הפונקציה.  4 ) ( ) 2 2

2
0

x
a f x

a x
> =

+
  

לייה תחומי ע. ג.  נקודות קיצו�. ב.  תחו� הגדרה. א: חקור את הפונקציה לפי הסעיפי� הבאי�

  .שרטוט. ו.  אסימפטוטות מקבילות לצירי�. ה.  נקודות חיתו- ע� הצירי�. ד.  וירידה

  .נית� להשאיר שורש בתשובה. מצא את שלוש נקודות הפיתול של הפונקציה. ז
  

):   נתונה הפונקציה.  5 ) ( )
( )

2

2

1
1

x
b f x

x b

−
> =

−
  

תחומי עלייה . ג.  קודות קיצו�נ. ב.  תחו� הגדרה. א: חקור את הפונקציה לפי הסעיפי� הבאי�

  .שרטוט. ו.  אסימפטוטות מקבילות לצירי�. ה.  נקודות חיתו- ע� הצירי�. ד.  וירידה

  

):   נתונה הפונקציה.  6 ) ( ) 2 20 4b f x x b x> = −  

תחומי עלייה . ג.  נקודות קיצו�. ב.  תחו� הגדרה. א: חקור את הפונקציה לפי הסעיפי� הבאי�

  .שרטוט. ה  .ודות חיתו- ע� הצירי�נק. ד.  וירידה

   



84 
 

 בעיות קיצו� –חשבו� דיפרנציאלי  � 56.

  :שלבי עבודה

  .�xנגדיר את אחד הגדלי� בשאלה כ. א

  .xנבטא את שאר הגדלי� בשאלה באמצעות . ב

  .קסימלימ/נבנה פונקציה שמבטאת את מה שרצו שיהיה מינימלי. ג

  .�xערכי ה/נשווה לאפס ונחל2 את ער-, נגזור את הפונקציה. ד

  ).או טבלה( y''מקסימו� באמצעות /הוא אכ� מינימו�' מסעי. ד �xנוודא שער- ה. ה

  . ננסח את התשובה לשאלה המקורית. ו

 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. הסרטוני� בפרק זהלפני- טבלת 

  ' מס
 סידורי

  מספר תרגיל 
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

  רקע והדגמת הרעיו� העומד מאחורי בעיות קיצו�  1תרגיל   1סרטו� 
  שלבי עבודה בפתרו� בעיות קיצו�  1תרגיל   2סרטו� 
    2תרגיל   3סרטו� 
    3תרגיל   4סרטו� 
    4יל תרג  5סרטו� 
    5תרגיל   6סרטו� 
    6תרגיל   7סרטו� 
    7תרגיל   8סרטו� 
    8תרגיל   9סרטו� 
    9תרגיל   10סרטו� 

  11סרטו� 
הנפח של כל /שטח הפני�/הכרת הגופי� במרחב וחישוב שטח המעטפת  

  גו.
    10תרגיל   12סרטו� 
    11תרגיל   13סרטו� 
    12תרגיל   14סרטו� 
    13תרגיל   15סרטו� 
    14תרגיל   16סרטו� 
    15תרגיל   17סרטו� 
    16תרגיל   18סרטו� 
    17תרגיל   19סרטו� 
    18תרגיל   20סרטו� 
    19תרגיל   21סרטו� 
    19תרגיל   22סרטו� 
    20תרגיל   23סרטו� 
    21תרגיל   24סרטו� 
  הסבר על בעיות קיצו� שבה� נתונה התשובה    25סרטו� 
    22תרגיל   26סרטו� 
    23ל תרגי  27סרטו� 
    23תרגיל   28סרטו� 
    24תרגיל   29סרטו� 
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 תרגילי�

  .מצא את הזוג שמכפלתו מקסימלית 14מבי� כל זוגות המספרי� שסכומ� .  1

  .המספר הראשו� שווה למספר השני. 24נתוני� שלושה מספרי� שסכומ� .  2

  .מצא מה� המספרי� א� ידוע שמכפלת� מקסימלית

  נוסי. לו את המספר ההופכי לו הסכו� המתקבל יהיה  מצא את המספר החיובי שא�.  3

  .מינימלי

  מ מצא את אור- בסיסו של המשולש בעל "ס 24מבי� כל המשולשי� שווי השוקיי� שהיקפ� .  4

  .השטח הגדול ביותר    

  

  בעל השטחמצא את בסיסו של המשולש  aמבי� כל המשולשי� שווי השוקיי� שהיקפ� .  א.  5

  .הגדול ביותר         

  מבי� כל המשולשי� שווי השוקיי� בעלי אותו היק. המשולש בעל השטח הגדול : הוכח.  ב    

  .ביותר הוא משולש שווה צלעות    

ABC∆)90oבמשולש ישר זווית .  6
B   נמצאת  Eהנקודה ) �=

  .הוא מלב� EDBFכ- שהמרובע  ACעל היתר 

20cmAB: נתו� = ,16cmBC   מצא את שטחו  .=

  .של המלב� בעל השטח הגדול ביותר

  

  

ABC∆ )90oבמשולש ישר זווית .  7
B   נמצאת Eהנקודה ) �=

  .הוא מלב� EDBFכ- שהמרובע  ACעל היתר 

AB: נתו� a= ,BC b=.  מצא את שטחו  

  .של המלב� בעל השטח הגדול ביותר

  

  

  

A 

B C 

 D  E 

F 

A 

B C 

 D  E 

F 
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10ורדיוסו Oבמעגל שמרכזו  . 8 5 cm  העבירו מיתרAB  

4cmשמרחקו ממרכז המעגל הוא 
 .  

  . במקטע שיוצר המיתר חסו� מלב� כמתואר בשרטוט

  .מצא את היקפו של המלב� בעל ההיק. הגדול ביותר

  

  

  ABהעבירו מיתר  Rורדיוסו Oבמעגל שמרכזו .  9

  . aשמרחקו ממרכז המעגל הוא 

  . במקטע שיוצר המיתר חסו� מלב� כמתואר בשרטוט

  .תרמצא את היקפו של המלב� בעל ההיק. הגדול ביו

  .ר"סמ 96נתונה תיבה שבסיסה ריבוע ושטח הפני� שלה הוא .  10

  .מצא את מידות התיבה שנפחה מקסימלי

  מצא את נפחו של הגליל  kמכל הגלילי� הישרי� שהיק. פרישת המעטפת שלה� הוא .  11

  .בעל הנפח המקסימלי

  ושטח  kאור- מקצוע צדדי בפירמידה הוא  .משוכללת וישרה, נתונה פירמידה מרובעת.  12

  .Sהמעטפת שלה הוא 

22S: הוכח k<.  

  מערבה לעיר  Aהאחד מעיר , שני הולכי רגל יוצאי� בו זמנית לדרכ�. 13

B  והשני מעירB  דרומה לעירC . המרחק בי� הערי�A ו�B  מ"ק 20הוא.  

  . ש"קמ 2ש ומהירות הרוכב השני "קמ 4היא  �Aמהירות הרוכב שיצא מ

  מצא ? כעבור כמה זמ� מיציאת הרוכבי� יהיה המרחק ביניה� מינימלי

  .ג� את המרחק המינימלי

  

  

A B 

O 

A B 

O 

A B 

C 
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  על . מ מהחו."ק 0.5אד� נמצא על אי במרחק .  14

  מ מהנקודה הקרובה ביותר "ק 3במרחק של , החו.

   8האד� שוחה במהירות של . את גלידריהנמצ, לאי

  לאיזה מרחק . ש"קמ 10ש ור2 על החו. במהירות של "קמ

  ?מהגלידריה עליו לשחות כדי להגיע לגלידריה בזמ� הקצר ביותר

  

  אד� מתכנ� לבנות מרפסת בביתו ורוצה להציב מעקה .  15

  . ר"מ 24שטח המרפסת המתוכנ� הוא . סביב המרפסת

  למטר 5  120הוא ) BC(המרפסת מחיר מעקה בחזית 

  .למטר5  40ומחיר מעקה בצידי המרפסת הוא 

  ?מה צריכי� להיות מימדי המרפסת כדי שמחיר המעקה יהיה מינימלי

  מרוחב בסיסה דרושי� שני  2ק ואור- בסיסה גדול פי "סמ 144לבניית תיבה שנפחה .  16

  מהחומר לפאות הצדדיות  3החומר לבסיס התחתו� יקר פי  :חומרי� לה� שני מחירי� שוני�

  ? מה� מידות התיבה הזולה ביותר שנית� לבנות. והבסיס העליו�

  

)נתונה הפונקציה .  17 ) 26f x x x=   שעל  Aמנקודה . −

  הפונקציה ברביע הראשו� הורידו אנכי� לצירי 

  . מלב� כמתואר בשרטוט השיעורי� כ- שנוצר

  כדי  Aמה צריכי� להיות שיעורי הנקודה 

  ?ששטח המלב� יהיה מקסימלי

  

  

  

  

 אי

 גלידריה

A 

B C 

D  

 

  בית

x  

y  

A 
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)נתונות הפונקציות .  18 ) 2f x x= ו � ( ) 31

3
g x x= .  

)שעל  Aאת הנקודה  )f x  חיברו ע� הנקודהB ,  

)שנמצאת מתחתיה על  )g x  כ- שהקטעAB  

  Aמה צריכי� להיות שיעורי הנקודה . �yמקביל לציר ה

  ?יהיה מקסימלי ABכדי שאור- הקטע 

  

)נתונה הפונקציה .  19 ) 2

1
f x

x
=

−
2yוהישר   x= . בי� הישר והפונקציה ברביע הראשו�  

  .מצא את מידות המלב� שהיקפו מינימלי. חסמו מלב�

)נתונה הפונקציה .  20 ) 3

1
f x

x
  שסכו� , על הפונקציה ברביע הראשו�מצא שיעורי נקודה . =

  .הקטעי� שהמשיק בה מקצה על הצירי� הוא מינימלי

)נתונות הפונקציות .  21 ) 21f x x= ) � ו − ) 2g x bx=  )0b   הפונקציות נחתכות ). <

  ).ראשית הצירי� –O(מינימלי  AOשעבורו הקטע  bמצא את ערכו של . �Bו Aבנקודות 

 לרכב יש הוצאות נסיעה של . מ"ק Sש ועליו לנסוע דר- של "קמ vמהירותו של רכב היא .  22

400

v
�מ נסיעה ו"לכל ק5  

2

48
200

v
  הראה שעל מנת שהוצאותיו יהיו . כל שעת נסיעהל5  +

  .ש"קמ 80מינימליות על הרכב לנסוע במהירות של 

  החרוט בעל שטח המעטפת המינימלי , ק"סמ kπהוכח שמכל החרוטי� הישרי� שנפח� .  23

3הוא זה שגובהו  6k מ"ס .  

Rπ שטח מעטפת של חרוט הוא(   ).הוא הקו היוצר של החרוט �כאשר , �

הראה שכאשר מתקיי� . aשסכומ�  �qו pנתוני� שני מספרי� חיוביי� .  24
p n

q m
   ער- =

nהביטוי  m
p q )n ו�m מקסימלי) טבעיי�. 

x  

y  

A 

B 



89 
 

  חשבו� אינטגרלי � 66.

( )
1

1
1

n
n ax

ax dx c n
n

+

= + ≠ −
+∫  

  

  חישוב שטחי�

  

( ) ( )
b

a

S f x g x dx= −  ∫  

  

  

  חישוב נפח גו. סיבוב

  

): מתחת פונקציה )( )2
b

a

V f x dxπ= ∫  

  

  

  

):  ותפונקצי בי� )( ) ( )( )2 2
b

a

V f x g x dxπ  = −
 ∫  

  

   

x 

y 

( )f x ( )g x 

a b 

x 

y 

( )f x 

a b 

x 

y 

( )f x ( )g x 

a b 
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 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  ' מס
 סידורי

  מספר תרגיל 
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

  נוסחת האינטגרל, מהו אינטגרל    1סרטו� 
    1תרגיל   2סרטו� 
    2תרגיל   3סרטו� 
    3יל תרג  4סרטו� 
    4תרגיל   5סרטו� 
  )במספרי�(חילוק ארו-     6סרטו� 
  כיצד מבצעי� חילוק פילונומי�  'ב�'א 5תרגיל   7סרטו� 
    'ה�'ג 5תרגיל   8סרטו� 
    6תרגיל   9סרטו� 
  אינטגרלי� ע� זיהוי מבני�    10סרטו� 
    7תרגיל   11סרטו� 
  הסבר ודוגמא �מציאת פונקציה קדומה  8תרגיל   12סרטו� 

    9תרגיל   13רטו� ס
    10תרגיל   14סרטו� 
    11תרגיל   15סרטו� 
    12תרגיל   16סרטו� 
  הסבר על חישוב שטחי� כולל דוגמא  13תרגיל   17סרטו� 
    14תרגיל   18סרטו� 
    15תרגיל   19סרטו� 
    16תרגיל   20סרטו� 
    17תרגיל   21סרטו� 
    18תרגיל   22סרטו� 
    19תרגיל   23סרטו� 
    20תרגיל   24סרטו� 
    21תרגיל   25סרטו� 
  הסבר על חישוב נפח גו. סיבוב ע� פונקציה אחד כולל דוגמא  22תרגיל   26סרטו� 
  הסבר על חישוב נפח גו. סיבוב בי� שתי פונקציות כולל דוגמא  23תרגיל   27סרטו� 
  ודוגמאהסבר  –בעיות קיצו� ע� אינטגרלי�   24תרגיל   28סרטו� 
    25תרגיל   29סרטו� 
    26תרגיל   30סרטו� 
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  תרגילי�

  :מצא את האינטגרלי� הבאי�.  1

א. 3x dx =∫ ב. 512x dx =∫ ג  . 4
x dx =∫ ד. 3

2x dx =∫ ה. 52

3
x dx =⌠

⌡
 

ו. 7dx =∫ ז .
2

4 35 1
16 4

6 2 3

x
x x x dx

 
+ − + − = 

 

⌠

⌡

ח .
3

24 2

5

x ax
ax b dx

b

 
− − + = 

 

⌠

⌡

 

  :מצא את האינטגרלי� הבאי�.  2

א. 3
x dx
− =∫ ב.

3

1
dx

x
=⌠

⌡
ג  .

2 4 3

1 3 a x
dx

x x x a

 + − + = 
 

⌠

⌡

ד.
3

3

2 2x x
dx

x

+ −
=⌠


⌡

 

  :מצא את האינטגרלי� הבאי�.  3

א.
1

2x dx =∫ ב. x dx =∫ ג  . 3 x dx =∫ ד.
1

dx
x

=⌠

⌡

 

ה.
4

3 x dx
x

 
+ = 

 

⌠

⌡

ו. 34

3

6
x dx

x

 
+ = 

 

⌠

⌡

 

  :לי� הבאי�מצא את האינטגר.  4

א. ( )3
5 1x dx− =∫ ב. ( )4

3 2 7x dx− =∫ ג    .
( )2

18

6 5
dx

x
=

+

⌠

⌡  

ד.
1

6 3
dx

x
=

−
⌠

⌡

ה. ax b dx+ =∫  

  :תוצאת החילוקמצא את .  5

א.
2 5 14

2

x x

x

− −
=

+
ב.

3 2 3 5

1

x x x

x

+ + −
=

−
ג    .

4 3 2 14 3

3

x x x x

x

+ − + −
=

+  

ד.
3 24 9

3

x x

x

− +
=

−
ה.

3 25 4 20

5

x x x

x

+ − −
=

+
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  :מצא את האינטגרלי� הבאי�.  6

  

ב  .
3 2

3 5

1

x x x
dx

x

+ + −
=

−
⌠

⌡

א. 
2

5 14

2

x x
dx

x

− −
=

+
⌠

⌡

 

ד.
3 2

4 9

3

x x
dx

x

− +
=

−
⌠

⌡

ג  . 
4 3 2

14 3

3

x x x x
dx

x

+ − + −
=

+
⌠

⌡

 

ו.
5 4 2

2 4 1

2 1

x x x
dx

x

+ − +
=

+
⌠

⌡

ה. 
3 2

5 4 20

5

x x x
dx

x

+ − −
=

+
⌠

⌡

 

 

 

  :מצא את האינטגרלי� הבאי�.  7

א.
( )2

2

2

1

x
dx

x
− =

−

⌠

⌡

ב.
( )

2

2
3 6

x
dx

x
=

+

⌠

⌡

ג  .
( )2

2

2

4 1

x
dx

x x

−
=

− +

⌠

⌡

 

ד.
2 2

x
dx

x
=

+

⌠

⌡

ה.
2

6 3x
dx

x x

−
=

−

⌠

⌡

ו. ( )3
28 1x x dx+ =∫  

ז . ( )( )2
2 32 6x x x dx− − =∫  

):  נגזרת של פונקציהנתונה .  8 ) 2' 3 7f x x= −.  

)א עוברת בנקודה מצא את הפונקציה א� ידוע שהי )2, 1−.  

):  נגזרת של פונקציהנתונה .  9 )' 2 6f x x= −.  

  .מצא את הפונקציה. 5ער- הפונקציה בנקודת הקיצו� שלה הוא 

):  הנגזרת השנייה של פונקציהנתונה .  10 )'' 6 6f x x= +.  

  . 1וער- הפונקציה בנקודה זו הוא  −12שיפוע הפונקציה בנקודת הפיתול שלה הוא 

  .מצא את הפונקציה
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):  יה של פונקציההנגזרת השנינתונה .  11 ) 3

8
'' 1f x

x
= +.  

4yהמשיק לפונקציה בנקודת הפיתול שלה הוא הישר  =   .מצא את הפונקציה. −

):  נגזרת של פונקציהנתונה .  12 )' 2 1 2f x x x= + − − +.  

שיפוע המשיק לפונקציה בנקודה שבה 
2

5
3

y   .מצא את הפונקציה. 3הוא  =

  : חשב את גודל השטח הכלוא בי� הפונקציות.  13

( ) ( )2 21 , 7f x x g x x= − = −  

  

  

  

  : פונקציותחשב את גודל השטח הכלוא בי� ה.  14

( ) ( )2 4 12 , 6f x x x g x x= − − = −  

  

  

  

):  חשב את גודל השטח הכלוא בי� הפונקציות.  15 ) ( )3 ,f x x g x x= =  

)חשב את גודל השטח הכלוא בי� הפונקציה  .  16 ) 3 4f x x x=   .  �xוציר ה −

): נתונות שתי פונקציות.  17 ) ( )2 22 1 , 6 9f x x x g x x x= − + = − +  

  . �xחשב את גודל השטח הכלוא בי� הפונקציות וציר ה

  

  

  

x 

y 

x 

y 

x 

y 
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): נתונות שתי פונקציות.  18 ) ( )
2

2

1 2
,

2

x x
f x g x

x x

+
= =

+
  

  , ונקציותחשב את גודל השטח הכלוא בי� הפ

2xהישר    . �xוציר ה =

  

  

): נתונה הפונקציה.  19 ) ( )6f x x x=   , חשב את גודל השטח הכלוא בי� הפונקציה. −

  . �yהמשיק לפונקציה בנקודת המינימו� שלה וציר ה

): נתונות שתי פונקציות.  20 ) ( ) ( )0 , 2b f x x b g x x> = + =  

  �xגודל השטח הכלוא בי� הפונקציות וציר ה

הוא 
2

2
3

  . bמצא את ערכו של הפרמטר . יחידות שטח 

  

)נתונה הפונקציה   . 21 )
2 1

x
f x

x
=

+
  .ברביע הראשו� 

  חשב את . לפונקציה העבירו משיק העובר בראשית הצירי�

3xהמשיק והישר , גודל השטח הכלוא בי� הפונקציה =.  

 

): נתונה הפונקציה.  22 ) 2 1f x x= +.  

3xהישר , השטח הכלוא בי� הפונקציה   והצירי� מסתובב  =

  .חשב את נפח גו. הסיבוב. �xסביב ציר ה

  

  

  

x 

y 

x 

y 

x 

y 

x 

y 
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  : תונות הפונקציות ברביע הראשו�בשרטוט נ.  23

( ) ( ) 1
,f x x g x

x
= =.  

  כאשר השטח הכלוא , מצא את נפח גו. הסיבוב שנוצר

2xבי� הפונקציות והישר    .�xמסתובב סביב ציר ה =

  

)שעבורו ער- האינטגרל  aמצא את ערכו של .  24 )
2 1

2 1

a

a

x dx

+

  .מינימלי ∫−

  

): בשרטוט נתונה הפונקציה.  25 ) ( ) 1
1 2

1

b
b f x

x

−
< < =

−
  

  , השטח הכלוא בי� הפונקציה bעבור איזה ער- של 

xשרי� הי b= �2וx   ?מקסימלי �xוציר ה =

  

  

):בשרטוט נתונות הפונקציות.  26 ) ( )2 , 6f x x g x x= = −  

  , 2והמרחק ביניה� הוא  �xהנמצאות על ציר ה, �Bו Aמהנקודות 

  שתי הפונקציות , השטח הכלוא בי� האנכי�. �xהעלו אנכי� לציר ה

  . �xמסתובב סביב ציר ה �xוציר ה

  .ח גו. הסיבוב יהיה מקסימליעל מנת שנפ Aמצא מה צריכי� להיות שיעורי הנקודה 

  

  

   

x 

y  

x 

y  

x 

y  

A  B  
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  חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי של פונקציות טריגונומטריות � 7.6

  הפונקציות הטריגונומטריות

)הפונקציה ) sinf x x=:  

  

  

  

  

)הפונקציה ) cosf x x=:  

  

  

  

  

  

)הפונקציה ) tanf x x=:  

  

  

  

  

  

  

  

  זוגית�פונקציה זוגית ופונקציה אי

): פונקציה זוגית מקיימת ) ( )f x f x−   .�yזוגית סימטרית סביב ציר ה' פונ.  =

): זוגית מקיימת�פונקציה אי ) ( )f x f x− =   .זוגית סימטרית סביב ראשית הצירי��אי' פונ. −

x 

y 

x 

y 

x 

y 
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  נגזרות הפונקציות הטריגונומטריות

cos ' siny x y x= → = − sin ' cosy x y x= → =  

2

1
cot '

sin
y x y

x
= → =

− 2

1
tan '

cos
y x y

x
= → =  

  

 אינטגרלי� טריגונומטריי�

2 2

cos sin sin cos

1 1
tan cot

cos sin

xdx x c x dx x c

dx x c dx x c
x x

= + =− +

= + = − +⌠ ⌠ 
⌡ ⌡

∫ ∫
  

  

 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  ' מס
 סידורי

  מספר תרגיל 
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

  ישע מקדי�, הקדמה    1סרטו� 
  הכרת הגרפי� של הפונקציות הטריגונומטריות    2סרטו� 
  חוקי הגזירה של פונקציות טריגונומטריות    3סרטו� 
    1תרגיל   4סרטו� 
    2תרגיל   5סרטו� 
    3תרגיל   6סרטו� 
    4תרגיל   7סרטו� 
    5תרגיל   8סרטו� 
  חישוב שיפוע של פונקציה טריגונומטרית    9סרטו� 

    6תרגיל   10רטו� ס
    7תרגיל   11סרטו� 
    8תרגיל   12סרטו� 
    9תרגיל   13סרטו� 
    10תרגיל   14סרטו� 
    11תרגיל   15סרטו� 
    11תרגיל   16סרטו� 
    12תרגיל   17סרטו� 
    13תרגיל   18סרטו� 
    14תרגיל   19סרטו� 
    15תרגיל   20סרטו� 
    16תרגיל   21סרטו� 
  לפונקציות טריגונומטריותאסימפטוטות     22סרטו� 
    17תרגיל   23סרטו� 
    18תרגיל   24סרטו� 
    19תרגיל   25סרטו� 
    20תרגיל   26סרטו� 
    21תרגיל   27סרטו� 
    22תרגיל   28סרטו� 
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    22תרגיל   29סרטו� 
  הסבר על פונקציה זוגית ופונקציה אי זוגית    30סרטו� 
    23תרגיל   31סרטו� 
    24תרגיל   32סרטו� 
    24תרגיל   33סרטו� 
    25תרגיל   34סרטו� 
    25תרגיל   35סרטו� 
  אינטגרלי� של פונקציות טריגונומטריות    36סרטו� 
    26תרגיל   37סרטו� 
    27תרגיל   38סרטו� 
    28תרגיל   39סרטו� 
    29תרגיל   40סרטו� 
    30תרגיל   41סרטו� 
    31תרגיל   42סרטו� 
    32תרגיל   43סרטו� 
    33תרגיל   44סרטו� 
    34תרגיל   45סרטו� 
    35תרגיל   46סרטו� 
    36תרגיל   47סרטו� 
    37תרגיל   48סרטו� 
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 תרגילי�

  :גזור את הפונקציות הבאות.  1

א. ( ) sin 3cosf x x x x= + + ב. ( ) 2 sin 4 tanf x x x x= + ג   . ( ) sin

1 sin

x
f x

x
=

+
 

  :גזור את הפונקציות הבאות.  2

א. ( ) sin 3 2cos5f x x x= + ב. ( ) cos 2

1 sin 2

x
f x

x
=

+
 

  :גזור את הפונקציות הבאות.  3

א. ( ) 3sinf x x= ב. ( ) 42 cosf x x= ג. ( ) 2sinf x x=  

ד. ( ) 3sin 2f x x= ה. ( ) 2cos 2f x x= ו. ( ) 2tan 4f x x=  

  :גזור את הפונקציות הבאות.  4

א. ( ) sin 3f x x= ב. ( ) sin 2

cos 2

x
f x

x
=  

  :גזור את הפונקציות הבאות.  5

א. ( ) 2 2sin cosf x x x= − ב. ( ) 4 4sin 2 cos 2f x x x= − ג   . ( ) 4 4sin cosf x x x= +  

)פונקציהמצא את משוואת המשיק ל.  6 ) cosf x x=  בנקודה
3

,
6 2

A
π 

  
 

.  

)פונקציהמצא את משוואת המשיק ל.  7 ) sin 2f x x=בנקודה שבה
2

x
π

=.  

)פונקציהמצא את משוואת המשיק ל.  8 ) tan 3f x x=בנקודה שבה
9

x
π

=.  

)פונקציהמצא את משוואות המשיקי� ל.  9 ) 24sinf x x=ות החיתו- של הפונקציה בנקוד  

1yשר ע� הי ]בתחו�  = ]0,π.  

)שיפוע המשיק לפונקציה.  10 ) sinf x x a= 1yה שבה בנקוד+ ,0בתחו� =
2

π 
  

הוא  
3

4
 .  

  .aמצא את ער- הפרמטר 
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  :מצא את תחו� ההגדרה של הפונקציות הבאות בתחו� הנתו�.  11

א. ( ) [ ]sin
0, 2

1 cos 2

x
f x

x
π=

+
ב. ( ) [ ]1

,
sin cos

f x
x x

π π= −
−

 

ג  . ( ) [ ]tan 0,2f x x π=  

  :מצא את נקודות הקיצו� של הפונקציה הבאה בתחו� הנתו�.  12

( ) [ ]sin cos 0,2f x x x π= +  

  :אה בתחו� הנתו�מצא את נקודות הקיצו� של הפונקציה הב.  13

( ) [ ]1
sin 0, 2

2
f x x x π= −  

  :מצא את נקודות הקיצו� המוחלטות של הפונקציה הבאה בתחו� הנתו�.  14

( ) [ ]sin 1
0, 2

sin 1

x
f x

x
π+

=
−

  

  :מצא את נקודות הקיצו� המוחלטות של הפונקציה הבאה בתחו� הנתו�.  15

( ) 5 31 1 3
sin sin 2sin 0,

5 3 2
f x x x x

π = − −   
  

)לפונקציה  .  16 ) 3sin sinf x a x b x= יש נקודת קיצו� ששיעוריה  +
7

, 1
6

π − 
 

  מצא את ערכי . 

  .�bוaהפרמטרי�       

  :נכיות לפונקציה הבאה בתחו� הנתו�מצא את האסימפטוטות הא.  17

( ) [ ]1
0,

sin 3
f x

x
π=  

  :מצא את האסימפטוטות האנכיות לפונקציה הבאה בתחו� הנתו�.  18

( ) [ ]1 1
0,

sin cos
f x

x x
π= − 

  :מצא את האסימפטוטות האנכיות לפונקציה הבאה בתחו� הנתו�.  19

( ) [ ]tan ,f x x π π= −  
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  :     מצא את נקודות הפיתול ותחומי הקעירות של הפונקציה הבאה בתחו� הנתו�.  20

( ) [ ]2sin 2sin 0, 2f x x x π= −  

)הפונקציה  נתונה .  21 ) 2cosf x x x= ]בתחו�  + ]0,2π . חקור את הפונקציה על פי  

  :הסעיפי� הבאי�

  .�yנקודת חיתו- ע� ציר ה. ד.  תחומי עלייה וירידה. ג.  נקודות קיצו�. ב.  תחו� הגדרה. א

  .שרטוט. ח.  תחומי קעירות כלפי מעלה וכלפי מטה. ז.  נקודות פיתול. ו.  אסימפטוטות. ה

  

)הפונקציה  נתונה .  22 ) 1 1

cos sin
f x

x x
= ]בתחו�  + ]0,π .ת הפונקציה על פי חקור א  

  :הסעיפי� הבאי�

  .נקודות חיתו- ע� הצירי�. ד.  תחומי עלייה וירידה. ג.  נקודות קיצו�. ב.  תחו� הגדרה. א

  .שרטוט. ו.  אסימפטוטות. ה

  

):  הפונקציהנתונה .  23 ) 2sin cos 1f x x x= + −  

]מצא בתחו� . א ]0,π את נקודות החיתו- ע� הצירי� של הפונקציה ואת נקודות הקיצו� שלה .  

  .הפונקציה זוגיתהוכח ש. ב

]שרטט את הפונקציה בתחו� . ג ],π π−.  

)הפונקציה  נתונה .  24 ) 4 3tanf x x x= בתחו�  −
2

,
6 3

π π −  
  חקור את הפונקציה על פי . 

  :הסעיפי� הבאי�

  .�yנקודת חיתו- ע� ציר ה. ד.  תחומי עלייה וירידה. ג.  נקודות קיצו�. ב.  תחו� הגדרה. א

  .שרטוט. ח.  מעלה וכלפי מטהתחומי קעירות כלפי . ז.  נקודות פיתול. ו.  אסימפטוטות. ה

  

)הפונקציה  נתונה .  25 ) ( )2tan 4f x x x= ]בתחו�  − ]0,   חקור את הפונקציה על פי . 4

  :הסעיפי� הבאי�

  .שרטוט. ג.  נקודות קיצו�. ב.  תחו� הגדרה. א
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  :חשב את האינטגרלי� הבאי�.  26

א.
2

4
sin 3cos 5

cos
x x dx

x

 − + + = 
 

⌠

⌡

ב.
2

4
cos 3 2sin 4

cos 3
x x dx

x

 − + = 
 

⌠

⌡

ג.

( )
2

2

1 cos
sin

cos

x
x dx

x
π

 +
− + = 

 

⌠

⌡

 

  

  :חשב את האינטגרלי� הבאי�.  27

א. ( )2 sin cosx x dx =∫ ב. ( )sin 3 cos 3x x dx =∫ ג. ( )4 4sin cosx x dx− =∫ ד. ( )2sin x dx =∫  

 

 

  :הבאי�חשב את האינטגרלי� .  28

א.
cos

sin

x
dx

x

 
= 

 

⌠

⌡

ב.
2

sin

cos

x
dx

x

  = 
 

⌠

⌡

ג   . ( )2cos sinx x dx =∫  

):  נגזרת של פונקציהנתונה .  29 )' cos 4sin 2f x x x= +.  

מצא את הפונקציה א� ידוע שהיא עוברת בנקודה 
1

,1
6 2

π 
 
 

.  

):  הנגזרת השנייה של פונקציהנתונה .  30 )'' 4sin 2 cosf x x x= − −.  

)שיפוע הפונקציה בנקודה  ),π π  מצא את הפונקציה. 3הוא.  

  

): נתונות הפונקציות.  31 ) ( )sin , cosf x x g x x= =  

  חשב את גודל השטח הכלוא בי�

  .ברביע הראשו��yההפונקציות וציר 

  

  

  

x 

y 
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): נתונה הפונקציה.  32 ) 2sinf x x x= +.  

  בתחו� שבי� ראשית הצירי� לנקודת המקסימו� 

  . 1הראשונה מימינה העבירו לפונקציה משיק ששיפועו 

  ברביעי�  �xהמשיק וציר ה, חשב את גודל השטח הכלוא בי� הפונקציה

  .הראשו� והשני

  

): נתונה הפונקציה.  33 ) cos sinf x a x b x=   בנקודה  �xההפונקציה חותכת את ציר . +

שבה 
4

x
π

,0והיא חיובית בתחו�  =
4

π 
  

  גודל השטח הכלוא מתחת לפונקציה . 

,0בתחו� 
4

π 
  

2הוא   2   .�bו aמצא את ערכי הפרמטרי� . −2

  
  

): נתונות הפונקציות.  34 ) ( )1
, cos

cos
f x g x x

x
= =.  

השטח הכלוא בי� הפונקציות והישר 
6

x
π

=  

  . �xמסתובב סביב ציר ה

  .חשב את נפח גו. הסיבוב שנוצר

  

  

)נתונה הפונקציה .  35 ) sin 2f x x= .ודה מנקA  שעל הפונקציה  

,0בתחו� 
2

π 
  

  הורידו אנכי� לצירי השיעורי� כ- שנוצר  

  Aמה צריכי� להיות שיעורי הנקודה . מלב� כמתואר בשרטוט

  ?כדי שהיק. המלב� יהיה מקסימלי

  

  

x 

y 

x 

y 

x  

y  

A 
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A B 

 C   D 

O 

  , ABCDונתו� מלב� Rורדיוסו Oנתו� חצי מעגל שמרכזו .  36

  שלו מונחת על  BCהצלע , שלו מונח על היק. המעגל Aשקודקוד 

  מצא מה צרי- להיות . שלו משיקה למעגל CDקוטר המעגל והצלע 

  .כדי ששטח המלב� יהיה מקסימלי �AOBגודל הזווית 
  
  
  
  

  

): נתונה הפונקציה.  37 ) ( ) 1
1 sin sin cos

1
b f x b x x x

b
< = − +

−
  

,0הפונקציה חיובית בתחו� 
2

π 
  

  , השטח הכלוא בי� הפונקציה bמצא עבור איזה ער- של . 

הישר 
2

x
π

  .והצירי� מינימלי =
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 רלי של פונקציות מעריכיותחשבו� דיפרנציאלי ואינטג � 8.6

 הפונקציה המעריכית

)הפונקציה ) xf x e=:  

  

  

  

  

)הפונקציה ) xf x a=:  

  

  

  

  

)הפונקציה ) xf x e−=:  

  

  

  

  

  

  נגזרת הפונקציה המעריכית

'x xy e y e= → =  

' lnx xy a y a a= → =  

  

  אינטגרלי�

ln

x x

x
x

e dx e c

a
a dx c

a

= +

= +

∫

∫
  

  

x 

y 

x 

y 

x 

y 
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  .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  ' מס
 סידורי

  מספר תרגיל 
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

חוקי הגזירה של פונקציה , הכרת הפונקציה המעריכית, ידע מקדי�, רקע    1סרטו� 
  מעריכית

    1תרגיל   2סרטו� 
    2תרגיל   3סרטו� 
    3תרגיל   4סרטו� 
    4תרגיל   5סרטו� 
  שיפוע של פונקציה מעריכית    6סרטו� 
    5תרגיל   7סרטו� 
    6תרגיל   8סרטו� 
    7תרגיל   9סרטו� 
    8תרגיל   10סרטו� 

    9תרגיל   11ו� סרט
    10תרגיל   12סרטו� 
    11תרגיל   13סרטו� 
    12תרגיל   14סרטו� 
    13תרגיל   15סרטו� 
    14תרגיל   16סרטו� 
  אסימפטוטות של פונקציות מעריכיות    17סרטו� 
    15תרגיל   18סרטו� 
    16תרגיל   19סרטו� 
    17תרגיל   20סרטו� 
    18תרגיל   21סרטו� 
    19תרגיל   22סרטו� 
    20תרגיל   23סרטו� 
    21תרגיל   24סרטו� 
    22תרגיל   25סרטו� 
    23תרגיל   26סרטו� 
    24תרגיל   27סרטו� 
    25תרגיל   28סרטו� 
    26תרגיל   29סרטו� 
    27תרגיל   30סרטו� 
    27תרגיל   31סרטו� 
    28תרגיל   32סרטו� 
    29תרגיל   33סרטו� 
    30תרגיל   34סרטו� 
    30ל תרגי  35סרטו� 
  אינטרגלי� של פונקציות מעריכיות    36סרטו� 
    31תרגיל   37סרטו� 
    32תרגיל   38סרטו� 
    33תרגיל   39סרטו� 
    34תרגיל   40סרטו� 
    35תרגיל   41סרטו� 
    36תרגיל   42סרטו� 
    37תרגיל   43סרטו� 
    38תרגיל   44סרטו� 
    39תרגיל   45סרטו� 
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 תרגילי�

  :קציות הבאותגזור את הפונ.  1

א. ( ) 23 2 1x x xf x e e e x−= + + + + ב. ( ) 2 3x xf x e ex−= + ג. ( ) sin xf x e= ד. ( ) 32 xf x = ה.

( ) 2

3 4x xf x −= +  

  :גזור את הפונקציות הבאות.  2

א. ( ) xf x x e= ⋅ ב. ( ) 2 4xf x x e= ⋅ ג. ( ) ( )1 2xf x x= + ⋅  

  :גזור את הפונקציות הבאות.  3

א. ( )
2

x

x
f x

e
= ב. ( )

1

x

x

e
f x

e
=

+
ג. ( )

x x

x x

e e
f x

e e

−

−

−
=

+
 

  :גזור את הפונקציות הבאות.  4

א. ( ) ( )3
2

5 1
x

f x e= − ב. ( ) 2 2x x
f x e e

−= + ג. ( )
3

1

x

x

e
f x

e
=

+
 

)לפונקציהמצא את משוואת המשיק .  5 ) xf x e=  בנקודה( )1,A e.  

)פונקציהמצא את משוואת המשיק ל.  6 ) 2x xf x e xe−= 0xבנקודה שבה+ =.  

)פונקציהמשיקי� למצא את משוואות ה.  7 ) ( ) 21 x xf x e e e= +   ות החיתו- של בנקוד−

yהפונקציה ע� הישר  e=.  

)שיפוע המשיק לפונקציה.  8 ) 2 13 3x x bf x a − −= ⋅ )ה בנקוד+ 21lnהוא  1,15(   מצא את . 3

  .�bו aערכי הפרמטרי� 

  :מצא את תחו� ההגדרה של הפונקציות הבאות.  9

א. ( ) 2 1
x

x
f x

e

−
= ב. ( ) 3

1x
f x

e
=

−
ג. ( ) 1

5x

x
f x

e

+
=

−
 

ד. ( ) 2

1

3 2x x
f x

e e
=

− +
ה. ( )

x x

x x

e e
f x

e e

−

−

−
=

+
ו. ( ) 1

5 2

x
e

f x
x

−
=

−
 

ז. ( ) 2 4 3x x
f x e e= − +  
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):מצא את נקודות הקיצו� של הפונקציה הבאה.  10 ) 2 xf x x e=  

):הקיצו� של הפונקציה הבאהמצא את נקודות .  11 )
2

xe
f x

x
=

−
  

):מצא את נקודות הקיצו� של הפונקציה הבאה.  12 )
2

2

x

x
f x

e −

−
=  

):   נתונה הפונקציה.  13 )
2 9

x

ax bx
f x

e

+ +
=  

1.5xבנקודה שבה  �xהפונקציה משיקה לציר ה   ואת  �bו aמצא את ערכי הפרמטרי� . =

  .נקודות הקיצו� של הפונקציה

):   נתונה הפונקציה.  14 ) 8 2x xf x p q= + ⋅ +  

)לפונקציה יש נקודת קיצו� בנקודה  )2log 3,   .�qו pאת ערכי הפרמטרי� מצא . −19

):מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה.  15 ) 2 x xf x e e= +  

):מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה.  16 )
2

x x

x

e e
f x

e

−+
=  

):מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה.  17 ) 5

1

x

x

e
f x

e

+
=

−
  

):מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה.  18 )
2 1

5

x

x

e
f x

e

+
=

−
  

):מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה.  19 )
x x

x x

e e
f x

e e

−

−

−
=

+
  

):פטוטות של הפונקציה הבאהמצא את האסימ.  20 )
2

2

5 6

x

x x

e
f x

e e

−
=

− +
  

):מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה.  21 )
2

xe
f x

x
=  

):מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה.  22 )
3 1

x

x
f x

e

−
=  
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):מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה.  23 ) 3

1
x

x
f x

e e

−
=

−
  

):מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה.  24 ) ( )3 xf x x e= −  

):מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה.  25 )
1

xf x xe=  

):קציהנתונה הפונ.  26 )
2

x

x a
f x

be

+
=  

לפונקציה יש נקודת פיתול בנקודה 
2

1,
e

 
 
 

  ואת נקודת  �bו aמצא את ערכי הפרמטרי� . 

  .הפיתול השנייה של הפונקציה

)הפונקציה  נתונה .  27 ) 2 8 6 10x xf x e e x= − +   :חקור את הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי�. +

  .�yנקודת חיתו- ע� ציר ה. ד.  תחומי עלייה וירידה. ג.  נקודות קיצו�. ב.  תחו� הגדרה. א

  .שרטוט. ח.  תחומי קעירות כלפי מעלה וכלפי מטה. ז.  נקודות פיתול. ו.  אסימפטוטות. ה

)הפונקציה  נתונה .  28 )
3

x

x
f x

e
  :חקור את הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי�. =

  .נקודות חיתו- ע� הצירי�. ד.  תחומי עלייה וירידה. ג.  נקודות קיצו�. ב.  תחו� הגדרה. א

  .של נקודות הפיתול �xסמ� על גבי השרטוט את ערכי ה. ז.  שרטוט. ו.  אסימפטוטות. ה

  

)הפונקציה  נתונה .  29 ) 2
12

x

xf x e   :חקור את הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי�. =+

  .נקודות חיתו- ע� הצירי�. ד.  תחומי עלייה וירידה. ג.  נקודות קיצו�. ב.  תחו� הגדרה. א

)יש למשוואה  mעבור אילו ערכי . ז.  שרטוט. ו.  אסימפטוטות. ה )f x m=  בדיוק פתרו�

  ?אחד

  

)הפונקציה  נתונה .  30 )
1

2 xf x x e= .חקור את הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי�:  

  .נקודות חיתו- ע� הצירי�. ד.  תחומי עלייה וירידה. ג.  נקודות קיצו�. ב.  תחו� הגדרה. א

  .שרטוט. ח.  תחומי קעירות כלפי מעלה וכלפי מטה. ז.  נקודות פיתול. ו.  אסימפטוטות. ה
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  :את האינטגרלי� הבאי� חשב.  31

א. ( )35 1x x xe e e dx−− + + =∫ ב. ( )23 5x x dx+ =∫ ג. 4 1
6

x
e dx

− =∫  

ד. ( )2
x x

e e dx
−+ =∫  

  :חשב את האינטגרלי� הבאי�.  32

א.
2 1

1

x

x

e
dx

e

−
=

−
⌠

⌡

ב.
3 23 5 4 2

1

x x x

x

e e e
dx

e

− + −
=

−
⌠

⌡

 

  :חשב את האינטגרלי� הבאי�.  33

א.

3

x

x

e
dx

e

 
  =
 + 

⌠

⌡

ב.
( )2

3

3

x

x

e
dx

e x

 −  =
 − 

⌠


⌡

ג. ( )2x
xe dx =∫  

):  נגזרת של פונקציהנתונה .  34 )
32

2

1
' 6 x

f x x e
x

= −.  

מצא את הפונקציה א� ידוע שהיא עוברת בנקודה 
2

1,
e

 − 
 

.  

  

): נתונות הפונקציות.  35 ) ( ) ( )3, , 16x x x
f x e g x e h x e

−= = =  

  .יותחשב את גודל השטח הכלוא בי� שלוש הפונקצ

  

): נתונה הפונקציה.  36 ) 5 x
f x e= −.  

  חשב את גודל .  −eהעבירו לפונקציה משיק ששיפועו 

  .�xהמשיק וציר ה, השטח הכלוא בי� הפונקציה

  .בתשובה �lnו eנית� להשאיר 

  

  

y 

x 

x 

y 
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): נתונה הפונקציה.  37 ) ( )0 b x
b f x e< = .  

  �yהמשיק לפונקציה העובר בראשית הצירי� וציר ה, גודל השטח הכלוא בי� הפונקציה

הוא 
2

4

e −
  .bאת ערכו של הפרמטר  מצא. 

): נתונות הפונקציות.  38 ) ( ),x x
f x e g x e

−= =.  

lnהשטח הכלוא בי� הפונקציות והישר  2x   . �xמסתובב סביב ציר ה =

  .חשב את נפח גו. הסיבוב שנוצר

): נתונות הפונקציות.  39 ) ( )
1

2 ,
x

xf x e g x e−= =.  

)מנקודה הנמצאת על גר. הפונקציה  )g x המש- . ברביע הראשו� הורידו אנ- לשני הצירי�  

)פונקציה חות- את ה �yהאנ- לציר ה )f x ומנקודת החיתו- יורד אנ- נוס. לציר ה�x  -כ

הוכח כי שטחו המקסימלי של מלב� כזה הוא . שנוצר מלב�
3

e
.  

   

x 

y 
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 חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי של פונקציות לוגריתמיות � 9.6

 הפונקציה הלוגריתמית

)הפונקציה ) lnf x x=:  

  

  

  

  

 

)הפונקציה ) logaf x x=:  

  

  

  

  

  

  

  

  נגזרת הפונקציה הלוגריתמית

1
ln 'y x y

x
= → =  

1
log '

ln
ay x y

x a
= → =  

 י�אינטגרל

1
lndx x c

x
= +⌠

⌡
  

  

   

x 

y 

x 

y 
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 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  ' מס
 סידורי

  מספר תרגיל 
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

  1סרטו� 
חוקי הגזירה של , הכרת הפונקציה הלוגריתמית, ידע מקדי�, רקע  

  פונקציה לוגריתמית
    1תרגיל   2סרטו� 
    2תרגיל   3סרטו� 
    3תרגיל   4סרטו� 
  שיפוע הפונקציה הלוגריתמית והמשיק לה    5סרטו� 
    4תרגיל   6סרטו� 
    5תרגיל   7סרטו� 
    6תרגיל   8סרטו� 
    7תרגיל   9סרטו� 
    8תרגיל   10סרטו� 
    9תרגיל   11סרטו� 
    10תרגיל   12סרטו� 
  אסימפטוטות לפונקציה לוגריתמית    13סרטו� 
    11תרגיל   14סרטו� 
    12תרגיל   15סרטו� 
    13תרגיל   16סרטו� 
    14תרגיל   17סרטו� 
    15תרגיל   18סרטו� 
    16תרגיל   19סרטו� 
    17תרגיל   20סרטו� 
    18תרגיל   21סרטו� 
    19תרגיל   22סרטו� 
    20תרגיל   23סרטו� 
  המש- שאלה מסרטו� קוד�  20תרגיל   24סרטו� 
    21תרגיל   25סרטו� 
  אינטגרלי� לוגריתמיי�    26סרטו� 
    22תרגיל   27סרטו� 
    23תרגיל   28סרטו� 
    24תרגיל   29סרטו� 
    25תרגיל   30סרטו� 
    26תרגיל   31סרטו� 
    27תרגיל   32סרטו� 
    28תרגיל   33סרטו� 
    29תרגיל   34סרטו� 
    30תרגיל   35סרטו� 

    31תרגיל   36רטו� ס
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  תרגילי�

  :גזור את הפונקציות הבאות.  1

ב. ( ) ( )2ln 3f x x x= − א.  ( ) ( ) ( )3ln 4 ln 2 ln 5 1f x x x x= + + − −  

ד. ( ) ( )ln 1xf x e= +  
) ג. ) 1

ln
1

x
f x

x

+ =  − 
 

ו. ( ) ( ) ( )2 3log 5log 2 1f x x x= + − ה.  ( ) ( )ln cosf x x=  

  

  :גזור את הפונקציות הבאות.  2

א. ( ) lnf x x x= ב. ( ) ( )2
3 1 lnf x x x= + ⋅ ג . ( ) ln x

f x
x

= ד. ( ) ln 2

ln 2

x
f x

x

−
=

+
 

ה. ( ) lnf x x x= +  

  :גזור את הפונקציות הבאות.  3

א. ( ) 3lnf x x= ב. ( ) 23lnf x x= ג . ( ) 2 2lnf x x x= ד. ( )
( )

2

2

ln 1

ln 1

x
f x

x

+
=

+
 

)לפונקציהמצא את משוואת המשיק .  4 ) lnf x x=  בנקודה( ),1A e.  

)שיפוע המשיק לפונקציה.  5 )
2ln

ln

x a
f x

x b

+
=

+
ה בנקוד

1
, 1

e

 − 
 

הוא  
3

e
.  

  .�bו aמצא את ערכי הפרמטרי� 

  :ותמצא את תחו� ההגדרה של הפונקציות הבא.  6

א. ( ) lnf x x= ב.  ( ) ( )2lnf x x= ג .  ( ) ( )2

3log 8 20f x x x= − −  

ד. ( ) ( )ln 4xf x e= − ה.  ( ) 1

ln 1

x
f x

x

−
=

−
ו.  ( ) 2

1

ln 2 ln 3
f x

x x
=

− −
 

ז. ( ) ln 1f x x= −    

 

):  מצא את נקודות הקיצו� של הפונקציה הבאה.  7 ) 2 lnf x x x=  
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):  מצא את נקודות הקיצו� של הפונקציה הבאה.  8 ) 2 ln 1x
f x

x

−
=  

):  מצא את נקודות הקיצו� של הפונקציה הבאה.  9 ) 2

4 2log logf x x x= −  

):   נתונה הפונקציה.  10 )
( )

2

2

ln ln

ln 1

a x b x
f x

x

+
=

+
3הנקודה .  1

,
8

e
 − 
 

  היא נקודת קיצו�  

  .�bוaרמטרי�מצא את ערכי הפ. של הפונקציה

):  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה.  11 ) ( )ln 3f x x= −  

):  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה.  12 ) 1

ln 1
f x

x
=

−
  

):  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה.  13 ) 2 ln 1

ln 1

x
f x

x

−
=

+
  

):  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה.  14 ) 2

ln 2

ln 4

x
f x

x

−
=

−
  

):  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה.  15 ) ln x
f x

x
=  

):  וטות של הפונקציה הבאהמצא את האסימפט.  16 )
2

2

1

ln 1

x
f x

x

−
=

+
  

):  מצא את האסימפטוטות של הפונקציה הבאה.  17 ) ln 2f x x x= +  

): נתונה הפונקציה.  18 ) ln x
f x

x
  .מצא את נקודת הפיתול של הפונקציה.  =

)הפונקציה  נתונה .  19 ) 22 lnf x x x= .חקור את הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי�:  

  .ות חיתו- ע� הצירי�נקוד. ד.  תחומי עלייה וירידה. ג.  נקודות קיצו�. ב.  תחו� הגדרה. א

תחומי קעירות כלפי מעלה וקעירות כלפי . ז.  נקודות פיתול. ו).  א� ישנ�(אסימפטוטות . ה

  .שרטוט. ח.  מטה
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)הפונקציה  נתונה .  20 )
ln 1

x
f x

x
=

−
  :חקור את הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי�. 

  .- ע� הצירי�נקודות חיתו. ד.  תחומי עלייה וירידה. ג.  נקודות קיצו�. ב.  תחו� הגדרה. א

תחומי קעירות כלפי מעלה וקעירות כלפי . ז.  נקודות פיתול. ו).  א� ישנ�(אסימפטוטות . ה

yהישר  kעבור אילו ערכי . ט.  שרטוט. ח.  מטה k= חות- את הפונקציה בשתי נקודות?  

  

)הפונקציה  נתונה .  21 ) 2

4 2log logf x x x=   :חקור את הפונקציה על פי הסעיפי� הבאי�. −

  .נקודות חיתו- ע� הצירי�. ד.  תחומי עלייה וירידה. ג.  ות קיצו�נקוד. ב.  תחו� הגדרה. א

  .שרטוט. ו.  אסימפטוטות. ה

  

  :חשב את האינטגרלי� הבאי�.  22

א.
3 2 4

1 3 1
dx

x x x

 + − = + − 
⌠

⌡

ב.
2 3 4x x

dx
x

+ −
=⌠


⌡

ג     .
2

3

9

x
dx

x

+
=

−
⌠
⌡

 

 

  :חשב את האינטגרלי� הבאי�.  23

א.
2 3 5

1

x x
dx

x

+ +
=

+
⌠

⌡

ב.
3 2 5 6

2

x x x
dx

x

− + −
=

−
⌠

⌡

ג     .
4 3

1

x
dx

x

+
=

+
⌠

⌡

 

 

  :חשב את האינטגרלי� הבאי�.  24

א.
2

2

3

x
dx

x
=

−
⌠
⌡

ב.
2

1

2

x
dx

x x

−
=

−
⌠
⌡

ג  .
5

x

x

e
dx

e
=

+
⌠

⌡

ד.
x x

x x

e e
dx

e e

−

−

−
=

+
⌠

⌡

 

ה.
cos

sin

x
dx

x
=⌠

⌡
 

):  פונקציהנגזרת שנייה של נתונה .  25 )
2

1
'' 6f x x

x
= −.  

)מצא את הפונקציה א� ידוע שהיא עוברת בנקודה  )1,   .3וששיפועה בנקודה זו הוא  −2
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): נתונה הפונקציה.  26 ) 1
f x

x
=  

  , חשב את גודל השטח הכלוא בי� הפונקציה

1xהישרי�  = −  

�4xו =   .�xוציר ה −

  .בתשובה lnנית� להשאיר 

  

): נתונה הפונקציה.  27 )
2 3

1

x
f x

x

+
=

−
  

  , חשב את גודל השטח הכלוא בי� הפונקציה

2xיק לפונקציה בנקודה שבה המש =  

  .העובר בנקודת המינימו� של הפונקציה �xואנ- לציר ה

  .בתשובה lnנית� להשאיר 

  

  

): נתונה הפונקציה.  28 ) 1
f x

x
=  

1xהישרי� , השטח הכלוא בי� הפונקציה =  

�3xו   מסתובב סביב ציר  �xוציר ה =

  .מצא את נפח גו. הסיבוב שנוצר. �xה

  .בתשובה lnנית� להשאיר 

  

  

y 

x  

x 

y 

y 

x  
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): פונקציהנתונה ה.  29 )
2 1

x

x

e
f x

e
=

+
.  

lnהצירי� והישר , השטח הכלוא בי� הפונקציה 3x   מסתובב סביב  =

  .חשב את נפח גו. הסיבוב שנוצר. �xציר ה

  

): מצא על הפונקציה.  30 ) 2 ln 1f x x= )את הנקודה הקרובה ביותר לנקודה  + )2.5,1.  

  

): נתונה הפונקציה.  31 ) 2
f x x

x
= +.  

xהישרי� , השטח הכלוא בי� הפונקציה a= �3וx a= + )0 a< ( וציר  

  . �xמסתובב סביב ציר ה �xה

  .חשב את נפח גו. הסיבוב המינימלי שנוצר באופ� זה
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  :משוואות מעריכיות ולוגריתמיות –7פרק 

  :חוקי חזקות ומשוואות מעריכיות – 17.

  חוקי חזקות

    .1 0 1a =  

    .2 1
a a=  

    .3 n m n m
a a a

+⋅ =  

.4
n

n m

m

a
a

a

−=  

.5 ( )m
n n m

a a
⋅=  

.6 ( )mm ma b a b⋅ = ⋅  

.7
mm

m

a a

b b

 =  
 

 

.8
1m

m
a

a

− =  

.9
m m

a b

b a

−
   =   
   

 

  חוקי השורשי�

    .1 
1

2a a=  

    .2 
1

m ma a=  

    .3 
n

m n ma a=  

    .4 m m ma b a b⋅ = ⋅  

    .5 
m

m
m

a a

bb
=  

    .6 n m n ma a⋅=  
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 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  ' מס
 סידורי

  מספר תרגיל 
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

  חוקי החזקות    1סרטו� 
    1,2,3,4תרגילי�   2סרטו� 
    5,6תרגילי�   3סרטו� 
    7,8תרגילי�   4סרטו� 
  חוקי שורשי�    5סרטו� 
    9תרגיל   6סרטו� 
  הכנסה לתו- שורש  10יל תרג  7סרטו� 
  הוצאה משורש  11תרגיל   8סרטו� 

  12,13תרגילי�   9סרטו� 
כיצד פותרי� משוואה מעריכית שבה יש שוויו� , מהי משוואה מעריכית

  בסיסי�
    14תרגיל   10סרטו� 
    15תרגיל   11סרטו� 
    16תרגיל   12סרטו� 
  שוני� והמעריכי� שווי�משוואות מעריכיות בה� הבסיסי�   17,18תרגילי�   13סרטו� 
 eהכרות ע� לאונרד אוילר והבסיס   19תרגיל   14סרטו� 
  ")שיטת נסמ�("משוואות מעריכיות ע� חיבור וחיסור   20,21תרגילי�   15סרטו� 
    22,23תרגילי�   16סרטו� 
    24תרגיל   17סרטו� 
    25תרגיל   18סרטו� 
    26,27תרגילי�   19סרטו� 
    28,29תרגילי�   20סרטו� 
    30,31תרגילי�   21סרטו� 
    32תרגיל   22סרטו� 
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  :תרגילי�

    .1 
3 7

4 5

2 2

2 2

⋅
=

⋅
 

    .2 
3 2

9

9 27

3 81

⋅
=

⋅
 

    .3 
9 5 1

3 5

10 25 8

40 125

−⋅ ⋅
=

⋅
 

.4 3 52 2+ =  

.5
( ) ( )3 2

2 3

4
2

2

2

4

a b ab

a
ab

b

−

−

⋅
=

 
⋅ 
 

 

.6
( )
( )

2
2 1 3

3
2

7 4

1

m
m

m

m

k k

k
k

+ −

−

⋅
=

⋅
 

.7

3

1 2

4

4 4

b

b b

+

+ + =
+

 

.8

3 5

2 2

1 n n

n

x x

x x

+ +

+

+
⋅ =  

.9
5 2

5

2 8

128

⋅
=

 

  :הכנס לשורש.  10

א. 3 2 = ב. 5 3 = ג   .
36

2
= ד. 32 3 = ה. x x =  

  :הוצא מהשורש כמה שיותר.  11

א. 12 = ב. 48 = ג   . 63 = ד. 3 54 = ה.
5

x =  

  

.12
5 3 3 73 3x x− +=  

.13 2 1
2 32

8

x

x  = ⋅ 
 

 

.14 ( )
1

2
2 1

25 0.2
125

x

x

−
 ⋅ =  
 

 

.15
2 3 7

3 4 9

4 3 16

x x x− +
     ⋅ =     
     

 

.16
2

1
27 9 3

3

x

 ⋅ = 
 

 

.17 3 5x x=  

.18

2
2

3
3 1

5
8

x

x

−
−  
=  
 
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.19
1 3

3 1 1
x

x x

x
e e

e

−
−  ⋅ =  

 
 

.20 2 2 16x x+ =  

.21 42 3x x
e e e+ =  

.22 15 3 3 162x x+⋅ − =  

.23 2 12 6 6 6 227x x x+ −⋅ + − =  

.24
1

12 25 25 5 145
x

x x
−− − −+ − =  

.25 2 1 1x x
e e e e

+⋅ − = −  

.26 22 6 2 8 0x x− ⋅ + =  

.27 5 25 26 5 5 0x x⋅ − ⋅ + =  

.28 6 4 6 3 0x x−− ⋅ + =  

.29
1

4 5 3 2

9 2 2 3

x x− −
   − ⋅ = −   
   

 

.30
20 8

3
9 1 9 1x x

= −
+ −

 

.31 2 2 0x x
e e+ − =  

.32 1 1 2 1x x
e e e

+ −+ = +  
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  :משוואות לוגריתמיות – 27.

logx:       הגדרת הלוג

a
a b b x= ⇔ =  

  חוקי הלוגריתמי�

    .1 log 1a a =  

    .2 log 1 0a =  

    .3 ( )log log loga a ax y x y⋅ = +  

    .4 log log loga a a

x
x y

y

 
= − 

 
 

    .5 log logn

a a
b n b=  

    .6 
loga x

a x=  

.7 
log

log
log

m
a

m

b
b

a
=  

  

  .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  ' מס
 סידורי

  ל מספר תרגי
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

  'חלק א –תחו� הגדרה של לוג , הגדרת הלוג    1סרטו� 
  'חלק ב –תחו� הגדרה של לוג , הגדרת הלוג    2סרטו� 
    1תרגיל   3סרטו� 

  lnהכרות ע�     4סרטו� 
    2תרגיל   5סרטו� 
    3תרגיל   6סרטו� 
  )לפי המספור בסיכו� 1�5י� חוק(חוקי הלוגריתמי�     7סרטו� 
    4תרגיל   8סרטו� 
    5תרגיל   9סרטו� 
    6תרגיל   10סרטו� 
  6חוק לוגריתמי� מספר   7תרגיל   11סרטו� 
  )שינוי בסיס( 7חוק לוגריתמי� מספר     12סרטו� 
    8תרגיל   13סרטו� 
  מה� משוואות לוגריתמיות    14סרטו� 
    9,10תרגילי�   15סרטו� 
    11,12,13לי� תרגי  16סרטו� 
    14,15תרגילי�   17סרטו� 
    16,17תרגילי�   18סרטו� 
    18תרגיל   19סרטו� 

,:.ה.ת 0 , 1a b a> ≠ 
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    19,20תרגילי�   20סרטו� 
    21תרגיל   21סרטו� 
    22,23תרגיל   22סרטו� 
    24תרגיל   23סרטו� 
    25תרגיל   24סרטו� 
    26תרגיל   25סרטו� 
    27תרגיל   26סרטו� 

 

  

   



125 
 

  :תרגילי�

  :א מחשבו�חשב לל.  1

א.
2log 32 = ב. log1000 = ג   .

25log 5 = ד.
8log 4 =  

ה.
4

1
log

16
= ו. 4log

a
a = ז   .

1
log

a
a a

=  

  :חשב ללא מחשבו�.  2

א. 2ln e = ב.
4

1
ln

e
= ג   .

1
ln

e e
=  

  :xמצא את ערכו של .  3

א.
36log 6 x= ב.

2log 16x = ג   .
1

9

log 1.5x = − ד. log 64 3x =  

ה. log 25 2x = ו. ( )log 3 4 2x x + = ז   . ln 2x = ח.
1

ln
2

x = −  

  :חשב ללא מחשבו�.  4

א.
6 6 6log 8 log 9 log 2+ − = ב. 2 log 2 log 25+ = ג  .

( )
3 3

3 3

log 2 log 4

3log 6 2 log 12

+
=

− +
 

:נתו�.  5
3log 2 a= . הבע באמצעותa:  

א.
3log 16 = ב.

3log 6 = ג   .
3log 24 = ד.

3log 1.5 =  

:נתו�.  6
2 2log 3 , log 5a b=   :�bו aהבע באמצעות . =

א.
2log 45 = ב.

2log 60 = ג  .
2log 7.5 =  

  :מחשבו�חשב ללא .  7

א. 6log 8
6 = ב. 2log 54 = ג   .

ln 3e = ד.
2ln 3e =  

 

 

:נתו�.  8
2 3log 3 , log 5a b=   :�bו aהבע באמצעות . =
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א.
3log 50 = ב.

2log 30 = ג  .
5log 22.5 =  

.9 ( )2log 6 3
x

x x+ =  

.10 ( )( )2

3
log log 6 1

x
x x+ =  

.11 ( )( )2

5 2
log log 7 0x − =  

.12 ( )5
log 25 20x x− =  

.13 2 1
ln ln 2

2

x
e x
 − + = 
 

 

.14 ( )5 5log 4 3 log 7x − =  

.15 ( ) ( ) ( )2 2 22 log 2 2 log 16 log 1 1x x x− − − = − +  

.16 2

2 2
log log 2 0x x− − =  

.17 23ln ln 2x x+ =  

.18
4

1
log log 4 2

2
x

x + =  

.19 ( )log log 10 2x x⋅ =  

.20 ( ) ( )2 3 21
ln ln lne x ex

x
⋅ =  

.21 3log
81

x
x =  

.22
5log 25x

x
x

=  

.23
ln 6xx e x=  
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  :פתור את המשוואות הבאות.  24

א. 2 5x = ב. 5 8x = ג    . 2xe = ד.
1

2

x
e = ה. 1xe = −  

.25

2log 6

4
4

x

x
x

−

=  

.26
( )
( ) ( )

5

5 5

log 1 1
1

log 1 log 1

x

x x

x

x x

−

− −

+
− =

− −
 

.27

2 3ln

1 ln1 1
x

xx
x e

−
+  = ⋅ 

 
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  בעיות גידול ודעיכה � 8רק פ

0

t

tM M q= ⋅  

  

:   עיכה נתוני� באחוזי�הד/כאשר הגידול
100

100

p
q

±
=

  
  

 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  ' מס
 סידורי

  מספר תרגיל 
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

  1תרגיל   1סרטו� 
כיצד פותרי� בעיית גידול , מהו גידול מעריכי ומהי דעיכה מעריכית

  ודעיכה
    2תרגיל   2סרטו� 
    3תרגיל   3סרטו� 
    4תרגיל   4סרטו� 
    5תרגיל   5סרטו� 
    6תרגיל   6סרטו� 
    7תרגיל   7סרטו� 
    8תרגיל   8סרטו� 
 tכיצד מחשבי� את   9תרגיל   9סרטו� 
    10תרגיל   10סרטו� 
    11תרגיל   11סרטו� 
  זמ� מחצית חיי�  12תרגיל   12סרטו� 
    13תרגיל   13סרטו� 
    14תרגיל   14סרטו� 
    15תרגיל   15סרטו� 
    16תרגיל   16סרטו� 
  בעיות קיצו�  17תרגיל   17סרטו� 
    18תרגיל   18סרטו� 
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  :תרגילי�

 . בשנה 10%בתוכנית חיסכו� המעניקה ריבית של 5  1000אד� הפקיד .  1
  :כמה כס. יהיה ברשותו

  .לאחר שנה. א
  .לאחר שנתיי�. ב
  .לאחר שלוש שני�. ג
  .שנה 12לאחר . ד
  

  . בשנה 3%אחוז הגידול באוכלוסיית העיר הוא . 80,000היה  1990מספר התושבי� בהרצליה בשנת .  2
  ?1998מה היה מספר התושבי� בהרצליה בשנת 

  
  . בשנה 2.4%מספר החסידות המגיעות כל שנה לאג� החולה יורד בצורה מעריכית בקצב של .  3

  ?שני� 7מה יהיה מספר החסידות שיגיעו עוד , 6000א� מספר החסידות שהגיעו השנה היה 
  

  . בשנה 1.6%מספר הזברות בטנזניה גדל בצורה מעריכית בקצב של .  4
  ?שני� 16כמה זברות היו בטנזניה לפני . זברות 45,000כיו� יש בטנזניה 

  
   500" איכילוב"שני� היו ב 8לפני . גדל בצורה מעריכית" איכילוב"מספר הלידות בבית החולי� .  5

מהו אחוז הגידול במספר הלידות החודשי משנה . לידות בחודש 600לידות בחודש והשנה יש 
  ?"איכילוב"לשנה ב

  
  ?מה אחוז הגידול השנתי באוכלוסיית יפ�. 2השנה האחרונות פי  �20מספר התושבי� ביפ� גדל ב.  6

  
  חיידקי�  200בחנה שעות היו במ 6א� לפני . מספר החיידקי� במבחנה גדל בצורה מעריכית.  7

  ?שעות 4כמה חיידקי� יהיו בה בעוד , חיידקי� 500ועכשיו יש בה 
  

  .כל שנתיי� בתוכנית חיסכו� מסוימת 3%נות� ריבית של ' בנק א.  8
  .שני� בתוכנית חיסכו� אחרת 3כל  4.5%נות� ריבית של ' בנק ב

כדאי לו להשקיע את  באיזה בנק. שנה 18אד� מתכוו� להפקיד סכו� כס. מסוי� לתקופה של 
  ?כספו

  
  . בשנה 2.4%הריבית על תוכנית חיסכו� בבנק מסוי� היא .  9

  ?5 15,000תו- כמה שני� יהיו ברשותו . 5 12,000אד� הפקיד בתוכנית החיסכו� 
  

  א� היו� יש בקוטב הצפוני . שנה 18אוכלוסיית הדובי� בקוטב הצפוני מכפילה את עצמה כל .  10
  ?דובי� 8,000כמה שני� יהיו  בעוד, דובי� 6,000

  
  תו- , ממשקלו 20%שעות הוא מאבד  4א� בתו- . חומר רדיואקטיבי מתפרק בצורה מעריכית.  11

  ?ממשקלו 60%כמה זמ� יאבד 
  

  תו- , ממשקלו 20%שעות הוא מאבד  4א� בתו- . חומר רדיואקטיבי מתפרק בצורה מעריכית.  12
  ?ממשקלו 50%כמה זמ� יאבד 

  
  ?תו- כמה ימי� יאבד שליש ממשקלו. ימי� 16מחצית החיי� של חומר רדיואקטיבי הוא זמ� .  13

  
  גר� וזמ� מחצית החיי�  150נלקחו ' מחומר א. נלקחו שני חומרי� רדיואקטיביי� 08:00בשעה .  14

באיזו . שעות 18גר� וזמ� מחצית החיי� שלו הוא  117.4נלקחו ' מחומר ב. שעות 10שלו הוא 
  ?חומרי� יהיה זההשעה משקל ה
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  היו ' בשעה מסוימת בתרבית א. שכל אחת גדלה בצורה מעריכית, נתונות שתי תרביות חיידקי�.  15
  .חיידקי� 500היו ' חיידקי� ובתרבית ב 4,000
  :נסמ�

1t � חיידקי� מאשר בתרבית ב 2היו פי ' הזמ� שחל. עד שבתרבית א'.  

2t � ידקי� מאשר בתרבית אחי 2היו פי ' הזמ� שחל. עד שבתרבית ב'.  

1חשב את היחס 

2

t

t
.  

  
  .בכל שעה p%�מספר החיידקי� בתרבית גדל ב.  16

חיידקי� מהתרבית וכעבור  mשעות הוציאו  tכעבור . mבשעה מסוימת מספר החיידקי� היה 

  .חיידקי� בתרבית 6mשעות היו  tעוד 
  .pבאמצעות  tהבע את 

  

): נתונה הפונקציה.  17 ) 700 1.08 200
x

f x x= ⋅ −  

  .ודת הקיצו� של הפונקציה וקבע את סוגהשל נק �xמצא את ער- ה
  

  ' בחודש ובבריכה ב 10%קצב הריבוי של מספר הדגי� הוא ' בבריכה א. נתונות שתי בריכות דגי�.  18
  .'מכמות הדגי� בבריכה ב 5גדולה פי ' כמות הדגי� בבריכה א. בחודש 20%הוא 

יהיה ' הדגי� בבריכה בלכמות ' בעוד כמה חודשי� לער- ההפרש בי� כמות הדגי� בבריכה א
  ?מקסימלי
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  :גיאומטריה אנליטית –9פרק 

 רנקודה ויש � 19.

): המרחק בי� שתי נקודות ) ( )2 2

2 1 2 1
d x x y y= − + −  

1: אמצע קטע בי� שתי נקודות 2 1 2,
2 2

M M

x x y y
x y

+ +
= =  

2: שיפוע בי� שתי נקודות 1

2 1

y y
m

x x

−
=

−
  

y: משוואת ישר mx n= +  )m הוא שיפוע הישר ,n הוא ער- ה�y  של נקודת החיתו- של  

  )�yהישר ע� ציר ה                                         

1: ישרי� מקבילי� מקיימי� 2 1 2,m m n n= ≠  

1: ישרי� חותכי� מקיימי� 2m m≠  

1: ישרי� מתלכדי� מקיימי� 2 1 2,m m n n= =  

1: שיפועי ישרי� מאונכי� מקיימי� 2 1m m⋅ = −  

): נוסחה למציאת משוואת ישר )1 1y y m x x− = −  

�x :tanmהקשר בי� שיפוע ישר לזווית שהוא יוצר ע� הכיוו� החיובי של ציר ה α=  

  

 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. רק זהלפני- טבלת הסרטוני� בפ

  ' מס
 סידורי

  מספר תרגיל 
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

  רביעי�, מיקו� נקודות על מערכת צירי�, רקע היסטורי    1סרטו� 
  הסבר ונוסחה –אמצע קטע בי� שתי נקודות     2סרטו� 
    1תרגיל   3סרטו� 
  חההסבר ונוס –מרחק בי� שתי נקודות     4סרטו� 
    2תרגיל   5סרטו� 
  הסבר ודוגמאות –שיפוע בי� שתי נקודות     6סרטו� 
  משמעות מושג השיפוע בי� שתי נקודות    7סרטו� 
  שיפועי קטעי� המקבילי� לצירי�    8סרטו� 

yמשוואת הישר     9סרטו�  mx n=   'חלק א �  +

  10סרטו� 
yמשוואת הישר    mx n= ,  �n ו mהמשמעות של : 'חלק ב �  +

  שרטוט ישר על מערכת צירי�, מציאת נקודות חיתו- ע� הצירי�
  אי- יודעי� א� הנקודה נמצאת על ישר    11סרטו� 
  מציאת נקודת החיתו- בי� שני ישרי�    12סרטו� 
  שיפועי ישרי� מאונכי�, תכונות ,מצב הדדי בי� ישרי�    13סרטו� 
    3תרגיל   14סרטו� 
    4תרגיל   15סרטו� 
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  ישרי� שמקבילי� לצירי�    16סרטו� 

)הנוסחה למציאת משוואת ישר      17סרטו�  )1 1y y m x x− = −  

    5תרגיל   18סרטו� 
tanmהנוסחה     19סרטו�  α= וההסבר כיצד הגיעו אליה  

    'א 6תרגיל   20ו� סרט
    'ב 6תרגיל   21סרטו� 
    7תרגיל   22סרטו� 
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  :תרגילי�

)הנקודות .  1 )2, 7A − ,( )10, 4B )�ו − )6,11C מצא את . ה� שלושה קודקודי� של מקבילית  

  .שיעורי הקודקוד הרביעי

  

  שלה ומרחקה  �xמשיעור ה 3שלה גדול פי  �yששיעור  ה, ברביע השלישי Bנתונה נקודה .  2

)מהנקודה  )4,1A   .Bאת שיעורי הנקודה מצא . 5הוא −

  

  :התא� בי� משוואות הישרי� הבאי� לישרי� בשרטוט.  3

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

): נתוני� שיעורי הקודקודי� ∆ABCבמשולש .  4 )5, 1A − ,( )3,7B ,( )5,5C − .  

  .הוכח שהמשולש ישר זווית ושווה שוקיי�

  

)שבו נתוני� הקודקודי�  ABCDנתו� מעוי� .  5 )9,1A )�ו − )5, 7B − .  

3היא  ACמשוואת הישר עליו מונח האלכסו�  6 0x y+ + =.  

  .BDמצא את משוואת הישר עליו מונח האלכסו�  .א

  .BCמצא את משוואת הישר עליו מונחת הצלע . ב

   

1) 3

2) 1

3) 2 3

4) 1

1
5)

2

y x

y x

y x

y x

y x

= +

= − −

= +

= −

=

 

x  

y  I  

II  

III  

IV  

V  
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  :שלוש המשוואות הבאות מייצגות את הישרי� המופיעי� בשרטוט.  6

4 4 0x y− − =   ,2 0x y− + =  ,2 8 0x y+ − =.  

  .∆DEFחשב את שטח המשולש .  א

3BC: נתו�.  ב   .ABחשב את אור- הקטע . =

  

  

  

  

  

  

  

7  .BD  הוא התיכו� לצלעAC  במשולשABC∆ בו נתו� הקודקוד ש( )6,1A   משוואת התיכו� . −

BD  1היאx y− 3היא  BCומשוואת הצלע  = 5 67x y+ =.  

  .Cמצא את שיעורי הקודקוד       

  

   

A 

B 

C 

 D  

E 

F 

x  

y  

G 
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  :המעגל – 2.9

  :הגדרת המעגל

  .נקרא מעגל הנמצאות במרחק קבוע מנקודה קבועה במישור, המקו� הגיאומטרי של כל הנקודות

):משוואת מעגל ) ( )2 2 2x a y b R− + − =  

2:משוואת מעגל קנוני 2 2
x y R+ =  

)ת המשיק למעגל משווא:משיק למעגל ) ( )2 2 2x a y b R− + − )בנקודה  = )1 1,A x y  שעליו  

):  היא ) ( ) ( ) ( ) 2

1 1x a x a y b y b R− − + − − =  

  המחבר את שתי נקודות ההשקה , משוואת המיתר:מיתר המחבר שתי נקודות השקה

)של שני המשיקי� למעגל  ) ( )2 2 2x a y b R− + − )היוצאי� מהנקודה  = )1 1,A x y  2שמחו  

):  למעגל היא ) ( ) ( ) ( ) 2

1 1x a x a y b y b R− − + − − =  

  

 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. לפני- טבלת הסרטוני� בפרק זה

  ' מס
 סידורי

   מספר תרגיל
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

  מעגל קנוני, משוואת המעגל, הגדרת המעגל    1סרטו� 
    1תרגיל   2סרטו� 
    2תרגיל   3סרטו� 
    3תרגיל   4סרטו� 
    4תרגיל    5סרטו� 
    5תרגיל   6סרטו� 
    6תרגיל   7סרטו� 
  מעגל שמשיק לצירי�    8סרטו� 
    7תרגיל   9סרטו� 
    8תרגיל   10סרטו� 
  משיק למעגל    11סרטו� 
    9תרגיל   12סרטו� 
    10תרגיל   13סרטו� 
    11תרגיל   14סרטו� 
    12תרגיל   15סרטו� 
  ידע מקדי�, סיכו� ביניי�    16סרטו� 
    13תרגיל   17סרטו� 
  השלמה לריבוע  ג� א 14תרגיל   18סרטו� 
    ו� ד 14תרגיל   19סרטו� 
    15תרגיל   20סרטו� 
    16תרגיל   21סרטו� 
  מעגל שמשיק לצירי�  17תרגיל   22סרטו� 
    18תרגיל   23סרטו� 
  משוואת המשיק למעגל  19תרגיל   24סרטו� 
    20תרגיל   25סרטו� 
    21תרגיל   26סרטו� 
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    22תרגיל   27סרטו� 
  משוואת המיתר המחבר שתי נקודות השקה במעגל  23תרגיל   28סרטו� 
    24תרגיל   29סרטו� 
  ת קטע מרכזי� והמשיק המשות. לשני המעגלי�תכונו: שני מעגלי�    30סרטו� 
    25תרגיל   31סרטו� 
    26תרגיל   32סרטו� 
    27תרגיל   33סרטו� 
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  :תרגילי�

  :א את מרכז� ורדיוס� של המעגלי� הבאי�מצ.  1

).  א ) ( )2 2
3 5 49x y− + + =  

.  ב
2

21
10

2
x y

 + + = 
 

  

).  ג ) ( )2 2 2 2x m y n m n− + + = +  

)א את משוואתו של מעגל שעובר בנקודה מצ.  2 )4,5A )ומרכזו בנקודה  − )2, 1O −.  

)ל מעגל שעובר בנקודה א את משוואתו שמצ.  3 )11, 2A , ומרכזו נמצא על  13רדיוסו  

2הישר  1y x= −.  

)א את משוואתו של מעגל שהנקודות מצ.  4 )2,3A )�ו − )4, 3B   . ה� קצות הקוטר שלו −

4xא את משוואתו של מעגל שמרכזו נמצא על הישר מצ.  5   והוא חות- מציר  10רדיוסו , =

  .12מיתר שאורכו  �xה

  :קודיו ה�א את משוואתו של המעגל החוס� משולש שקודמצ.  6

( ) ( ) ( )22, 24 , 10, 40 , 30, 28A B C− − −.  

  .4א את משוואתו של מעגל המשיק לשני הצירי� ורדיוסו מצ.  7

6yולישר  �yא את משוואתו של מעגל שמשיק לציר המצ.  8 3ומרכזו על הישר  = 2y x= −  

  .ברביע הראשו�

)א את משוואות המשיקי� למעגל מצ.  9 ) ( )2 2
1 2 25x y+ + −   בנקודות על המעגל  =

5yשבה�  =.  

)נתו� מעגל שמשוואתו .  10 ) ( )2 2
3 4 25x y− + + =.  

  .חיתו- של המעגל ע� הצירי�מצא את נקודות ה. א

  מצא את שטח המרובע הנוצר על ידי נקודות . �xהמאונ- לציר ה, העבירו קוטר במעגל. ב

  .הנמצאת ברביע הראשו�, ונקודת החיתו- של הקוטר ע� המעגל' החיתו- שמצאת בסעי. א    

2נתו� ישר שמשוואתו .  11 10y x=   �yואת ציר ה Aבנקודה  �xהישר חות- את ציר ה. −

  המשיק חות- את . הוא קוטרו ABמעבירי� משיק למעגל שהקטע  Aבנקודה . Bדה בנקו

  .BCמצא את אור- הקטע . Cבנקודה  �yציר ה
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yנתו� ישר שמשוואתו .  12 x= . 2הישר חות- מעגל קנוני שמשוואתו 2 32x y+   ,בשתי נקודות =

A ו�B , כאשרA בנקודה . ברביע הראשו�A .המשיק למעגל הקנוני ובעל , עובר מעגל נוס  

  מצא את משוואת המעגל הנוס. ואת משוואת המשיק המשות. לשני המעגלי�  . אותו רדיוס      

  .Aהעובר בנקודה 

3מונח על הישר , DC, נתו� כי הבסיס הגדול ABCDבטרפז שווה שוקיי� .13 9 0x y− − =  

3מונחת על הישר  ADוהשוק  0x y+ − )ה�  Bשיעורי קודקוד . = )3, 8−.  

  .ABCDמצא את משוואת המעגל החוס� את הטרפז 

  :א את מרכז� ורדיוס� של המעגלי� הבאי�מצ.14

2.  א 2
10 6 2 0x x y y+ + + − 2.  ב= 2

2 20 1 0x x y y− + + + =  

2.  ג 2
8 14 0x x y y− + − 2.  ד= 2

2 0x y y+ + =  

2.  ה 2 3
3 0

4
x x y+ + − 2.  ו             = 2 2

2 6 0x mx y my m− + + + =  

)משוואתו של מעגל היא . 15 )2 2 6 2 2 4 4 0x y mx m y m+ − − + + + =.  

2א� ידוע שמרכז המעגל נמצא על הישר  mמצא את ערכו של  7y x= + .  

  

2משוואתו של מעגל היא .16 2
8 12 48 0x y x y+ − + − =.  

2מצא את אורכו של המיתר שחות- הישר  4y x=   מהמעגל מבלי למצוא את נקודות הקצה  −

  .של המיתר
  

)נקודה מצא משוואת מעגל העובר ב. 17   .ומשיק לשני הצירי� 1,8(

  

2מצא את אור- המשיק למעגל שמשוואתו . 18 2
4 14 37 0x y x y+ − + +   היוצא  =

)מהנקודה  )10, 3A −.  

  

2מצא את משוואת המשיק ואת משוואת הנורמל למעגל שמשוואתו . 19 2
4 6 3 0x y x y+ − + + =  

)בנקודה  )5, 4A −.  

  

)מצא את נקודת החיתו- של המשיקי� למעגל שמשוואתו . 20 )22 1 5x y+ − בנקודות שבה�  =

1x = −.  
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)נתו� מעגל שמרכזו בנקודה . 21   .והוא עובר בראשית הצירי� −2,6(

  .�Bו A, נוספותהמעגל חות- את הצירי� בשתי נקודות 

  .מקבילי� זה לזה �Bו Aהוכח כי המשיקי� למעגל בנקודות . א

  .מבלי למצוא את משוואות המשיקי� או את שיפועיה�' הוכח את סעי. א. ב
  

)נתו� המעגל . 22 ) ( )2 2
1 3 20x y− + − 2yוהישר  = x m=   mלאילו ערכי� של הפרמטר . +

  ?הישר חות- את המעגל mהישר משיק למעגל ולאילו ערכי� של 

2מצא את משוואת המיתר במעגל שמשוואתו . א. 23 2
2 19 0x y x+ + −   חבר את נקודות המ, =

)ההשקה של המשיקי� היוצאי� מהנקודה      )3,8A −.  

)מצא את משוואת המיתר במעגל שמשוואתו . ב )22 1 5x y+ −   המחבר את נקודות ההשקה , =

)של המשיקי� היוצאי� מהנקודה      )5,1A −.  

  

2נתו� מעגל שמשוואתו .24 2
16 48 0x y x+ + +   שנמצאת על החלק החיובי של , Pונקודה  =

  חות-  Pהישר המחבר את נקודות ההשקה של המשיקי� היוצאי� למעגל מנקודה . �yציר ה

14PQ: נתו�. Qבנקודה  �yאת ציר ה = .  

  .Qמצא את שיעורי הנקודה 

  

2נתו� מעגל שמשוואתו . 25 2
16 12 64 0x y x y+ + − +   . המעגל משיק מבחו2 למעגל קנוני. =

  המשיק  את נקודת ההשקה בי� המעגלי� ואת משוואת, מצא את משוואת המעגל הקנוני

  .המשות. העובר בנקודה זו
  

2המעגלי� .26 2
22 6x y x y m+ + − 2 �ו  = 2

26x y+   . נחתכי� בזווית ישרה =

  .mמצא את ערכו של 
  

  שאחד מקודקודיו נמצא בראשית הצירי� , מצא את משוואתו של מעגל החוס� ריבוע.27

3כסוניו היא ומשוואת אחד מאל 10 0x y− + =.  
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  הסתברות קלאסית � 01פרק 

  :  Aההסתברות להתרחשות מאורע 

( )P A =  

):המאורע המשלי� ) ( )1P A P A= −  

):חיתו- ואיחוד מאורעות ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B∪ = + − ∩  

  .מאורעות זרי� ה� מאורעות שלא יכולי� להתקיי� בו זמנית :מאורעות זרי�

): עבור מאורעות זרי� מתקיי� ) 0P A B∩ =,( ) ( ) ( )P A B P A P B∪ = +  

  אורעות בלתי תלויי� ה� מאורעות שקיו� האחד מה� לא משפיע מ:מאורעות בלתי תלויי�

  .על ההסתברות לקיומו של השני                                   

):עבור מאורעות בלתי תלויי� מתקיי� ) ( ) ( )P A B P A P B∩ = ⋅  

): א� מתקיי� ) ( ) ( )P A B P A P B∩ ≠   .המאורעות תלויי�⋅

):הסתברות מותנית ) ( )
( )

/
P A B

P A B
P B

∩
=  

  טבלת הסתברויות

  

  

  

  

  

  

  

  

  

):התפלגות בינומית ) ( )1
n kk

n

n
P k p p

k

− 
= − 
   

 מספר האפשרויות הרצוי

 הכוללמספר האפשרויות 

( )P A B∩  

( )P A B∩  

( )P A B∩  

( )P A B∩  

( )P B  

( )P B  

( )P A  ( )P A  

A  A  

B  

B  

1  
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 .ד. התרגילי� מופיע מיד לאחר הטבלה. וני� בפרק זהלפני- טבלת הסרט

  'מס
 סידורי

  מספר תרגיל
 בד. התרגילי�

 תוכ� הסרטו�

  הסתברות של מאורע, מהו מאורע, רקע   1סרטו� 
    1תרגיל  2סרטו� 
  המאורע המשלי�   3סרטו� 
    2תרגיל  4סרטו� 
    3תרגיל  5סרטו� 
  חיתו- ואיחוד מאורעות   6סרטו� 
  מאורעות זרי�   7סרטו� 
  מאורעות בלתי תלויי�   8סרטו� 
    4תרגיל  9סרטו� 
    5תרגיל  10סרטו� 
    6תרגיל  11סרטו� 
    7תרגיל  12סרטו� 
  כולל הסבר על בניית ע2 הסתברויות  8תרגיל  13סרטו� 
    9תרגיל  14סרטו� 
    10תרגיל  15סרטו� 
    11תרגיל  16סרטו� 
    12תרגיל  17סרטו� 
  הסתברות מותנית   18סרטו� 
    13תרגיל  19סרטו� 
    14תרגיל  20סרטו� 
    15תרגיל  21סרטו� 
    16תרגיל  22סרטו� 
    17תרגיל  23סרטו� 
  המש- שאלה מסרטו� קוד�  17תרגיל  24סרטו� 
    18תרגיל  25סרטו� 
    19תרגיל  26סרטו� 
  טבלת הסתברויות   27סרטו� 
    20תרגיל  28סרטו� 
    21רגיל ת 29סרטו� 
    22תרגיל  30סרטו� 
    23תרגיל  31סרטו� 
    24תרגיל  32סרטו� 
    25תרגיל  33סרטו� 
    'א 26תרגיל  34סרטו� 
    'ב 26תרגיל  35סרטו� 
  'התפלגות בינומית א   36סרטו� 
  'התפלגות בינומית ב   37סרטו� 
    27תרגיל  38סרטו� 
    28תרגיל  39סרטו� 
    29תרגיל  40סרטו� 
    30תרגיל  41סרטו� 
    31תרגיל  42סרטו� 
    32תרגיל  43סרטו� 
    33תרגיל  44סרטו� 
    34תרגיל  45סרטו� 
    35תרגיל  46סרטו� 
    36תרגיל  47סרטו� 
    37תרגיל  48סרטו� 
    38תרגיל  49סרטו� 
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  תרגילי�

  כחול בהוצאה אקראית מה ההסתברות להוצאת כדור . כדורי� לבני� �7כדורי� כחולי� ו 3בכד .  1

  ?של כדור מהכד

  מה ההסתברות  שבהוצאה אקראית . כדורי� לבני� �7כדורי� אדומי� ו 3, כדורי� כחולי� 2בכד .  2

  ?של כדור מהכד לא ייצא כדור אדו�

  ?"נס"מהי ההסתברות שבסיבוב סביבו� לא יתקבל .  3

): נתו� �Bו A, עבור שני מאורעות.  4 ) 0.6P A = ,( ) 0.3P B = ,( ) 0.4P A B∩ =.  

)מצא את  )P A B∪.  

): נתו� �Bו A, עבור שני מאורעות  .5 ) 0.2P A = ,( ) 0.5P B = ,( ) 0.95P A B∪ =.  

)מצא את  )P A B∩.  

): נתו� �Bו A, עבור שני מאורעות.  6 ) 0.8P A = ,( ) 0.25P B = ,( ) 0.65P A B∪ =.  

  :קבע הא� המאורעות

  .זרי�. א

  .תלויי�. ב

): בנוס. נתו�. בלתי תלויי� �Bו A, נתו� כי שני מאורעות.  7 ) 0.75P A = ,( ) 0.4P B =.  

)מצא את  )P A B∪.  

  . כדורי� אדומי� �7כדורי� כחולי� ו 3בכד .  8

  .ולאחריו מוציא עוד כדור, א באקראי כדור מהכדאד� מוצי

  ?מה ההסתברות ששני הכדורי� כחולי�. א

  ?מה ההסתברות ששני הכדורי� באותו צבע. ב

  ?מה ההסתברות ששני הכדורי� אינ� באותו צבע. ג

  . כדורי� ירוקי� �5כדורי� אדומי� ו 2, כדורי� כחולי� 3בכד .  9

  .ר אותו לכד ואז מוציא עוד כדורמחזי, אד� מוציא באקראי כדור מהכד

  ?מה ההסתברות ששני הכדורי� כחולי�. א

  ?מה ההסתברות ששני הכדורי� באותו צבע. ב

  ?מה ההסתברות ששני הכדורי� אינ� באותו צבע. ג



143 
 

  מה ). ללא החזרה(מוציאי� באקראי שלושה אנשי� מהחדר . נשי� �5גברי� ו 4בחדר .  10

  ?תר גברי� מנשי�ההסתברות שמתו- השלושה יש יו

  שני כדורי� כחולי� ושלושה ' שלושה כדורי� כחולי� ואחד לב� ובכד ב' בכד א: נתוני� שני כדי�.  11

  ". פלי"כפול מהסיכוי לקבלת " ע2"לואיזה מטילה מטבע לא הוגנת שבה הסיכוי לקבלת . לבני�

  .'כדורי� מכד ב היא מוציאה שני" פלי"וא� יוצא ' היא מוציאה כדור מכד א" ע2"א� יוצא 

  ?מה ההסתברות שלא ייצא ללואיזה א. כדור לב�

   �4גולות כחולות ו 4שחורות ובכיסו השמאלי  �5גולות כחולות ו 3ליואב יש בכיסו הימני .  12

  א� היא כחולה הוא מחזיר אותה לכיס הימני וא� היא . יואב מוציא גולה מכיסו הימני. שחורות

  .אחר כ- מוציא גולה מכיסו השמאלי. שמאלישחורה הוא מעביר אותה לכיס ה

  ?מה ההסתברות ששתי הגולות שהוציא באותו צבע

  . כדורי� אדומי� �7כדורי� כחולי� ו 3בכד .  13

  .ולאחריו מוציא עוד כדור, אד� מוציא באקראי כדור מהכד

  ?מה ההסתברות ששני הכדורי� כחולי�. א

  ?מה ההסתברות ששני הכדורי� באותו צבע. ב

  ?מה ההסתברות ששניה� כחולי�. ידוע ששני הכדורי� באותו צבע. ג

  . כדורי� ירוקי� �5כדורי� אדומי� ו 2, כדורי� כחולי� 3בכד .  14

  .מחזיר אותו לכד ואז מוציא עוד כדור, אד� מוציא באקראי כדור מהכד

  ?מה ההסתברות ששני הכדורי� כחולי�. א

  ?מה ההסתברות ששני הכדורי� באותו צבע. ב

  ?מה ההסתברות ששניה� כחולי�. ידוע ששני הכדורי� באותו צבע. ג

  ). ללא החזרה(מוציאי� באקראי שלושה אנשי� מהחדר . נשי� �5גברי� ו 4בחדר .  15

  .ידוע שמתו- השלושה יש יותר גברי� מנשי�

  ?מה ההסתברות שכול� גברי�

  שני כדורי� כחולי� ושלושה ' ובכד בשלושה כדורי� כחולי� ואחד לב� ' בכד א: נתוני� שני כדי�.  16

  ". פלי"כפול מהסיכוי לקבלת " ע2"לואיזה מטילה מטבע לא הוגנת שבה הסיכוי לקבלת . לבני�

  .'היא מוציאה שני כדורי� מכד ב" פלי"וא� יוצא ' היא מוציאה כדור מכד א" ע2"א� יוצא 

  ?מה ההסתברות שלא ייצא ללואיזה א. כדור לב�. א

  ?"ע2"מה ההסתברות שבהטלת המטבע יצא , יזה לא יצא א. כדור לב�ידוע שללוא. ב
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  . 0.2הוא 5  20והסיכוי להרוויח  0.3הוא 5  10במשחק מזל הסיכוי להרוויח .  17

  . 5 �20אד� שיחק במשחק פעמיי� וידוע שהרוויח יותר מ. לא להרוויח כלל 0.5ישנו סיכוי של 

  ?5 40מה הסיכוי שהרוויח 

  הסיכוי להוציא שני כדורי� אדומי� . כחולי� והשאר אדומי� 3. מסוי� של כדורי�בכד מספר .  18

הוא ) ללא החזרה(מהכד 
5

14
  ?כמה כדורי� בכד. 

  והיא גדולה מההסתברות שלו  pההסתברות של צל. לפגוע במטרה בירייה הראשונה היא .  19

  וא� הוא מחטיא היא  �0.1עולה ההסתברות שלו לפגוע בירייה הבאה ב, א� הוא פוגע. להחטיא

  . 0.38ההסתברות שפגע במטרה בדיוק בירייה אחת היא . הצל. ירה למטרה פעמיי�. �0.1יורדת ב

  .pמצא את . א

  ?מה ההסתברות שהצל. פגע פעמיי� במטרה א� ידוע שהוא פגע בה לפחות פע� אחת. ב

  .מהאוהדי� מעשני� 40%. א ה� גברי� והשאר נשי�"מאוהדי מכבי ת 70%.  20

  .מהאוהדי� ה� גברי� שאינ� מעשני� �45% כי נתו

  ?מהו אחוז הנשי� המעשנות מבי� אוהדי מכבי. א

  ?מה ההסתברות שהוא גבר או שהוא מעש�. בוחרי� באקראי אוהד מכבי. ב

  ?מה ההסתברות שהיא מעשנת. בוחרי� באקראי אישה שאוהדת מכבי. ג

  ?י�הא� מי� האוהד והעובדה שהוא מעש� ה� מאורעות תלוי. ד

  .מהפחיות המיוצרות במפעל משקאות ה� רגילות והשאר דיאט 65%.  21

  .מהפחיות המיוצרות תקינות והשאר פגומות 80%

  .מהפחיות ה� פחיות דיאט פגומות 7%נתו� כי 

  ?מה ההסתברות שהיא פחית רגילה ותקינה. בוחרי� באקראי פחית. א

  ?המה ההסתברות שהיא פגומ. בוחרי� באקראי פחית דיאט. ב

  ?מה ההסתברות שהיא דיאט. בוחרי� באקראי פחית פגומה. ג

  ?הא� סוג הפחית ותקינותה ה� מאורעות תלויי�. ד

  .עברו את המבח� בהיסטוריה �70%- ו"מהתלמידי� בכיתה עברו את המבח� בתנ 80%.  22

  .- עברו ג� את המבח� בהיסטוריה"מבי� התלמידי� שעברו את המבח� בתנ 75%

  ?מה ההסתברות שהוא נכשל בשתי הבחינות. ראי תלמידבוחרי� באק. א

  ?-"מה ההסתברות שהוא עבר את המבח� בתנ. תלמיד נכשל במבח� בהיסטוריה. ב

  ?-"מה ההסתברות שזה המבח� בתנ. ידוע שתלמיד עבר בדיוק מבח� אחד. ג
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  . ה� גברי� 30%מבי� בעלי רישיו� הנהיגה . מהתושבי� יש רישיו� נהיגה �80%בעיר גדולה ל.  23

  . מהגברי� ה� בעלי רישיו� נהיגה 60%

  ?מה ההסתברות שלשתיה� אי� רישיו� נהיגה. בחרו באקראי שתי נשי� מהעיר

  . קיימת בדיקה הבוחנת א� אד� הוא עיוור צבעי�. מהאנשי� באוכלוסייה עיוורי צבעי� 10%.  24

  . שהוא עיוור צבעי�שהבדיקה תקבע  80%א� עיוור צבעי� ניגש לבדיקה ישנו סיכוי של 

  . שהבדיקה תקבע שהוא עיוור צבעי� 5%א� אד� שאינו עיוור צבעי� ניגש לבדיקה ישנו סיכוי של 

  ?)אחוז המקרי� בה� הבדיקה מאבחנת נכונה את הנבדק(מה� אחוזי האמינות של הבדיקה 

  או פרווה  בעלי פרווה כהה, בירושלי� יש כלבי� וחתולי� בלבד" תנו לחיות לחיות"בסני. .  25

  מאחוז  3אחוז החתולי� בעלי הפרווה הכהה גדול פי . מהחיות בסני. ה� כלבי� 55%. בהירה

  .ה� כלבי� 60%מבי� בעלי הפרווה הכהה . הכלבי� בעלי הפרווה הבהירה

  ?מה ההסתברות שהוא בהיר פרווה. בוחרי� באקראי חתול מהסני.

   40%. כימיה ומחשבי�, פיזיקה: יות לבחירהמגמות ריאל 3בית ספר תיכו� מציע לתלמידיו .  26

הבני� מהווי� . מתלמידי מגמות אלה ה� בני�
2

5
, מתלמידי הפיזיקה 

5

12
�מתלמידי הכימיה ו 

1

3
 

. מתלמידי המחשבי�
1

4
  .מהבני� ה� תלמידי פיזיקה 

  ?הא� יש תלות בי� העובדה שתלמיד לומד פיזיקה לבי� מי� התלמיד. א

  ?הבני� מהו אחוז לומדי המחשבי� מקרב. ב

  ?"נס"מה ההסתברות שיקבל פעמיי� . אד� מסובב חמש פעמי� סביבו�.  27

  ?בשמונה סיבובי סביבו�" נס"פעמי�  5מה ההסתברות לקבלת .  28

  . עשרה אנשי� ניגשו למבח� התיאוריה. 0.7הסיכוי לעבור את מבח� התיאוריה הוא .  29

  ?שבדיוק שישה מה� יעברומה ההסתברות 

  . מסתכל על צבעו ומחזיר אותו לכד, אד� מוציא מהכד כדור. לבני� �4ורי� כחולי� וכד 6בכד .  30

  :מה ההסתברות שמתו- חמשת הכדורי� שהוציא .פעמי� נוספות 4הוא חוזר על הפעולה 

  ?הרוב יהיו כחולי�. ד?          בדיוק ארבעה יהיו כחולי�. א

  ?אחד יהיה כחוללפחות . ה?                  חמישה יהיו כחולי�. ב

  ?הראשו� והאחרו� בלבד יהיו כחולי�. ו?          לפחות ארבעה יהיו כחולי�. ג
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  . מסתכל על צבעו ומחזיר אותו לכד, אד� מוציא מהכד כדור. לבני� �4כדורי� כחולי� ו 6בכד .  31

  . ידוע שרוב הכדורי� שהוציא כחולי� .פעמי� נוספות 4הוא חוזר על הפעולה 

  ?רות שכול� כחולי�מה ההסתב

  כדי להתקבל לנבחרת הכדורסל של . יערה מצליחה לקלוע לסל בשלושה מכל ארבעהניסיונות.  32

  .ניסיונות קליעה לסל 6בית הספר עליה להצליח לקלוע ברוב הפעמי� מתו- 

  ?מה ההסתברות שהצליחה לקלוע את כל הקליעות. ידוע שיערה התקבלה לנבחרת הכדורסל

  . 0.027ההסתברות שכול� מעשני� היא . ושה גברי� באקראי מעיר גדולהבוחרי� של.  33

  ?מה ההסתברות שרוב� מעשני�

  מההסתברות  4ההסתברות ששתיי� מה� מעשנות קטנה פי . בוחרי� שלוש נשי� מעיר גדולה.  34

  ?מה ההסתברות שכול� מעשנות. ששתיי� מה� לא מעשנות

  ). ע� החזרה(פעמי� כדור מהכד  9נמרוד מוציא . שחורי�חלק� לבני� והשאר , כדורי� 10בכד .  35

כדורי� שחורי� מלבני� גדול פי  2הסיכוי שיצאו פי 
3

3
8

  כדורי� לבני�  2מהסיכוי שיצאו פי  

  .מצא כמה כדורי� מכל צבע בכד. משחורי�

  . מוציאי� באקראי שני אנשי� מהחדר. נשי� �3xגברי� ו xבחדר .  36

  . 0.6י� היא ההסתברות שה� יהיו מאותו מ

  .xמצא את גודלו של . א

  ?הפעמי� ייצאו מהחדר שתי נשי� 4מה הסיכוי שבשלוש מתו- . פעמי� 4חוזרי� על התהלי- . ב

  ישנו . תשובות מה� רק אחת נכונה nלכל שאלה יש , שאלות שוות ניקוד 5במבח� רב ברירה ע� .  37

  א� שי לא יודע את התשובה  .ששי יידע את התשובה הנכונה לשאלה במבח� 50%סיכוי של 

גדולה פי  60ההסתברות ששי יקבל במבח� . לשאלה הוא מנחש
1

1
3

  .80מההסתברות שיקבל  

  .nמצא את ערכו של 

  כל המועמדי� ניגשי� ג� לראיו� וג� .על מנת להתקבל לקורס טיס יש לעבור גיבוש וראיו�.  38

  . � לראיו� עוברי� אותומהניגשי �35%מהניגשי� לגיבוש עוברי� אותו ו 40%. לגיבוש

5

17
  חברי� ניסו להתקבל  3. מאלה שלא התקבלו לקורס טיס לא התקבלו בגלל הראיו� בלבד 

  ?מה ההסתברות שכול� התקבלו. ידוע שרוב� התקבלו. לקורס טיס

  

  


