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 יקרים תלמידים

 

ספר תרגילים זה הינו פרי שנות ניסיון רבות של המחבר בהגשה 

לבחינות הבגרות במתמטיקה הן בבתי הספר התיכוניים, הן בבתי הספר 

 הפרטיים והן במכינות האוניברסיטאיות. 
 

שאלות תלמידים וטעויות נפוצות וחוזרות הולידו את הרצון להאיר את 

 פני מקצוע חשוב זה.הדרך הנכונה לעומדים ב
 

הספר מסודר לפי נושאים ומכיל את כל חומר הלימוד, בהתאם לתוכנית 

הלימודים של משרד החינוך. כל פרק פותח בסיכום ההגדרות, 

המשפטים והמתכונים הקשורים לנושא הפרק, לאחריו מופיעה טבלת 

ל וּרגת  הסרטונים באתר ולבסוף קובץ תרגילים. הניסיון מלמד כי ל

זה חשיבות יוצאת דופן, ולכן ספר זה בולט בהיקפו ובמגוון  בקורס

 התרגילים המופיעים בו.
 

  www.GooL.co.il לכל התרגילים בספר פתרונות מלאים באתר

שאתם כך  ,המלווים בהסבר קולי וידאובסרטוני  יםמוגש הפתרונות

 ת, שיטתית ופשוטה, ממש כפיאת התהליכים בצורה מובני יםרוא

הפתרון המלא של השאלה מכוון ומוביל לדרך  שנעשה בשיעור פרטי.

 חשיבה נכונה בפתרון בעיות דומות מסוג זה.

 

דרך לכם התלמידים ויוביל אתכם -תקוותי היא, שספר זה ישמש מורה

 להצלחה.

 יוחאי טוויג                                                                                  
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 סדרות – 1פרק 

 סדרה חשבונית - 1.1

 1 1na a n d   1
2

n n
nS a a 

 12 1
2

n
nS a n d     

 

 לפניך טבלת הסרטונים בפרק זה. דף התרגילים מופיע מיד לאחר הטבלה.

 מס' 

 סידורי

 מספר תרגיל 

 בדף התרגילים

 תוכן הסרטון

 מהי סדרה, דגמאות לסדרות, סימונים  1סרטון 

 הסבר ודוגמאות לסדרות כלליות  1סרטון 

 הסבר ודוגמאות לסדרות נסיגה  1סרטון 

 מהי סדרה חשבונית, נוסחת איבר כללי בסדרה חשבונית  4סרטון 

  1תרגיל  5סרטון 

  1תרגיל  6סרטון 

  1תרגיל   7סרטון 

  4תרגיל  8סרטון 

  5תרגיל  9סרטון 

  6תרגיל  10סרטון 

  7תרגיל  11סרטון 

  8תרגיל  11סרטון 

  9תרגיל  11סרטון 

 שתי נוסחאות לסכום סדרה חשבונית  14סרטון 

  10תרגיל  15סרטון 

  11תרגיל  16סרטון 

  11תרגיל  17סרטון 

  11תרגיל  18סרטון 
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  14תרגיל  19סרטון 

  15תרגיל  10רטון ס

  16תרגיל  11סרטון 

  א17תרגיל  11סרטון 

  ב17תרגיל  11סרטון 

 14סרטון 
הסבר על סדרה עם מספר זוגי של איברים וחישוב סכומי איברים  

 במקומות הזוגיים או האי זוגיים

  18תרגיל  15סרטון 

  19תרגיל  16סרטון 

  10תרגיל  17סרטון 
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 תרגילים:

,17,11ונה הסדרה החשבונית:     נת.  1 5, 1, 7,... . 

 איברים. 41מצא את האיבר האחרון בסדרה אם ידוע שיש בה 

 .11והאיבר העשירי הוא  15שי הוא .  בסדרה חשבונית האיבר השי1

 האיבר הראשון בסדרה ומהו הפרש הסדרה. מצא מהו

1.  מצא כמה איברים יש בסדרה החשבונית:    1 1 1 1
2 2 2 2

2, 4 , 7, 9 ,12,14 , ...,49 

 וההפרש בין 87.  בסדרה חשבונית סכום האיברים השני, החמישי והשמיני הוא 4

 .14עשר לאיבר השישי הוא -ר השניםהאיב

 .101מצא כמה איברים בסדרה אם ידוע שהאיבר האחרון בה הוא 

 .  תחביב אחה"צ של שימי הפרעוש הוא לקפוץ על טומי הכלב. מנהגו של שימי5

 קפיצות 1קפיצות ובכל דקה שאחריה לקפוץ  4וץ בדקה הראשונה הוא לקפ

 יותר מדקה הקודמת.

 קפיצות? 46האחרונה הוא קופץ  כמה דקות אורך תחביב אחה"צ של שימי אם ידוע שבדקה

 ?550-ל 101יש בין  6-.  כמה מספרים תלת ספרתיים שמתחלקים ב6

,91             .  כמה איברים חיוביים ישנם בסדרה החשבונית:     7 88, 85, 82, ... 

 אם ידוע שהאיברים הבאים הם איברים עוקבים בסדרה  x.  מצא את ערכו של 8

,23חשבונית:           3 4, 1x x x   

נתונה סדרה המוגדרת באמצעות כלל הנסיגה הבא:.  9
1

1

3

5

n na a
a

  



 

 עשר שלה.-שהסדרה חשבונית ומצא מהו האיבר התשעההוכח 

,3עשר האיברים הראשונים בסדרה החשבונית:    -.  מצא את סכום ארבעה10 2, 7,12,... 

,13            הסדרה החשבונית: .  נתונה11 7, 1, 5,....   

 ?987ם של כמה איברים יש לחבר בסדרה )החל מהראשון( על מנת להגיע לסכו

 .  תחביב אחה"צ של מימי הפרעושה הוא לקפוץ על טומי הכלב. מנהגה של מימי11

 קפיצות 1קפיצות ובכל דקה שאחריה לקפוץ  11הוא לקפוץ בדקה הראשונה 

 יותר מדקה הקודמת.

 קפיצות? 416כמה דקות אורך תחביב אחה"צ של מימי אם ידוע שבכל אחה"צ היא קפצה 

,71שבונית:        .  נתונה הסדרה הח11 67, 63,...   

 כמה איברים לכל הפחות יש לחבר בסדרה על מנת שהסכום המתקבל יהיה חיובי?
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,4,13.  נתונה הסדרה החשבונית:     14 22, 31,... 

 איברים.  16בסדרה יש 

 עשר האיברים האחרונים בסדרה.-חשב את סכום ארבעה

,4        בונית:  .  נתונה הסדרה החש15 9,14,19,...,599 

 מחקו כל איבר שלישי בסדרה.

 מצא את סכום האיברים שנותרו.

  1014 -איברים גדול ב 3nהאיברים האחרונים בסדרה חשבונית בת  n.  סכום 16

 הראשונים בה. האיברים nמסכום 

 .dבאמצעות הפרש הסדרה,  nא.  בטא את 

 . כמה איברים בסדרה?8ב.  נתון כי הפרש הסדרה הוא 

22.  נתונה סדרה שבה 17 4nS n n  . 

 א.  מצא את ערכם של שלושת האיברים הראשונים בסדרה.

 י הסדרה חשבונית ומצא את הפרשה.ב.  הוכח כ

,21.  נתונה הסדרה החשבונית:         18 17, 13,...   

 איברים.  18בסדרה יש 

 זוגיים ואת סכום האיברים  -חשב את סכום האיברים הנמצאים במקומות האי

 הנמצאים במקומות הזוגיים.

 -איברים סכום האיברים במקומות האי 2nובה  d.  בסדרה חשבונית שהפרשה 19

60nd. הוכח כי 611וסכום האיברים במקומות הזוגיים הוא  551זוגיים הוא  . 

 זוגי של איברים, גדול סכום כל איברי הסדרה  -.  בסדרה חשבונית שבה מספר אי10

14פי 
15

 זוגיים.  -מסכום איברי הסדרה הנמצאים במקומות האי 1

 כמה איברים יש בסדרה?

 

 :פתרונות

  קפיצות  .5איברים    .  4איברים   .   1   .  1   .  1

 .  10   . 9   . 8איברים חיוביים    .   7מספרים     . 6

     .15   . 14איברים.   . 11דקות    . 11איברים.   . 11

  ב.  . א.  17איברים.    ב.   .  א.  16

 איברים. . 10   זוגיים:    .  זוגיים: 18

43 235a  14 , 5d a  204815

58311 , 4x x 19 59a 14 413S 

211637363723,920

512
n

d
241 2 36, 10, 14a a a  4d 

135S99S29
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 סדרה הנדסית - 1.1

1

1

n
na a q  
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n
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 לפניך טבלת הסרטונים בפרק זה. דף התרגילים מופיע מיד לאחר הטבלה.

 מס'

 סידורי

 מספר תרגיל

 גיליםבדף התר

 תוכן הסרטון

 מהי סדרה הנדסית, נוסחת איבר כללי בסדרה הנדסית  18סרטון 

  1תרגיל  19סרטון 

  1תרגיל  10סרטון 

  1תרגיל  11סרטון 

  4תרגיל  11סרטון 

  5תרגיל  11סרטון 

  6תרגיל  14סרטון 

  7תרגיל  15סרטון 

  8תרגיל  16סרטון 

 דסיתנוסחת סכום סדרה הנ  17סרטון 

  9תרגיל  18סרטון 

  10תרגיל  19סרטון 

 פתרון בדרך א' 11תרגיל  40סרטון 

 פתרון בדרך ב' 11תרגיל  41סרטון 

  11תרגיל  41סרטון 

  11תרגיל  41סרטון 

 44סרטון 
הסבר על סדרה עם מספר זוגי של איברים וחישוב סכומי איברים  

 זוגיים-במקומות הזוגיים/אי

  14יל תרג 45סרטון 

  15תרגיל  46סרטון 
  16תרגיל  47סרטון 
  17תרגיל  48סרטון 
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 תרגילים:

.  נתונה הסדרה ההנדסית:       1
1 1

, ,1, 3,...
9 3

 

 איברים. 9מצא את האיבר האחרון בסדרה אם ידוע שיש בה 

.  מצא כמה איברים יש בסדרה ההנדסית:      1
9 3 1 64

, , ,...,
64 16 4 81

 

 .118והאיבר העשירי הוא  8.  בסדרה הנדסית האיבר השישי הוא 1

 ומהי מנת הסדרה.מצא מהו האיבר הראשון בסדרה 

 וההפרש בין האיבר החמישי  411.  בסדרה הנדסית ההפרש בין האיבר השביעי לאיבר החמישי הוא 4

 . מצא מהו האיבר הראשון בסדרה ומהי מנת הסדרה.48לשלישי הוא     

 וסכום האיברים השני  1110רה הנדסית עולה ההפרש בין האיבר השמיני לאיבר הרביעי הוא .  בסד5

 . מצא מהו האיבר הראשון בסדרה ומהי מנת הסדרה.5.1והרביעי הוא     

 .  תחביב אחה"צ של שימי הפרעוש הוא לקפוץ על טומי הכלב. מנהגו של שימי הוא לקפוץ בדקה 6

 קפיצות מדקה הקודמת. כמה דקות אורך תחביב  1קה שאחריה לקפוץ פי קפיצות ובכל ד 4הראשונה     

 קפיצות? 114אחה"צ של שימי אם ידוע שבדקה האחרונה הוא קופץ     

 הם איברים עוקבים בסדרה הנדסית. אם ידוע שהאיברים הבאים x.  מצא את ערכו של 7

,6מצא גם את מנת הסדרה:           4, 4 1x x x   

נתונה סדרה המוגדרת באמצעות כלל הנסיגה הבא:.  8
1

1

2

3

n na a
a

 



 

 הוכח שהסדרה הנדסית ומצא מהו האיבר השמיני בה.

,5,10.  מצא את סכום תשעת האיברים הראשונים בסדרה ההנדסית:              9 20, 40,.... 

 ימי הפרעושה הוא לקפוץ על טומי הכלב. מנהגה של מימי הוא לקפוץ בדקה .  תחביב אחה"צ של מ10

 קפיצות מדקה הקודמת. 5לקפוץ פי  קפיצות ובכל דקה שאחריה 1הראשונה       

 קפיצות? 1561כמה דקות אורך תחביב אחה"צ של מימי אם ידוע שבכל אחה"צ  היא קפצה 

 nמסכום  156, גדול פי 1איברים שמנתה  3nהאחרונים בסדרה הנדסית בת  האיברים n.  סכום 11

 האיברים הראשונים בה. כמה איברים בסדרה?      

 3nמסכום  8ברים האחרונים גדול פי האי 3nאיברים, סכום  n.  בסדרה הנדסית עולה שבה 11

 האיברים הראשונים בה. מצא את מנת הסדרה.      

 מהאיבר השני בה. 110 -דרה גדול ב. האיבר האחרון בס151.  סכום כל האיברים בסדרה הנדסית הוא 11

 . 1מצא כמה איברים יש בסדרה אם ידוע שמנתה 
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,7,14דסית:           .  נתונה הסדרה ההנ14 28,... 

 זוגיים ואת סכום האיברים  -איברים. חשב את סכום האיברים הנמצאים במקומות האי 8בסדרה יש 

 הנמצאים במקומות הזוגיים.

 יבריםמסכום הא 4הזוגיים גדול פי איברים סכום האיברים במקומות  2n.  בסדרה הנדסית ובה 15

 זוגיים. חשב את מנת הסדרה. -במקומות האי

 את היחס בין סכום  qובה מספר זוגי של איברים. בטא באמצעות  q.  נתונה סדרה הנדסית שמנתה 16

 איברי הסדרה כולה לבין סכום האיברים הנמצאים במקומות הזוגיים בה.      

2בסדרה הנדסית שבה  . 17 1n  איברים, סכוםn  מסכום  9האיברים הראשונים קטן פיn 

 מהאיבר הראשון בה. 10 -האיברים הבאים אחריהם. האיבר האחרון בסדרה גדול ב      

 מצא את האיבר הראשון בסדרה. 

 

 

 

 :ותפתרונ

1 .     1 .    1  .    4  .    

    ,   .  7דקות.     .  6    .  5

 .   . 11   .  11.   .  11דקות.   . 10     .   9  .   8

 .  17   .  16   .  15   זוגיים:    זוגיים:  -.  אי14

 

  

9 729a 7n 
1

1
, 2

4
a q   1

2
3,

3
q a  

1

1
5,

25
q a 511 3x q  

2 1

3 2
x q    

8 384a 9 2555S 512n2q 6n 

595S1190S4q 
1q

q


1

3
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 סדרה הנדסית אינסופית מתכנסת - 1.1
0סדרה שבה– 1q  

1סכום סדרה הנדסית אינסופית מתכנסת:

1

aS
q


 

 

 לפניך טבלת הסרטונים בפרק זה. דף התרגילים מופיע מיד לאחר הטבלה.

 מס'

 סידורי

 מספר תרגיל

 בדף התרגילים

 תוכן הסרטון

 מהי סדרה הנדסית אינסופית מתכנסת, נוסחת סכום איברי סדרה הנדסית  49סרטון 
 אינסופית מתכנסת

  1תרגיל  50סרטון 

  1תרגיל  51סרטון 

  1תרגיל  51סרטון 

  4תרגיל  51סרטון 

  5תרגיל  54סרטון 
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 תרגילים:

1.  מצא את סכום כל איברי הסדרה ההנדסית הבאה:                    1
3

12, 4,1 ,... 

1מנתה .  סכום כל איברי סדרה הנדסית אינסופית ש1
4

 . מצא את האיבר הראשון בסדרה.11הוא  

1.  נתונה סדרה הנדסית אינסופית יורדת שסכומה 1
2

 . מצא את 10. ידוע כי האיבר השני בסדרה הוא 62

 האיבר הראשון ואת מנת הסדרה )שתי אפשרויות(.

1. סכום האיברים במקומות הזוגיים הוא 14סופית יורדת הוא .  האיבר הראשון בסדרה הנדסית אינ4
3

9 . 

 זוגיים. -מצא את סכום האיברים במקומות האי

 . מאיברי הסדרה הנתונה יצרו את סדרה חדשה 14.  נתונה סדרה הנדסית אינסופית יורדת שסכומה 5

באופן הבא: 
1 2 2 3 3 4 4 5, , , , ...a a a a a a a a    

 שהסדרה החדשה היא הנדסית אינסופית יורדת.א. הוכח 

 . מצא את האיבר הראשון והמנה של הסדרה 11ב. ידוע שסכום כל איברי הסדרה החדשה הוא 

 המקורית.    

 

 :פתרונות

 .   4   או    .  1   .   1   .  1

5   .. 

 

  

18S1 24a 
1

1
, 50

5
q a 1

4 1
, 12

5 2
q a 

2
18

3
S

1

1
16,

3
a q 
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 סדרת נסיגה – 1.4
 

 מיד לאחר הטבלה. לפניך טבלת הסרטונים בפרק זה. דף התרגילים מופיע

 מס'

 סידורי

 מספר תרגיל

 בדף התרגילים

 תוכן הסרטון

 מהי סדרת נסיגה  55סרטון 

  1תרגיל  56סרטון 

  1תרגיל  57סרטון 

  1תרגיל  58סרטון 

  4תרגיל  59סרטון 

  5תרגיל  60סרטון 
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 תרגילים:

 .  נתונה סדרה המוגדרת על פי כלל הנסיגה הבא:1

1

1

2 11

6

n na a n
a

   


 
 

 א.  מצא את האיבר השלישי בסדרה.

 .12a-ו 14a. מצא את 18עשר בסדרה הוא -ב.  נתון כי האיבר השלושה

 .30a-ו 32aאת  k באמצעות ע. הבkג.  נתון כי האיבר השלושים ואחת בסדרה הוא 

�רה שההפרש ביניהם הוא
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1  מוגדרת על פי כלל הנסיגה הבא: naשהאיבר הכללי בה הוא סדרה  . 4 6 2n na a n   . 

1nבאופן הבא:   nbשהאיבר הכללי בה הוא  מגדירים סדרה חדשה n nb a a . 

 היא סדרה חשבונית ומצא את הפרשה. nbא.  הוכח שהסדרה 

 .1bב.  חשב את 

 

1  מוגדרת על פי כלל הנסיגה הבא: naשהאיבר הכללי בה הוא סדרה  . 5 3 4n na a  . 

2nבאופן הבא:   nbמגדירים סדרה חדשה שהאיבר הכללי בה הוא  nb a . 

 היא סדרה הנדסית ומצא את מנתה. nbא.  הוכח שהסדרה 

5 ב.  נתון: 162b .  1חשב אתa. 

 

 

 :פתרונות

3א. .  1 22a     .14ב 33a  ,12 5a    .32ג 51a k  ,30 49a k  

62. ד 63,a a   1   .2 74 4ka k     1 .33t     4   . .6אd .  1. ב 4b  

3qא. .   5 .  1. ב 0a  
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 סדרות: –שאלות מסכמות  - 1.5

 סדרה חשבונית:

2ה איברים סמוכים בסדרה חשבונית: לפניך שלוש .1 23  ,  16  ,  5x x x  . 

 .xמצא את   (i)א.     

        (ii) .מצא את הפרש הסדרה 

12ב. ידוע כי:      0a  1. מצא אתa. 

308naג. האיבר האחרון בסדרה הוא:      . 

 זוגיים. -מצא את סכום כל האיברים החיוביים העומדים במקומות האי        
 

2לפניך שלושה איברים סמוכים בסדרה חשבונית:  .1 3  ,  6 3  ,  39 2x x x  . 

 . )הבחן בין שני מקרים(.xמצא את   (i)א.     

        (ii) הסדרה עבור הערך הקטן של  מה יהיה הפרשx ?שמצאת בסעיף הקודם 
 ב. מצא את האיבר השלילי הראשון בסדרה.    

22ג. ידוע כי:      0S  1. מצא אתa. 

 

1בסדרה חשבונית  .1 2 3 ,  ,  .. na a a a 6-איברים הראשונים וסכום האיברים הידוע כי סכום ארבעת ה  

 הם מספרים נגדיים. 9-עד ה    

5א. הוכח:      0a . 

3ב. נתון:      11 24a a  :1. מצא אתa  ואתd. 

2המקיימת:  nbמגדירים סדרה חשבונית חדשה      3n nb a . 

 ג. מצא את ערך האיבר השלילי הראשון בסדרה ואת מיקומו הסידורי.    
 

1 נתונה הסדרה החשבונית: .4 2 3 ,  ,  ...... na a a a  שהפרשה הואd . 

1לפי הכלל הבא:  nbמגדירים סדרה חדשה      1 2 2 3 3  ,    ,   ....b ka p b ka p b ka p       , , 0k p . 

 את הפרשה.  d-ו kהיא חשבונית והבע באמצעות  nbא. הוכח כי הסדרה     

 . 0הוא  nbה האיברים הראשונים בסדר 5ב. ידוע כי סכום     

 את האיבר הראשון של סדרה זו.   d-ו kהבע באמצעות         

6נתון כי:  naג. בסדרה      1 22 3 6a a a   :10. כמוכן נתון גם 42b   . 

 .kמצא את         
 

 מסכום  1איברים סכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים גדול פי  2nבסדרה חשבונית שבה  .5
 זוגיים.-האיברים העומדים במקומות האי    

 .n-ו dבאמצעות  1aא. הבע את     

1ידוע כי      4a   9.5-וסכום שני האיברים האחרונים בסדרה הוא  . 

 ב. מצא את סכום האיברים בסדרה ואת הפרשהּ.    
 ג. מצא כמה איברים יש לחבר כדי שסכומם יהיה אפס.     
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 מסכום האיברים  80-איברים סכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים גדול ב 2nבסדרה חשבונית שבה  .6
 זוגיים.-העומדים במקומות האי    

1א. הוכח:      1 80na a  . 

 האיברים הראשונים בסדרה. n מסכום 1600-האיברים האחרונים בסדרה גדול ב nנתון גם כי סכום     
 ב. מצא את מספר האיברים בסדרה.     
 

 זוגיים -איברים סכום האיברים העומדים במקומות האי 2nבסדרה חשבונית שבה  .7
 מסכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים. 45-גדול ב    

1א. הוכח:      1 45na a  . 

 האיברים האחרונים בסדרה. nמסכום  675-האיברים הראשונים בסדרה גדול ב nנתון גם כי סכום     
 ב. מצא את מספר האיברים בסדרה.     
 
 הוא אפס. 16 -וה  7-ה,  5-בסדרה חשבונית ידוע כי סכום האיברים העומדים במקומות ה .8

 . 111כמוכן ידוע כי סכום שלושת האיברים הראשונים הוא     
 א. מצא את האיבר הראשון בסדרה ואת הפרש הסדרה.    
 ב. מצא את האיבר השלילי הראשון בסדרה.    
 .   110ג. מצא כמה איברים יש לחבר )החל מהאיבר הראשון( כדי לקבל את הסכום     
 
 . 14הוא  7-וה  5-ונית ידוע כי סכום האיברים העומדים במקומות הבסדרה חשב .9

 . 14הוא  10-וה  6-כמוכן ידוע כי סכום האיברים העומדים במקומות ה    
 א. מצא את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה.    
 ב. מצא את האיבר השלילי הראשון בסדרה.    
 . 189אשון( כדי לקבל את הסכום ג. מצא כמה איברים יש לחבר )החל מהאיבר הר    
 

1 נתונות שתי הסדרות: .10 2 3 ,  ,  ...... na a a a 1 -ו 2 3 ,  ,  ...... nb b b bהפרש הסדרה הראשונה . na  1הואd  

והפרש הסדרה השנייה      nb  2הואd .)לשתי הסדרות מספר זהה וזוגי של איברים )לכל אחת . 

 ואת האיברים העומדים במקומות  naזוגיים של הסדרה-לוקחים את האיברים העומדים במקומות האי     

 .   Sומחברים אותם לסכום  nbהזוגיים של הסדרה      

א. הוכח כי:       1n nS n a b . 

 שווה  naבסדרה  10-והאיבר העומד במקום ה 60. מספר האיברים בכל סדרה הוא 2700Sב. נתון כי      

25. הוכח: nbבסדרה  19-לאיבר העומד במקום ה          45b . 

 . 69הוא  nbוהאיבר הראשון של הסדרה  5ג. נתון כי סכום ההפרשים של שתי הסדרות הוא       

 הוכח כי אחת מהסדרות עולה והשנייה יורדת.         
 

נתונים שני טורים חשבוניים:   .11
150  ,  144  ,  138 , .....

90  ,  93  ,  96 , .....
 . לשני הטורים אותו מספר איברים. 

 ידוע כי סכום האיברים האחרונים של כל טור )האיבר האחרון מהטור הראשון והאיבר אחרון מהטור       
 השני( הוא אפס.      
 א. מצא את מספר האיברים שבכל טור.      
 האיברים הראשונים מהטור השני.  nור הראשון יחד עם האיברים הראשונים מהט nמחברים את       
 .1480ידוע כי חיבור הסכומים הוא       
 .nב. מצא את       
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 .101איברים הממוצע של שני האיברים האמצעיים הוא  2nבסדרה חשבונית שבה  .11
 א. חשב את סכום האיבר הראשון והאחרון בסדרה.      

 . 5150ידוע כי סכום כל האיברים בסדרה הוא       
 ב. מצא את מספר האיברים בסדרה.       
 ג. הוכח כי ההפרש בין סכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים לבין סכום האיברים העומדים במקומות       

 מהפרש הסדרה.  15ול פי בסדרה גדזוגיים -האי         
 

 האיברים האחרונים. nמסכום  4האיברים הראשונים גדול פי  nאיברים סכום  2nבסדרה חשבונית שבה  .11

1א. נתון:        54.5a d   . 

 האיברים בסדרה. מצא את מספר          

 .50d-ב. הוכח: סכום שני האיברים האמצעיים של הסדרה שווה ל      
 . 100ג. סכום האיבר הראשון והאיבר האחרון בסדרה הוא       

 .   dמצא את           
 
 . 9-מהאיבר העומד במקום ה 16י האיברים הראשונים גדול פ 18בסדרה חשבונית סכום  .14

26ידוע כי:        50a . 

 .dואת  1aא. מצא את       

 ב. מצא בסדרה את האיבר שערכו שווה למיקומו הסידורי.      
       

 . 19-מהאיבר העומד במקום ה 4גדול פי  בסדרה חשבונית סכום שלושת האיברים הראשונים .15

70א. הוכח:        0a . 

 .195הוא  6-וה 5-, ה 4-נתון כי סכום האיברים העומדים במקומות ה      

 .dואת  1aב. מצא את       

 למיקומו הסידורי. ג. מצא בסדרה איבר שערכו שווה      
 ד. מצא כמה איברים יש לחבר החל מהאיבר השלישי כך שסכומם יהיה אפס.       

 

 . 2dשהפרשה הוא  nb-ו 1dשהפרשה הוא  naנתונות שתי סדרות החשבוניות הבאות:  .16

1ידוע כי:       22d d .  10-האיברים הראשונים של שתי הסדרות שווה והאיבר העומד במקום ה 50סכום  

 . nbבסדרה  17-העומד במקום המהאיבר  1-גדול ב naבסדרה      

 .na - 1dא. מצא את הפרש הסדרה      

 .   50bפעמים האיבר  5-מ 1-קטן ב 10aב. ידוע כי האיבר      

 .1bואת  1aמצא את          

    
 ספר זוגי של איברים נתון כי סכום ריבועי האיברים העומדים בסדרה חשבונית שבה מ .17

 האיבר הראשון אינו אפס.  .6-שווה לריבוע האיבר העומד במקום ה 5-וה 4-במקומות ה     
 א. הוכח את הטענות הבאות:       

           (i) 1 4a d . 

           (ii) 9 0S . 

 . 5-מהאיבר העומד במקום ה 1-גדול ב 6-האיבר העומד במקום ה      

 .dואת  1aב. מצא את       

 . 504ג. מצא את מספר איברי הסדרה אם ידוע כי סכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים הוא       
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 הם מספרים נגדיים.  8-וה 4-יברים הבסדרה חשבונית נתון כי הא .18

6א. הוכח כי:       0a . 

 .  -45הוא  6a-סכום האיברים בסדרה עד ל     

 .dואת  1aב. מצא את      

 .    17האיבר השלישי כדי לקבל את הסכום ג. חשב כמה איברים יש לחבר החל מ     
 

1נתונה הסדרה החשבונית:  .19 2 3 ,  ,  ...... na a a a  שהפרשה הואd בונים סדרה חדשה .nb :לפי הכלל הבא 

 כך שהמיקום הסידורי של  nbויוצרים איבר בסדרה  naמחברים כל שלושה איברים סמוכים בסדרה      

  nbשווה למיקום הסידורי של האיבר שבסדרה  naבסדרה  האיבר הראשון     

1כך:       1 2 3 2 2 3 4 1 2  ,    ,......,  n n n nb a a a b a a a b a a a               . 

 .3dהוא  nbא. הוכח כי הפרש הסדרה      

ב. הוכח כי מתקיים:      
1

3n

n

b
a 

. 

 .  19הוא  2b-ו 1bוסכום האיברים  18הוא  1bלאיבר  3bההפרש בין האיבר      

 .nbג. מצא את האיבר הראשון של הסדרה      

 

1. ידוע כי: 2d-ו 1dשהפרשיהן הם בהתאמה  nb -ו naנתונות שתי סדרות  .10 1 1 2  ,  a b d d   . 

א. הוכח:      
( ) ( )n a n bS S   סכום(n .)איברים בכל סדרה הם מספרים נגדיים 

21נתון כי:  naב. בסדרה היורדת       0a  2. הבע באמצעותd  את סכום כל האיברים השליליים בסדרהnb . 

 

1שבה  naבסדרה החשבונית  .11 37a    55האיברים הראשונים הוא  10סכום- . 

 א. מצא את הפרש הסדרה.     

 בשתי הסדרות שווה. 8-וע כי האיבר העומד במקום ה. ידnbמגדירים סדרה חדשה      

 .8bב. מצא את האיבר      

 . 4וכי סכום ההפרשים של שתי הסדרות הוא  115הוא  nbידוע כי סכום כל האיברים בסדרה      

 .nbג. מצא את מספר האיברים בסדרה      

 
 בסדרה חשבונית שבה הפרש הסדרה שונה מאפס, נתון כי האיבר הראשון שווה להפרש הסדרה. .11

 מסכום כל האיברים שלפניו. 11האיבר האחרון בסדרה קטן פי      
 א. כמה איברים יש בסדרה זו?      
 .754סכום כל איברי הסדרה החל מהאיבר השני הוא      
 האמצעי בסדרה. ב. מצא את האיבר     

 ממקומו הסידורי בסדרה.  1ג. הוכח כי כל איבר בסדרה זו גדול פי      
 
 . 5נתונה סדרה חשבונית שהפרשה הוא  .11

 ואת סכום איברי הסדרה )החל מהאיבר  1S-נסמן את סכום כל איברי הסדרה החל מהאיבר השני ב     

1. נתון: 2S-חד לפני האחרון בהראשון( עד לאיבר הא      2 315S S . 

 א. מצא את מספר האיברים בסדרה.     
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 מסכום האיברים  1ידוע כי בסדרה זו סכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים גדול פי      
 זוגיים.-העומדים במקומות האי     

ב. מצא את      
1a. 

 
 . -6נתונה סדרה חשבונית שהפרשה הוא  .14

 ואת סכום איברי הסדרה )החל מהאיבר  1S-נסמן את סכום כל איברי הסדרה החל מהאיבר השני ב     

1. נתון: 2S-הראשון( עד לאיבר האחד לפני האחרון ב      2 324S S  . 

 א. מצא את מספר האיברים בסדרה.     
 זוגיים לבין כל האיברים -ידוע כי בסדרה זו ההפרש בין כל האיברים העומדים במקומות האי     

 .1העומדים במקומות הזוגיים הוא      

 .1aב. מצא את      

 
 וסכום שני   -171יברים סכום שני האיברים האחרונים הוא בסדרה חשבונית שבה מספר זוגי של א .15

 . -159האיברים שלפניהם הוא      
 א. מצא את הפרש הסדרה.     

 וסכום כל האיברים העומדים במקומות  -1950סכום כל איברי הסדרה החל מהאיבר השני הוא      
 . -1500הזוגיים הוא      
 ב. מצא את מספר האיברים בסדרה.     
 
 וסכום שני  156בסדרה חשבונית שבה מספר זוגי של איברים סכום שני האיברים האחרונים הוא  .16

 . 148האיברים שלפניהם הוא      
 א. מצא את הפרש הסדרה.     
 . 810וסכום כל האיברים העומדים במקומות הזוגיים הוא  1599סכום כל איברי הסדרה החל מהאיבר השני הוא      

 מצא את מספר האיברים בסדרה.ב.      
 

לפניך שתי הסדרות הבאות:  .17
 : 40 , 36 , 32 ,...

 : 2 , 0 , 2 ,.....

n

n

a
b 

  . 

 לשתי הסדרות אותו מספר איברים וידוע כי סכום כל האיברים של שתי הסדרות זהה.     
 א. מצא כמה איברים יש בכל סדרה.     

1הכלל הבא:  לפי ncב. מגדירים סדרה חדשה       1 1 2 2 2  ,    ,...,  n n nc a b c a b c a b     . 

 כתוב את הנוסחה לאיבר כפונקציה של מקום בסדרה זו.         
 ג. מצא את סכום כל האיברים בסדרה זו.     
 

 מפעמיים סכום האיברים  66-איברים ידוע כי סכום כל האיברים גדול ב 2nבסדרה חשבונית שבה  .18
 זוגיים.-עומדים במקומות האיה     

 .66dnא. הוכח כי      

 האיברים הראשונים. nאת סכום  1a. הבע באמצעות 1ב. ידוע כי הפרש הסדרה הוא      

 . מצא את האיבר החיובי הקטן ביותר בסדרה 187א האיברים הראשונים הו nג. סכום      
 ואת מיקומו הסידורי בסדרה.         

 

 מפעמיים  500-. ידוע כי סכום כל איברי הסדרה קטן ב2nנתונה סדרה חשבונית שבה  .19
 .5הפרש הסדרה הוא  האיברים האחרונים. nסכום      

 א. מצא כמה איברים יש בסדרה.      
 . 101ב. מצא את האיבר הראשון בסדרה אם ידוע כי סכום שני האיברים האמצעיים הוא       
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 מפעמיים סכום כל  75-. ידוע כי סכום כל איברי הסדרה גדול ב2nנתונה סדרה חשבונית שבה  .10
 . -1זוגיים בסדרה. הפרש הסדרה הוא האיברים העומדים במקומות ה     

 א. מצא כמה איברים יש בסדרה.      
 .-117ב. מצא את האיבר הראשון אם ידוע כי סכום שני האיברים האמצעיים הוא       

 

 מפעמיים סכום כל   400-. ידוע כי סכום כל איברי הסדרה גדול ב2nנתונה סדרה חשבונית שבה  .11
 הזוגיים בסדרה. -האיברים העומדים במקומות האי     

 .400dnא. הוכח:      
 . 801. סכום שני האיברים האמצעיים הוא 796ב. האיבר האחרון בסדרה הוא      

 מצא כמה איברים יש בסדרה.          
 

2בסדרה חשבונית שבה  .11 1n  17-והאיבר במקום ה 108האיבר האמצעי הוא איבריםn .הוא אפס 
 א. מצא את הפרש הסדרה.     

 זוגיים בסדרה ובין סכום -את היחס בין סכום האיברים העומדים במקומות האי nב. הבע באמצעות      
 האיברים העומדים במקומות הזוגיים.         

ג. נתון כי היחס שמצאת בסעיף הקודם הוא:      
34

33
. 

 מצא את האיבר הראשון בסדרה זו.         
  

2בסדרה חשבונית שבה  .11 1n  14-והאיבר במקום ה 16איברים האיבר האמצעי הואn .הוא אפס 
 הפרש הסדרה.א. מצא את      
 זוגיים בסדרה ובין סכום -את היחס בין סכום האיברים העומדים במקומות האי nב. הבע באמצעות      

 העומדים במקומות הזוגיים.  האיברים         

ג. נתון כי היחס שמצאת בסעיף הקודם הוא:      
23

22
. 

 את האיבר הראשון בסדרה זו.מצא          
 

2בסדרה חשבונית שבה  .14 1n  3-והאיבר במקום ה -18איברים האיבר האמצעי הואn .הוא אפס 
 א. מצא את הפרש הסדרה.     
 זוגיים בסדרה ובין האיברים -ומדים במקומות האיאת היחס בין סכום האיברים הע nב. הבע באמצעות      

 העומדים במקומות הזוגיים.          

ג. נתון כי היחס שמצאת בסעיף הקודם הוא:      
9

8
. 

 מצא את האיבר הראשון בסדרה זו.         
 
 יברים הראשונים. הא 79האיברים הראשונים שווה לסכום  10בסדרה חשבונית עולה סכום  .15
 א. מצא את מיקומו הסידורי של האיבר החיובי הראשון בסדרה.     

 . מצא את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה.1ב. ידוע כי איבר זה הוא      
 
 האיברים הראשונים.  16האיברים הראשונים שווה לסכום   15בסדרה חשבונית יורדת סכום  .16

 י של האיבר השלילי הראשון בסדרה.א. מצא את מיקומו הסידור     
 . -5ב. ידוע כי איבר זה הוא      

 מצא את האיבר הראשון ואת הפרש הסדרה.         
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 שני רוכבי אופניים יוצאים יחד מאותו מקום ונוסעים לאותו הכיוון.  .44
 הוא עובר מרחק הגדול  ק"מ ובכל שעה שאחריה 5רוכב האופניים הראשון עובר בשעה הראשונה      
 ק"מ מהמרחק שעבר בשעה הקודמת. רוכב האופניים השני עובר בשעה הראשונה מרחק מסוים  1-ב     
 דוע כי המרחק שעבר רוכב האופניים הראשון בשעה יומגדיל בכל שעה את מרחקו במרחק זה.      
 ו.השישית לנסיעתו שווה למרחק שעבר הרוכב השני בשעה החמישית של     
 א. מה המרחק שעבר רוכב האופניים השני בשעה הראשונה לנסיעתו?     
 ב. לאחר כמה שעות מזמן יציאתם עברו שני רוכבי האופניים את אותו המרחק?     
 ק"מ.  18ג. מצא לאחר כמה זמן היה המרחק בין שני רוכבי האופניים      
 
 ן. שני הולכי רגל יוצאים מאותו המקום ולאותו הכיוו .45

 הולך הרגל הראשון עובר בשעה הראשונה מרחק מסוים ובכל שעה נוספת הוא מגדיל את מרחקו      
 בגודל השווה למחצית המרחק שעבר בשעה הראשונה. הולך הרגל השני עבר בשעה הראשונה מרחק      
 בגודל  הזהה למרחק שעבר הולך הרגל הראשון בשעתו הראשונה ובכל שעה הוא מגדיל את מרחקו     
 ק"מ ועבר את הולך הרגל  8ידוע כי הולך הרגל השני עבר בשעה החמישית להליכתו מרחק של קבוע.      
 ק"מ.  5-הראשון ב     
 א. מצא בכמה ק"מ הגדילו את מרחקם כל אחד מהולכי הרגל בכל שעה.     
 ק"מ?    15.1ב. כמה זמן לוקח להולך הרגל הראשון לעבור מרחק של      
 
 ונוסעת במהירות קבועה במשך כל הדרך.  6:00מכונית יוצאת מחיפה לכיוון ת"א בשעה  .46
 שעות לאחר יציאת המכונית  1אופנוע יוצא מת"א לכיוון חיפה      

  11:00קמ"ש. ידוע כי בשעה  10-קמ"ש ובכל שעה הוא מגדיל את מהירותו ב 40ונוסע במהירות של      
 נפגשו שני כלי הרכב.     

 א. מצא את המרחק שעבר האופנוע עד לרגע הפגישה.     
 ק"מ. מצא את המהירות שבה נסעה המכונית. 190ב. המרחק בין שני הערים הוא      
 ג. באיזה שעה יגיע כל אחד מהנהגים למחוז חפצו?     

 
 אדם המעוניין לקנות רכב קיבל שתי הצעות מחיר.  .47

 על ₪  500ובכל חודש שאחריו להוסיף עוד ₪  1000אשון ההצעה הראשונה: לשלם בחודש בר     
 הסכום שקדם לו.                             

 פחות מהסכום שקדם לו.  ₪  450ובכל חודש נוסף לשלם ₪  7100ההצעה השנייה: לשלם בחודש הראשון      
 הראשונה. ממספר התשלומים שבהצעה 4-ידוע כי מספר התשלומים בהצעה השנייה קטן ב     
 א. כמה תשלומים יצטרך לשלם לפי כל הצעה.     
 ב. מה מחיר הרכב?     
 
 החבר נתן לו שתי הצעות להחזרת ההלוואה: ₪.  75000אדם מלווה מחברו סכום של  .48

 על הסכום ₪  1000בחודש הראשון ובכל חודש נוסף להוסיף עוד ₪  1000הצעה ראשונה: להחזיר      
 שקדם לו.                          

 ולאחר מכן ₪  8000הצעה שנייה: להתחיל להחזיר רק בחודש החמישי ולתת סכום ראשוני של      
 חודש על הסכום הקודם. סכום קבוע בכל להוסיף                      

 לפי שתי ההצעות המלווה יקבל את מלוא הסכום לאחר אותו פרק זמן.     
 רך להחזיר הלווה לפי ההצעה הראשונה?א. כמה חודשים יצט     
 ב. בכמה שקלים יהיה ההפרש מחודש לחודש לפי ההצעה השנייה?      
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 ממספר מקומות הישיבה  1-שורות. מספר מקומות הישיבה בכל שורה גדול ב 61באמפיתיאטרון גדול יש  .49
 ממספר מקומות  110-שונות קטן בהשורות הרא 10-ידוע כי מספר מקומות הישיבה בבשורה שקדמה לה.      
 השורות האחרונות. 5-הישיבה שב     
 א. כמה מקומות ישיבה יש בשורה הראשונה?     
 ב. כמה מקומות ישיבה יש בכל האמפיתיאטרון?        
 
 ס"מ.  1640רפי רוצה לבנות סולם מעץ ולרשותו קרשים באורך כולל של  .50

 סולם כך שכל שלב קטן מזה שלפניו בגודל קבוע.רפי חותך את הקרשים לשלבים ב     
 השלבים שאחריהם.  10ס"מ מסכום  100-השלבים הראשונים גדול ב 10ידוע כי סכום האורכים של      
 א. בכמה ס"מ מקטין רפי את אורכי השלבים בכל פעם?      
 ? ס"מ 1ב. כמה שלבים יש בסולם של רפי אם ידוע כי אורך השלב האחרון הוא      
 
 
 
 

 תשובות סופיות:
50x (i)א.  .1  (ii) 11d   .1ב 121a    .2156גS.   

6,8x (i)א. . 1  (ii) 6d    .3בna   .1 ג 63a . 

1ב.. 1 12 , 3a d    .5ג 3b  .  

א. . 4
nbd kd   .1ב 2b kd    .2גk  . 

א.  .5 1 0.5 3a d n    .2  ,  0.5ב 38d n    .17 גn .  

2ב.  .6 40n .7. .2 ב 60n. 

1א. . 8 50  ,  6a d    .10ב 4a      .6גn .  

1א.. 9 42  ,  5a d    .10ב 3a    .7גn . 

  . 16nב. 81nא.. 11

1א.. 11 2 206na a   .2ב 50n .  

2א.. 11 60n  .6גd   . 

1א.  .14 50  ,  4a d    .18ב 18a  .   

1ב. . 15 69 , 1a d    .35ג 35a    .135דn .  

1א.. 16 4d   .1ב 152 , 95a b   . 

1ב.. 17 8 , 2a d    .36גn .  

1ב.. 18 15 , 3a d    .9 גn .  

1ג.. 19 15b .  

10 .2210S d  . 

7dא.. 11   .8ב 12b   .18גn .  

14ב.  27nא. .11 28a  .  

1ב.  64nא. .11 150a   .   

1ב.  55nא. .14 165a .    

3dא.. 15    .2ב 60n .  
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2dא.. 16   .2ב 40n .  

48ב.  39nא.. 17 6nc n   .ג
39 2808S   . 

122ב. .18 693S a  .9ג 1a  . 

1איברים.  ב. 10א. . 19 3a    

1איברים.  ב. 50א. . 10 10a    

   איברים.  80ב. . 11

6dא.. 11    .1ב( )

( )

1n o

n p

S n
S n
 

   .1ג 90a   . 

2dא. .11     .1ב( )

( )

1n o

n p

S n
S n
 

   .1ג 70a  .  

7dא. . .14     .1ב( )

( )

1n o

n p

S n
S n
 

   .1ג 28a  .   

1ב.  56aא. .15 162 , 3a d   .  

1ב.  32aא. .16 150 , 5a d   .  

2dב.. 17 . 

18. 17 2a  .   

19 .26 30a  .  

1א.. 40 6a   .5בn  .10גn . 

1א. .41 20a   .4ב 110S    שבועות.    9ג. לאחר 

  דקות. 45-שעות ו 11ג.  70Sב. .41

6א.. 41 70b   .5בad   .8גn .  

1א. .44 3b   .5בn  .9גn . 

1א. .45 20.6 , 1.7d d    .שעות. 7ב   

1ב.   90Sא.. 46 60a   15:00 -האופנוע  . 11:10 -ג. המכונית .  

 ₪.   45000לפי השנייה ב. 8-לפי הראשונה ו 11א. . 47

1800dחודשים.  ב.  10א.  .48   . 
 מקומות ישיבה.   6741מקומות ישיבה.  ב.  14א.  .49
 שלבים.   40ס"מ.  ב.  1-א. ב .50
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 :סדרה הנדסית

5זוגי של איברים נתון כי: -בסדרה הנדסית עולה שבה מספר אי .1 512a  7-ו 8192a . 

 ה.א. מצא את מנת הסדר    
 . מצא את האיבר הראשון.41690האיברים הראשונים בסדרה הוא  8ב. ידוע כי סכום     
 .559140ג. מצא כמה איברים יש בסדרה אם ידוע כי סכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים הוא:     
 

2א. בסדרה הנדסית עולה מתקיים:  .1

4 6a aמצא את האיבר השני הסדרה .. 

 . מצא את האיבר הראשון בסדרה.7הוא  4-וה 1-, ה1-ב. סכום האיברים העומדים במקומות ה    
 האיברים הראשונים בסדרה.   10ג. חשב את סכום     
 
 בסדרה הנדסית שבה האיבר הראשון שונה מאפס ידוע כי מכפלת האיברים השלישי  .1

 והרביעי שווה לאיבר השישי.    
 ר הראשון בסדרה.א. מצא את האיב    
 . 164האיברים הראשונים בסדרה הוא  6ב. מצא את מנת הסדרה אם ידוע כי סכום     
 . 0.675ג. מצא איבר בסדרה שהיחס בין ערכו לסכום האיברים מהאיבר הראשון ועד איבר זה הוא     
 
4x , 8 , 14המספרים:  .4 x x   ית.הם שלושת האיברים הראשונים בסדרה הנדס 

 א. מצא את מנת הסדרה.    
 ?  1071ב. מהו מיקומו בסדרה של האיבר     
 . 1071איברים. חשב את סכום כל האיברים בסדרה שאחרי האיבר  15ג. בסדרה יש     
 
2 , 9 , 13המספרים:  .5 3x x x    הם שלושת האיברים הראשונים בסדרה הנדסית עולה שכל 

 איבריה חיוביים.    
 .xא. מצא את     

 כתוב את נוסחת האיבר הכללי בסדרה זו. (i)ב.     

       (ii)  18750מצא שני איברים סמוכים בסדרה שסכומם הוא  . 

115naג. ידוע כי האיבר האחרון בסדרה הוא       האיברים האחרונים בסדרה.  7. מצא את סכום 

 
2 , 3המספרים:  .6 2 , 5 1x x x    הם שלושת האיברים הראשונים בסדרה הנדסית עולה 

 איברים. 2nשבה     
 א. מצא את מנת הסדרה.    
 . 1888ב. מצא בסדרה שני איברים סמוכים שסכומם הוא     
 . 88571ומדים במקומות הזוגיים הוא ג. מצא כמה איברים בסדרה אם ידוע כי סכום האיברים הע    
 
 
5 , 4 , 8המספרים:  .7 4x x x   .הם שלושת האיברים הראשונים בסדרה הנדסית עולה 

 .xא. מצא את     
 בסדרה? 1000-ב. מהו המקום הסידורי של האיבר הראשון הגדול מ    
 ,  כמה איברים יש בסדרה?87180ג. סכום כל איברים הסדרה הוא     
 
 מסכום האיברים כאשר  1איברים סכום כל איברי הסדרה גדול פי  11בסדרה הנדסית שבה  .8

 זוגיים. -מחליפים את סימני כל האיברים העומדים במקומות האי    
 א. מצא את מנת הסדרה.    
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 .8ידוע כי ההפרש בין האיבר החמישי לאיבר הרביעי בסדרה הוא     
 ב. מצא את האיבר הראשון בסדרה.    
 ג. חשב את סכום כל האיברים העומדים במקומות הזוגיים בסדרה.     
 
 מסכום כל האיברים כאשר  1איברים סכום כל איברי הסדרה גדול פי  10בסדרה הנדסית שבה  .9

 זוגיים. -מחליפים את סימני כל האיברים העומדים במקומות האי    
 ת הסדרה.א. מצא את מנ   
 .14761זוגים בסדרה הוא -ב. מצא את האיבר הראשון אם ידוע כי סכום כל האיברים העומדים במקומות האי   
 

 . 1איברים ידוע כי מנת הסדרה היא  2nבסדרה הנדסית שבה . 10
 האיברים העומדים מסכום  1א. הראה כי סכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים גדול פי      

 זוגיים.-במקומות האי         
 זוגיים. -מחליפים את הסימנים של כל האיברים העומדים במקומות האי     
 זוגיים -ב. הראה כי סכום כל איברי הסדרה כעת שווה לסכום האיברים העומדים במקומות האי     

 של הסדרה המקורית.          
 

 .1.5איברים ידוע כי מנת הסדרה היא  2nבסדרה הנדסית שבה  .11
 מסכום כל איברי הסדרה. 60%א. הראה כי סכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים מהווה      
 זוגיים.-מחליפים את סימני האיברים העומדים במקומות האי     
 הסדרה המקורית.  מסכום איברי  5ב. הראה כי סכום איברי הסדרה כעת קטן פי      
 
 .191וההפרש בין האיבר השני לאיבר הרביעי הוא   -144הוא  4-וה 1-בסדרה הנדסית סכום האיברים ה .11
 א. מצא את מנת הסדרה ואת האיבר הראשון של הסדרה.     

 זוגיים -סכום הסדרה לאחר שמחליפים את סימני כל האיברים בסדרה העומדים במקומות האי     
 . -16140 הוא:     
 ב. מצא את סכום הסדרה המקורית.      

 
 .-50וכי סכום האיברים השני והרביעי הוא  10בסדרה הנדסית ידוע כי סכום האיברים השני והשלישי הוא  .11

 א. הראה כי סדרה זו אינה עולה.     
 יבלת.האיברים הראשונים בסדרה עבור הערך הגדול של מנת הסדרה שק 10ב. חשב את סכום      
 איברים.  15ג. מצא את סכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים אם ידוע כי יש בסדרה בסה"כ      

 

 איברים היחס בין סכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים  2nא. הראה כי בסדרה הנדסית שבה  .14
 זוגיים שווה למנת הסדרה. -לבין סכום האיברים העומדים במקומות האי         

 ידוע כי בסדרה הנדסית שבה מספר זוגי של איברים סכום כל האיברים העומדים במקומות הזוגיים       
  1זוגיים. האיבר הראשון בסדרה זו גדול פי -האיברים העומדים במקומות האימסכום כל  1גדול פי       
 ממנת הסדרה.      
 כללי של סדרה זו.ב. כתוב נוסחה לאיבר       
 בסדרה זו. 7-ג. מצא את האיבר העומד במקום ה      

 

 זוגיים -איברים היחס בין סכום האיברים העומדים במקומות האי 2nא. הראה כי בסדרה הנדסית שבה  .15
 לבין סכום כל איברי הסדרה תלוי במנת בסדרה.         

 זוגיים -ספר זוגי של איברים ידוע כי סכום כי האיברים העומדים במקומות האיבסדרה הנדסית שבה מ     
 ממנת הסדרה. 1-איברי הסדרה. האיבר הראשון בסדרה זו קטן במסכום כל  4קטן פי      

 ב. כתוב נוסחה לאיבר כללי של סדרה זו.     
 . 114ג. מצא שני איברים סמוכים בסדרה שסכומם הוא      
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 איברים היחס בין סכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים לבין  2nכי בסדרה הנדסית שבה א. הראה  .16
 סכום כל איברי הסדרה תלוי במנת בסדרה.         

 מסכום האיברים  1.5בסדרה הנדסית שבה מספר זוגי של איברים ידוע כי סכום כל איברי הסדרה גדול פי      
 .184במקומות הזוגיים. האיבר השביעי בסדרה זו הוא ומדים הע     
 ב. מצא את האיבר הראשון בסדרה זו.     

 כתוב נוסחה לאיבר כללי של סדרה זו.  (i)ג.      

        (ii)  הראה חישוב מתאים.1000האם קיים איבר בסדרה שערכו הוא ? 
 

 איברים היחס בין סכום איברי הסדרה וסכום איברי הסדרה כאשר  2nא. הראה כי בסדרה הנדסית שבה  .17
 זוגיים הוא גודל התלוי במנת הסדרה -מחליפים את הסימנים של כל האיברים העומדים במקומות האי         
 וכתוב את גודל זה.          

 
 מסכום איברי  1סדרה גדול פי בסדרה הנדסית שבה מספר זוגי של איברים ידוע כי סכום כל איברי ה    
 זוגיים. בסדרה זו האיבר -מחליפים את הסימנים של כל האיברים העומדים במקומות האיהסדרה כאשר     
 .5הראשון הוא     
 ב. כתוב נוסחה לאיבר הכללי של סדרה זו.     
 . 8-ג. חשב את ערך האיבר הנמצא במקום ה     
 

 איברים היחס בין סכום איברי הסדרה וסכום איברי הסדרה כאשר  2n א. הראה כי בסדרה הנדסית שבה .18
 גיים הוא גודל התלוי במנת הסדרה הסימנים של כל האיברים העומדים במקומות הזו מחליפים את         
 כתוב את גודל זה. ו         

 סכום איברי הסדרה כאשר מחליפים את הסימנים  בסדרה הנדסית שבה מספר זוגי של איברים ידוע כי      
 מסכום איברי הסדרה המקורית. האיבר התשיעי  -1העומדים במקומות הזוגיים קטן פי  של כל האיברים      
 .  1014בסדרה זו הוא       
 ב. כתוב נוסחה לאיבר הכללי של סדרה זו.      
 מערך האיבר התשיעי.  75%מהווים  7-וה 8-ג. הראה כי סכום האיברים ה      

 

,...., 36 , 12 , 4נתונה הסדרה הבאה:  .19  na מוסיפים לכל איבר בסדרה זו שישית מהאיבר הבא אחריו . 

3כך:  nbויוצרים סדרה חדשה       12 4
1 1 2 2 3 3  ,    ,    , ...... ,  

6 6 6 6

n
n n

a aa ab a b a b a b a        . 

 יא סדרה הנדסית ומצא את מנתה.ה nbא. הוכח כי הסדרה      

 האיברים הראשונים  nובין סכום  naהאיברים הראשונים של הסדרה  nב. הראה כי היחס בין סכום      

הוא  nbשל הסדרה          
2

3
. 

שסכומם מהווה  nbג. מצא שני איברים סמוכים בסדרה      
2

9
 .8aמערך האיבר  

 

1נתונה הסדרה ההנדסית הבאה:  .10 2 3 ,  ,  ,......, na a a a  שמנתה היאqים בסדרה חדשה . בונnb  ע"י 

 את האיבר שבא אחריו באופן הבא:  כך שמחברים לכל איבר      

 1 1 2 2 2 3 3 3 4 1  ,    ,    ,.......,  n n nb a a b a a b a a b a a                . 
 .naהיא סדרה הנדסית ומנתה זהה למנת הסדרה  nbא. הוכח כי הסדרה      
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 האיברים הראשונים  nובין סכום  naהאיברים הראשונים של הסדרה  nב. הוכח כי היחס בין סכום      

 גודל התלוי במנת הסדרות ומצא אותו.הוא  nbשל הסדרה          

 האיברים הראשונים של  nמסכום  1קטן פי  naהאיברים הראשונים של הסדרה  nוע כי סכום יד      

 . naבר הרביעי של הסדרה מהאי 8-גדול ב nb. האיבר השלישי של הסדרה nbהסדרה       

 .nbג. כתוב נוסחה לאיבר הכללי של הסדרה       

 

,...., 9 , 3 , 1נתונות שתי הסדרות ההנדסיות הבאות:  .11  na 18 , 6 , 2 -ו ,....,  nb יוצרים סדרה . 

 כך:  nb-ו naלסכום שני האיברים מהסדרות  שבה כל איבר שווה ncחדשה      

     1 1 1 2 2 2  ,    , ..... ,  n n nc a b c a b c a b      . 

 היא גם סדרה הנדסית. ncא. הוכח כי הסדרה      

 .ncים של הסדרה האיברים הראשונ 10חשב את סכום  (i)ב.      

         (ii)  האיברים הראשונים  10האיברים הראשונים שחשבת מקודם שווה לסכום  10הראה כי סכום 

  10מסכום  1גדול פי  nbהאיברים הראשונים של הסדרה  10יחד וכי סכום  nb-ו naשל הסדרות                

 .  naהאיברים הראשונים של הסדרה                

 . 8748שסכומם יחד הוא  ncג. מצא שני איברים סמוכים בסדרה      

 
 .68וכי סכום האיברים השני והרביעי הוא  171וא בסדרה הנדסית ידוע כי סכום האיברים השלישי והחמישי ה .11

 א. מצא את מנת הסדרה ואת האיבר הראשון.     
 האיברים האחרונים בה. 8מסכום  156האיברים הראשונים בסדרה קטן פי  8ידוע כי סכום      
 ב. מצא את מספר האיברים בסדרה.     
 ם.ג. חשב את סכום האיברים העומדים במקומות הזוגיי     
 
 מסכום כל  5-בסדרה הנדסית שבה מספר זוגי של איברים ידוע כי סכום כל האיברים בסדרה גדול ב .11

 מסכום האיברים  1סכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים גדול פי  האיברים החל מהאיבר השני.     
 ון בסדרה.מהאיבר הראש 1048האיבר האחרון גדול פי זוגיים. -העומדים במקומות האי     

 א. מצא את האיבר הראשון בסדרה.     
 ב. מצא את מנת הסדרה.     

 ג. מצא את מספר האיברים בסדרה.     
  

 ₪  10,000דור רוצה לקנות רכב. כשניגש דור לסוכן מכירות הוא קיבל את ההצעה הבאה: שלם מקדמה של  .14
 בחודש הראשון והכפל את הסכום בכל ₪  1000שלם  -ולאחר מכן פרוס את שאר התשלומים באופן הבא      
 חודשים )המקדמה לא נחשבת במניין ספירת החודשים(.   6חודש נוסף למשך      

 א. כמה עולה הרכב?       
 מהרכב שקנה דור. משה קיבל את ההצעה ₪  11,500-משה, חברו של דור, קנה במקביל לדור רכב היקר ב      
 ון סכום מסוים ובחודש שאחריו שלם חצי מהסכום של החודש שקדם לו וכך הבאה: שלם בחודש הראש      
 הלאה במשך חצי שנה.      
 ב. כמה היה צריך לשלם משה בחודש הראשון?      
 ג. באיזה חודש שילם משה סכום הקטן יותר מסכום הכסף ששילם דור?       
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 לכבוד יום הולדתו הכין לו אחד השרים משחק מיוחד באחת ממדינות המזרח היה מלך שאהב משחקי חשיבה.  .15
 חיילי משחק. המלך, מרוב התלהבות ושמחה לא ידע כיצד לגמול לשר החכם ושאל  1-ומשבצות  15המכיל      
 אותו מה ירצה בתמורה. השר סרב לקבל תמורה על מתנתו עד שלבסוף החליט המלך לתת לשר מחצית מכל      
 השר סרב למתנת המלך ובמקום העלה את ההצעה הבאה:  מיליון אבנים יקרות. 40-מונים כאוצרות הממלכה ה     
 תן לי אבן יקרה אחת והכפל אותה בכל משבצת שבמשבצות  המשחק באופן הבא: כנגד המשבצת      
 ארבע אבנים וכן הלאה..  -שתי אבנים, כנגד השלישית  -אבן אחת, כנגד השנייה  -הראשונה      
 מלך הסכים להצעה.ה     

 א. כמה אבנים המלך ייתן לשר כנגד המשבצת האחרונה במשחק?     
 ערך יותר מהחלטת המלך לתת לו -ב. העזר בכמות האבנים שברשותו של השר וקבע האם הצעתו שוות     

 מחצית מאוצרות הממלכה.          
 
 להחזר ההלוואה.מקבל שתי הצעות ₪  15,000אדם המלווה מהבנק סכום כסף של  .16

 ביחס לחודש הקודם לו  1ובכל חודש הגדל את הסכום פי ₪  100הצעה ראשונה: שלם בחודש הראשון      
 חודשים. 8במשך                          

 הצעה שנייה: שלם החל מהחודש החמישי מזמן לקיחת ההלוואה כך שבכל חודש הַקְטֵן את הסכום      
 ביחס לחודש הקודם לו. 1פי                       

 חודשים מזמן לקיחת ההלוואה  8הבנק לוקח ריבית על ההלוואה לפי כל אחת מההצעות וידוע כי לאחר      
 יסיים האדם להחזיר את הסכום הנדרש לפי כל אחת מההצעות.       

 א. מהי הריבית שלוקח הבנק לפי ההצעה הראשונה?     
 יר בחודש החמישי ללקיחת ההלוואה לפי ההצעה השנייה אם ידוע כי ב. כמה צריך האדם להחז     

 ₪ ?    5,000של הבנק לוקח בהצעה זו ריבית         
 
 נקבות. ידוע כי נמלה ממין נקבה בלבד  1-אחד זכר ו -נמלים  4 -לגיל יש חוות נמלים המונה כ .17

 הנקבות שבחווה מדי שבוע והן יולדות הנמלה ממין זכר מעבר את כל  נמלים ממין נקבה. 1יולדת      
 כל נמלה יכולה ללדת פעם אחת בדיוק )ובלידה זו היא יולדת את האמור לעיל(. לאחר שבוע נוסף.     
 בשבוע הראשון הנמלה ממין זכר מעבר את כל הנקבות שבחווה.     
 בשבוע החמישי?   וא. כמה נמלים ייוולד     
 שבועות? 5חוות הנמלים לאחר ב. כמה נמלים יהיו לגיל ב     
 נמלים בדיוק. לאחר כמה שבועות יציע  1091ג. גיל רוצה למכור את חוות הנמלים שלו כאשר יהיו בה      

 גיל את החווה למכירה?         
   

 בית דפוס שהוקם עתה ומתפתח במשך הזמן, מגדיל את תפוקת הוצאת הספרים שלו מדי חודש.  .18
 ספרים וכי בכל ששת החודשים  16,000ש השישי מאז הקמתו הדפיס בית הדפוס ידוע כי בחוד     

 ספרים. 11,500ית הדפוס מספר כולל של בהראשונים להקמתו הדפיס      
 א. כמה ספרים הדפיס בית הדפוס בחמשת חודשיו הראשונים?     

 מכמות הספרים  11ל פי ידוע כי סכום הספרים שהדפיס בית הדפוס בחמשת חודשיו הראשונים גדו     
 שהדפיס בחודש הראשון שלו.     
 ב. פי כמה מגדיל בית הדפוס את תפוקתו מדי חודש?     
 ג. לאחר כמה חודשים בית הדפוס ידפיס בתפוקה של מעל לחצי מיליון ספרים בחודש?       
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25א.. 15 16,777,216a    

  אבנים.  10,000,000אבנים ולפי הצעת המלך יהיו לו  33,554,431ב. לפי הצעת השר יהיו לו      
  ₪.  16,000ב. ₪   500א. . 16
  נמלים.  ג. בשבוע השישי.  164נמלים. ב.  141א. . 17
 חודשים.   10.  ג. לאחר 1ספרים.  ב. פי  15,500א. . 18
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 :רה הנדסית אינסופית מתכנסתסד

 .150וסכום שני האיברים הבאים אחריהם הוא  4000בסדרה הנדסית ידוע כי סכום שני האיברים הראשונים הוא  .1
 א. הוכח כי הסדרה היא הנדסית יורדת.   
 ב. חשב את סכום הסדרה.   

ין סכומם לסכום הסדרה הוא איברים ראשונים וידוע כי היחס ב nמחברים    
255

256
 . 

 ג. כמה איברים יש לחבר?    
 

 זוגיים גדול -ידוע כי סכום האיברים העומדים המקומות האי naבסדרה הנדסית אינסופית יורדת  .1

פי     
2

1
3

 ת הזוגיים.העומדים במקומו מסכום האיברים 

 א. מצא את מנת הסדרה.   

 . nbמחברים כל שני איברים בסדרה הנתונה ויוצרים סדרה חדשה   

 גם היא הנדסית יורדת ומצא את מנתה. nbב. הוכח כי הסדרה    

 .naלסכום הסדרה שווה  nbג. הראה כי סכום הסדרה    

 . na. מצא את האיבר הראשון בסדרה 1000ד. סכום שתי הסדרות יחד הוא    

 

1 נתונה הסדרה ההנדסית הבאה: .1 2 3 2 ,  ,  , ..... , na a a a   שמנתה היאq . 

2 ל האיברים הסדרה באופן הבא:בונים סדרה חדשה מריבועי כ    2 2 2

1 2 3 2 ,  ,  , ..... , na a a a. 

 האיברים הראשונים בסדרת הריבועים ובין סכום כל האיברים העומדים  nא. הוכח כי היחס בין סכום    
 זוגיים בסדרה הנתונה תלוי רק באיבר הראשון של הסדרה.-במקומות האי       

 יברים הראשונים כאשר מעלים אותם הא 10ידוע כי סכום  640ת אינסופית יורדת שסכומה בסדרה הנדסי   
 זוגיים בסדרה.-האיברים הראשונים העומדים במקומות האי 10מסכום  110בריבוע גדול פי    
 ב. מצא את מנת הסדרה.   

 מסכום הסדרה המקורי. 16ידוע כי סכום זה קטן פי כלשהו.  naמחברים את כל איברי הסדרה החל מאיבר    

 .naג. מצא את האיבר    

 

1נתונה סדרה הנדסית אינסופית יורדת:  .4 2 3 ,  ,  , .....a a a  שמנתה היאq .ידוע כי כל איבריה חיוביים 

  ע"י כך שמכפילים כל שני איברים סמוכים בסדרה הנתונה: nbבונים סדרה חדשה    

    1 1 2 2 2 3 3 3 4 ,  ,  , ....b a a b a a b a a  . 

 היא גם סדרה הנדסית אינסופית יורדת. nbא. הוכח כי הסדרה     

 כאשר מעלים אותם בריבוע שווה  naברי הסדרה ובין סכום כל אי nbב. הוכח כי היחס בין סכום הסדרה     

 למנת הסדרה הנתונה.        

1ג. ידוע כי      2700b    וכי סכום הסדרהnb  מצא את האיבר הראשון בסדרה הנתונה  1017.5הוא  .na. 

 
 . 610סכום שלושה איברים ראשונים בסדרה הנדסית אינסופית יורדת הוא  .5

 מהאיבר השני. 100מכפלת האיבר הראשון בשלישי גדולה פי     
 א. מצא את מנת הסדרה ואת האיבר הראשון.     
 ב. חשב את סכום הסדרה.    
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 חיסור של כל איבר מהאיבר הקודם המתקבלת ע"י  nbונים סדרה הנדסית חדשה     

1 לו:     2 1 2 3 2 3 4 3 ,  ,  , ....b a a b a a b a a     . 

 .nbג. חשב את סכום הסדרה     

 

נתונות שתי סדרה הנדסיות אינסופיות יורדות שמנתן היא  .6 0 0.5  , q q   : 

1סדרה ראשונה:      2 3 ,  ,  , .....a a a  1,  וסדרה שנייה: 864הוא שסכומה 2 3 ,  ,  , .....b b b  791שסכומה הוא. 

 מהאיבר השני בסדרה השנייה. 10-ידוע כי האיבר השני בסדרה הראשונה גדול ב    
 א. מצא את מנת הסדרות.    

 ת הנתונות באופן ע"י שילוב של שתי הסדרו ncבונים את הסדרה     

2הבא:      2 2 2

1 1 1 2 2 2 3 3 3 ,  ,  , .... , n n nc a b c a b c a b c a b       . 

 .    ncב. חשב את סכום הסדרה     

     
 . -141. האיבר השני בסדרה הוא 546.75נתונה סדרה הנדסית אינסופית שסכומה הוא  .7

 א. מצא את מנת הסדרה.    
 עומדים במקומות הזוגיים.מחליפים את הסימנים של כל האיברים ה    
 ב. חשב את סכום הסדרה החדשה.    
 .  11.5ג. מצא מאיזה איבר יש להתחיל לחבר את כל איברי הסדרה החדשה כדי לקבל את הסכום     
 

1נתונה סדרה הנדסית אינסופית  .8 2 3 ,  ,  , .....a a a  שמנתה היא 0 1  , q q . 

3מים הבאים: נגדיר את הסכו     7 11 .....V a a a     .1 2 5 6 9 10  , .....T a a a a a a      . 

6Tנתון כי:      V . 
 .qא. מצא את מנת הסדרה     

 ? זוגיים בסדרה-מסכום כל האיברים העומדים במקומות האי Vב. פי כמה קטן    

זוגיים הוא -ג. מצא את האיבר הראשון אם ידוע כי סכום האיברים העומדים במקומות האי    
1

1365
3

. 

 

1נתונה סדרה הנדסית אינסופית  .9 2 3 ,  ,  , .....a a a  שמנתה היא 0 , 1  , q q q . 

2נגדיר את הסכומים הבאים:      7 12 .....V a a a     .1 3 6 8 11 13  , .....T a a a a a a      . 

0.3Vנתון כי:      T . 
 .qא. מצא את מנת הסדרה     

 .11זוגיים ומתקבלת סדרה חדשה שסכומה הוא -מחליפים את הסימנים של כל האיברים העומדים במקומות האי    
 בסדרה המקורית. ב. מצא את האיבר הראשון    
 ג. מעלים את כל איברי הסדרה בריבוע. חשב את סכום הסדרה כעת.    
 
 א. הוכח כי בסדרה הנדסית אינסופית יורדת היחס בין סכום הסדרה בריבוע ובין סכום ריבועי כל איברי הסדרה  .10

 תלוי רק במנת הסדרה.          
 . 0.6ום הסדרה בריבוע ובין סכום ריבועי כל איברי הסדרה הוא בסדרה הנדסית נתונה ידוע כי היחס בין סכ      
 . 1.4סכום כל איברי הסדרה החל מהאיבר החמישי הוא       
 ב. מצא את מנת הסדרה ואת האיבר הראשון.      
 ג. חשב את סכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים.      
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 סדרות כלליות:

2סדרה מוגדרת לפי הכלל הבא:  .1 2 5na kn n  . 

 .11סכום שלושת האיברים הראשונים בסדרה הוא     

 . kא. מצא את     
 ב. כתוב כלל נסיגה לסדרה זו.    
 .11-ג. מצא שני איברים בסדרה שאחד גדול מהשני ב    
 

3סדרה מוגדרת לפי הכלל הבא:  .1 2n
na n . 

2naהבע את   (i)א.         באמצעותna. 

        (ii) מהאיבר שלפני לפניו. 651-מצא את מיקומו הסידורי של איבר הגדול ב 
 האיברים הראשונים של הסדרה. nב. כתוב נוסחה לסכום     

6ג. חשב את הסכום הבא:      7 8 11....a a a a     . 

  

2מוגדר באופן הבא:  na האיברים הראשונים של סדרה nסכום  .1 2 3nS n n  . 

 א. כתוב נוסחה לאיבר הכללי של סדרה זו והוכח כי מדובר בסדרה חשבונית.    
 

1לפי כלל הנסיגה הבא:  nbמגדירים סדרה      27 , 4n nb b b   . 

 זו היא גם חשבונית. ב. הוכח כי סדרה    

 האיברים הראשונים העומדים  nשווה לסכום  nbהאיברים הראשונים בסדרה  nג. הוכח כי סכום     

 .naבמקומות הזוגיים בסדרה        

 

1כלל הנסיגה:  סדרה מקיימת את .4 11 , 3 7n na a n a     . 

 האיברים הראשונים וקבע האם הסדרה היא חשבונית. 5א. חשב את     

2טבעי מתקיים:  nב. הוכח כי לכל      3n na a  . 

 זוגיים בסדרה.-ים העומדים במקומות האיהאיברים הראשונ nג. כתוב נוסחה לסכום     

1ד. חשב את הסכום הבא:      3 5 17.......a a a a   . 

 

1סדרה מקיימת את כלל הנסיגה:  .5 1 , 5 5n na k a n a   . 

 א. הוכח כי הסדרה בנויה משתי סדרות חשבוניות.     
 סדרת האיברים  -נייה זוגיים והש-סדרת האיברים העומדים במקומות האי -האחת         
 העומדים במקומות הזוגיים.        

 האיברים הראשונים של הסדרה. 2nב. כתוב נוסחה לסכום     
 . 48האיברים הראשונים של הסדרה הוא  7ידוע כי סכום     

6הבא: . )הדרכה: כתוב את הסכום באופן kג. מצא את      7 48S a   והעזר בסעיפים הקודמים 

 (. 1aולאחר מכן  7aלמציאת        
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סדרה מקיימת את כלל הנסיגה הבא:  .6
1 1

6
 , 

3

n

n
n

a k a
a . 

 וסדרת כל האיברים העומדים במקומות  א. הראה כי סדרת כל האיברים העומדים במקומות הזוגיים    
 זוגיים הן סדרות הנדסיות. -האי        

 . 119האיברים הראשונים בסדרה הוא  6סכום     

 . k ב. מצא את שני הערכים האפשריים של     
 מחליפים הסימנים של כל שני איברים סמוכים לסירוגין באופן     

1הבא:        2 3 4 5 6 7 8 ,  , -  , -  ,  ,  , -  , -  , ......a a a a a a a a. 

 האיברים הראשונים. 2nשמצאת כתוב נוסחה לסכום  kג. עבור ערך הקטן של     
 
 

1טבעי ע"י הכלל:  nסדרה מוגדרת לכל  .7

15 3n
n na a 

 . 

2n א. הוכח כי המנה    

n

a
a
 .היא קבועה 

t  ,  21נתון כי:      a t  . 

 האיברים הראשונים. 2nאת סכום  tב. הבע באמצעות     
 .850104האיברים הראשונים הוא  11ג. מצא את האיבר הראשון בסדרה אם ידוע כי סכום     
 

1סדרה מוגדרת ע"י הכלל:  .8 13 , 3 10 5n na a a n   . 

5nטבעי:  nמגדירים סדרה חדשה המקיימת לכל      nb a n . 

 .nbא. כתוב כלל נסיגה לסדרה     

 היא סדרה הנדסית. nbב. הוכח כי הסדרה     

 .5bג. חשב את האיבר     

2ד. חשב את הסכום:      4 6 12.....b b b b   . 

 

סדרה מוגדרת לפי כלל הנסיגה:  .9
1

2

2 5

n
n

n

aa
a 


. 

לפי הכלל:  nbמגדירים סדרה חדשה     
2 3n

n
n

ab
a


. 

 .nbא. כתוב כלל נסיגה לסדרה     

1ב. נתון כי:      3.5b  כתוב נוסחה לסדרה .na  באמצעותn  .בלבד 

 .nbשל הסדרה  האיברים הראשונים n-ג. כתוב נוסחה ל    

5ד. חשב את הסכום:      6 10.....b b b  . 

 
 
 
 
 
 



38 
 

סדרה מוגדרת לפי כלל הנסיגה: . 10
1

2 3

n
n

n

aa
a 


. 

לפי הכלל:  nbמגדירים סדרה חדשה      
3 3n

n
n

ab
a


. 

 .nbל נסיגה לסדרה א. כתוב כל     

1ב. נתון כי:       6b  כתוב נוסחה לסדרה .na  באמצעותn  .בלבד 

 .nbהאיברים הראשונים של הסדרה  n-ג. כתוב נוסחה ל     

6ד. חשב את הסכום:       7 8 9 10 11b b b b b b    . 

 

3טבעי:  nסדרה המקיימת לכל . 11 2 6n
na n  . 

 סדרה.האיברים הראשונים של ה nסכום  - nS-א. כתוב נוסחה ל      

 

2טבעי:  nהמקיימת לכל  nbמגדירים סדרה חדשה       

1 1.5 3n
n n nb b S n     . 

 מהשני.    11.5-ב. מצא את מיקומם של שני איברים סמוכים בסדרה שהראשון גדול ב      

 כדי ששלושת האיברים הראשונים יהוו  nbסדרה ג. מצא איזה מספר יש להוסיף לאיבר השני ב      

 סדרה חשבונית.         
 

23האיברים הראשונים של סדרה מוגדר ע"י הנוסחה:  nסכום  .11 5nS n n  . 

 א. הוכח כי הסדרה היא חשבונית.      
 . 164ם יש לחבר כדי לקבל את הסכום ב. מצא כמה איברי      

2טבעי:  nהמקיימת לכל  nbמגדירים סדרה חדשה        na
nb . 

 היא הנדסית ומצא את מנתה. nbג. הוכח כי הסדרה       

א: נגדיר את הסכום הב      
1 1

1 2 ........ 1024
4 2

T        מוחקים מהסכום .T  את כל האיברים 

 .nbשנמצאים בסדרה       

 .T-ד. חשב את סכום האיברים שנשארו ב      
 

2של סדרה מוגדר ע"י הנוסחה: האיברים הראשונים  nסכום  .11 3 5n
nS n   . 

 א. כתוב נוסחה לאיבר הכללי של הסדרה ומצא את איברה הראשון.      
 .1944ב. מצא בסדרה שני איברים סמוכים שההפרש בניהם הוא       

1נגדיר את שני הסכומים הבאים:        3 5 1 1 2 3....   ;  ....n nV a a a a T S S S S         . 

Tסחה להפרש: ג. כתוב נו       V. 
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 תשובות סופיות:

1kא.. 1   .1ב 12 , 2 3n na a a n      .14ג 15219 , 250a a . 

  (i)א. . 1
2 8 3 4n

n na a     (ii) 4a  .21.5 ב 3 1.5n
nS n n      .6ג 11 265458S   . 

2 א.. 1 3na n    . 

1א.. 4 2 3 4 51 , -5 , 4 , -2 , 7a a a a a     .2 ג

( ) 1.5 0.5n oS n n  .ד
9( ) 117oS  . 

2ב. .5

2 5 5nS n n   .3גk    . 

ב. .6
1,2 1,2k   .ג

 
2

3 3 6

7

n

nS
 

 . 

ב.. 7
  2

2

5 3 3 1

10

n

n

t
S

t

 
  .ג

1

1

5
a .   

1א.. 8 3n nb b   .5ג 648b   .1594320דS .  

1א.. 9 2.5n nb b  .ב 
1

1

3.5 2.5 2
n na




 
ג.   

1
2 2.5 1

3

n
nS    .22161.25דS .  

1א.. 10 3n nb b   .ב
1

1

2 3 1
n na




 
13 ג.   3n

nS    .265356 דS  . 

21.5א.. 11 3 5 1.5n
nS n n      .3ב 2b b  .2.5גx  . 

10.25 .  ג.8ב. .11 64n
nb    .1007.5ד .  

1א.. 11

1 1 , 4 3 5n
na a       .7ב 6a a  .ג 22.5 3 1nT V n   . 
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 טריגונומטריה במרחב - 1
 תזכורת:

sin
a
c

    

cos
b
c

    

tan
a
b

    

cot
b
a

    

 

2:  משפט פיתגורס 2 2a b c  

 

 לפניך טבלת הסרטונים בפרק זה. דף התרגילים מופיע מיד לאחר הטבלה.

 מס'
 סידורי

 מספר תרגיל
 בדף התרגילים

 תוכן הסרטון

ופים במרחב, מושגים במרחב, נוסחאות נפח, רקע, ידע מוקדם, הכרת הג  1סרטון 
 .שטח מעטפת ושטח פנים

 .זווית בין ישר למישור  1סרטון 
 .זווית בין שני מישורים  1סרטון 
 מהי תיבה שבסיסה הוא ריבוע ומלבן.  4סרטון 
  1 5סרטון 
  1 6סרטון 
  1 7סרטון 
  4 8סרטון 
  5 9סרטון 
  6 10סרטון 
  7 11סרטון 

  8 11רטון ס
  9 11סרטון 
  10 14סרטון 
  11 15סרטון 
  11 16סרטון 
  11 17סרטון 
  14 18סרטון 
 .מהי מנסרה שבסיסה הוא משולש שווה צלעות  19סרטון 
  15 10סרטון 
  16 11סרטון 
  17 11סרטון 
  18 11סרטון 
  19 14סרטון 
  10 15סרטון 
  11 16סרטון 
 .רה שבסיסה הוא משולש שווה שוקייםמנס  17סרטון 

 הניצב שמול הזווית
 היתר         

 מול 
 יתר 

 הניצב שליד הזווית
 היתר         

 ליד
 יתר 

 הניצב שמול הזווית
 הניצב שליד הזווית

 

 מול
 ליד 

 הזוויתהניצב שליד 
 הניצב שמול הזווית

 

 ליד
 מול 
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  11 18סרטון 
  14 19סרטון 
  15 10סרטון 
  16 11סרטון 
 .מנסרה שבסיסה הוא משולש ישר זווית  11סרטון 
  17 11סרטון 
  18 14סרטון 
  19 15סרטון 
  10 16סרטון 
  11 17סרטון 
 .מהי פירמידה ישרה שבסיס הוא ריבוע  18סרטון 
  11 19סרטון 
  11 40סרטון 
  14 41סרטון 
  15 41סרטון 
  16 41סרטון 
  17 44סרטון 
 פירמידה ישרה שבסיסה הוא מלבן.  45סרטון 
  18 46סרטון 
  19 47סרטון 
  40 48סרטון 
  41 49סרטון 
  41 50סרטון 
  41 51סרטון 
 פירמידה ישרה שבסיסה הוא משולש שווה צלעות.  51סרטון 
  44 51סרטון 
  45 54סרטון 
  46 55סרטון 
 פירמידה ישרה שבסיסה הוא משולש שווה שוקיים וישר זווית.  56סרטון 
  47 57סרטון 
  48 58סרטון 
  49 59סרטון 
  50 60סרטון 
  51 61סרטון 
  51 61סרטון 
  51 61סרטון 
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 :שבסיסה ריבוע העוסקים בתיבה תרגילים

 ס"מ.  8אורך המקצוע הוא  'ABCDA'B'C'Dבקובייה . 1

 היא מפגש אלכסוני הבסיס התחתון.  Oהנקודה 

 .'ABB'Aלפאה  'OAמצא את גודל הזווית שבין 

 

 ס"מ.  10ך צלעו הוא ריבוע שאור 'ABCDA'B'C'Dבסיס התיבה  .1

  'A'Bנמצאת על אמצע המקצוע  Eס"מ. הנקודה  14גובה התיבה הוא     

 .DE-ו CEוממנה מעבירים את הקטעים     

  .CEא. חשב את אורך הקטע     

 .CEDב. חשב את זווית     

 . CDEבמישור המשולש  EFג. מורידים גובה     

 .  ABCDבסיס חשב את הזווית שהוא יוצר עם מישור ה        

 

 .'BDשבסיסה ריבוע מעבירים את האלכסון  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  .1

 .56היא  ABCDהזווית שבין אלכסון התיבה לבסיס התיבה     

 ס"מ.  14ידוע כי אורך האלכסון הוא     

 א. חשב את גובה התיבה.    

 .ABCDיבוע ב. מצא את אורך בסיס הר    

 ג. חשב את נפח התיבה.    

 

 .'A'B'C'Dמעבירים אלכסונים בבסיס העליון  'ABDCA'B'C'Dבתיבה ריבועית  .4

 ס"מ. 10שאורכו  AOוממנה מעבירים את הקטע  Oהאלכסונים נפגשים בנקודה     

 ס"מ.  8אורך גובה התיבה הוא     

 .ABCDבסיס לבין מישור ה AOא. חשב את הזווית שבין הקטע     

  ב. חשב את אורך צלע הבסיס.    

 ג. חשב את נפח התיבה.    
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 במישור הבסיס העליון. 'A'C-ו 'B'Dמעבירים את האלכסונים  'ABCDA'B'C'Dבתיבה ריבועית  .5

 .BODכך שנוצר המשולש  Oהאלכסונים נפגשים בנקודה     

BODנתון כי:      23  ס"מ.  6קצוע הבסיס של התיבה הוא וכי אורך מ 

 .BODא. חשב את היקף המשולש     

  BODשל המשולש  ODב. חשב את הזווית שנוצרת בין הצלע     

 .AA'D'Dומישור הפאה          

 .BODמשטח המשולש  2גדול פי  AA'D'Dג. הראה כי שטח הפאה     

 

 .'CCבאמצע הגובה  Eסיסה ריבוע מקצים נקודה שב 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  .6

 כמתואר. B'E-ו 'AE  ,ABמעבירים את הקטעים     

 ס"מ.  80סמ"ק וסכום כל מקצועותיה הוא  164ידוע כי שטח הפנים של התיבה הוא     

  .AB'Eחשב את היקף המשולש     

 

 קצוע הבסיס. ממ 1ידוע כי גובה התיבה גדול פי  'ABCDA'B'C'Dבתיבה ריבועית  .7

 כמתואר באיור. AB'Cכך שנוצר המשולש  B'C-ו AB'  ,ACמעבירים את הקטעים     

 סמ"ר.  14הוא  AB'Cשטח המשולש     

 .ABCDשל המשולש ומישור הבסיס  'ABא. חשב את הזווית הנוצרת בין הצלע     

 ב. מצא את אורך מקצוע הבסיס של התיבה.    

 . חשב את נפח התיבה.ג    

 

 שבסיסה הוא ריבוע. 'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  .8

 בהתאמה  'A'B-ו 'B'Cעל אמצעי המקצועות  F-ו Eמקצים נקודות     

 ס"מ והזווית  11אורך גובה התיבה הוא  .EDFכך שנוצר המשולש     

 . 50היא בת  ABCDוהיטלו על מישור הבסיס  FDהנוצרת בין הקטע     

 א. מצא את האורך של מקצוע הבסיס בתיבה.    

 .   AA'D'Dוהיטלו על הפאה הצדדית  FDב. מצא את הזווית הנוצרת בין הקטע     
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 :תיבה שבסיסה מלבן

  שבסיסה מלבן.  'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה. 9

מאורכו ושווה לגובה המלבן  1רוחב המלבן גדול פי     2AD 2AA' AB . 

 .'BDואת אלכסון התיבה  ABCDבבסיס  BDמעבירים את האלכסון    

 .ABCDלבין מישור הבסיס  'BDא. חשב את הזווית שבין האלכסון     

 סמ"ק.  411ב. מצא את שטח המעטפת של התיבה אם ידוע כי נפחה הוא     

  

 

 'BD-ו 'ACשבסיסה מלבן מעבירים את האלכסונים  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  .10

 . Mהנחתכים בנקודה      

הוא ישר זווית  AMBידוע כי המשולש       AMB 90 . 

 .BCוגובה התיבה שווה באורכו למקצוע הבסיס הקטן  2aאורך אלכסון התיבה הוא      

 יס.את אורכי מקצועות הבס aא. הבע באמצעות       

 . 'ADD'Aלבין הפאה הצדדית  'BDב. מצא את הזווית שבין אלכסון התיבה       

27אם ידוע כי נפח התיבה הוא  aג. מצא את         ס"מ.  2

 

 

 בבסיס העליון. 'B'Dשבסיסה מלבן מעבירים את האלכסון  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  .11

 כך שנוצר המשולש BM-ו DMמעבירים את הקטעים  Mאמצע האלכסון מ    

BMD הישר זווית      BMD 90  . 

 .4aהוא  DMואורך הקטע  5aהוא  ABאורך מקצוע הבסיס     

 .ADת אורך המקצוע א aא. הבע באמצעות       

 .MAD. חשב את זווית AMב. מעבירים את הקטע       

 סמ"ר )עגל למספר שלם(. 115הוא  MADאם ידוע כי שטח המשולש  aג. מצא את       
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 .'C'Dבאמצע המקצוע  Eשבסיסה מלבן מקצים נקודה  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  .11

 .BEDכך שנוצר המשולש  DE-ו BEרים את הקטעים מעבי Eמהנקודה      

ABמסמנים את אורכי מקצועות התיבה:       3  , AD 2a a . 

 . ADידוע כי גובה התיבה שווה באורכו למקצוע הבסיס      

 . BB'C'Cומישור הפאה הצדדית  BEוית הנוצרת בין הצלע וא. מצא את הז      

 .BDEאת היקף המשולש  aב. הבע באמצעות       

 . ABCDס"מ מהיקף הבסיס  14-קטן ב BDEאם ידוע כי היקף המשולש  aג. מצא את       

  

 

 שבסיסה מלבן.  'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  .11

'DBDכך שמתקיים:  'BD-ו BDמעבירים את האלכסונים      ABD  . 

 .a-יסומן ב BDאורך האלכסון     

 את: -ו aא. הבע באמצעות       

 .AB –( אורך התיבה 1)          

 . AD –( רוחב התיבה 1)          

 . 'AA –( גובה התיבה 1)          

 .30.64aאם ידוע כי נפח התיבה הוא  ת ב. מצא א      

 

 

 . 'ABCDA'B'C'Dנתונה קובייה  .14

 באמצעו. Mומקצים נקודה  'A'Cמעבירים את האלכסון בבסיס העליון     

 .AMCכך שנוצר המשולש  CM-ו AMמעבירים את הקטעים  Mמהנקודה     

AMמסמנים:       , AMC 2k  . 

 הוא שווה שוקיים. AMCא. הסבר מדוע המשולש       

 את אורך הגובה של הקובייה. k-ו ב. הבע באמצעות       

 ממקצוע הקובייה? נמק. 1פי תהיה גדולה  AMC שוק המשולש  ג.  עבור איזו זווית       
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 :מנסרה שבסיסה משולש שווה צלעות

 שבסיסה משולש שווה צלעות מעבירים  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  .15

 (. 'B'Cאמצע  D) ADואת הקטע  'AC-ו 'ABאת האלכסונים    

 . 40היא  ABCובין מישור הבסיס  ADהזווית שבין    

 .ס"מ 14אורך גובה המנסרה הוא    

 א. חשב את אורך מקצוע בסיס המנסרה.      

 .ABCומישור הבסיס  'ABב. חשב את הזווית הנוצרת בין האלכסון       

 .'A'B'Cג. חשב את שטח המשולש       

  ד. חשב את נפח המנסרה.      

 

 

 ת מעבירים בבסיסשבסיסה משולש שווה צלעו 'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה . 16

 .Mאשר נחתכים בנקודה  C'F-ו A'D  ,B'Eאת התיכונים  'A'B'Cהעליון     

 .MCBכך שנוצר המשולש  MB-ו MCמעבירים את הקטעים  Mמהנקודה     

 גובה המנסרה שווה באורכו למקצוע בסיס המנסרה.    

 .ABCומישור הבסיס  BMא. חשב את הזווית הנוצרת בין הקטע       

 סמ"ר.  351הוא  MBCב. חשב את נפח המנסרה אם ידוע כי שטח המשולש       

 

 

 שבסיסה משולש שווה צלעות מסמנים 'ABCA'B'Cבמנסרה ישרה ומשולשת  .17

 וממנה מעבירים את הקטעים Eבנקודה  ABאת אמצע מקצוע הבסיס     

    CE  ,FE ו-C'E כך ש-FE  במשולש הוא חוצה זוויתCEC'. 

 .k. מקצוע הבסיס של המנסרה הוא -תסומן ב 'FECזווית     

 את גובה המנסרה.  -ו kא. הבע באמצעות       

 .'FECאת שטח המשולש  -ו kב. הבע באמצעות       

30k , 6ג. נתון:          .חשב את נפח המנסרה . 
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 שבסיסה הוא משולש שווה צלעות  'ABCA'B'Cבמנסרה ישרה ומשולשת  .18

 .CE-ו AEומעבירים ממנה את הקטעים  'BBעל המקצוע  Eמסמנים נקודה     

 .20היא  ABCומישור הבסיס  AEית שנוצרת בין הקטע הזוו    

16ידוע כי שטח הבסיס הוא       סמ"ר.  3

 . AEא. מצא את אורך הקטע       

 . EBDכך שנוצר המשולש  ACEבמשולש  AC-ל EDב. מעבירים גובה       

cos-שווה ל ACEומשולש  ABCמשולש הבסיס  הראה כי היחס שבין שטח           EDB. 

 

 

 שבסיסה משולש שווה צלעות 'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  .19

 בהתאמה. F-ו Eבנקודות  'CC-ו ABמסמנים את אמצעי המקצועות     

 .2x-ידוע כי גובה המנסרה שווה למקצוע הבסיס ומסומן ב    

 .63.434היא  EAFס"מ והזווית  16הוא  FEאורך הקטע     

  .AFאת אורך הקטע  xא. הבע באמצעות       

 (.ACF)עגל למספר שלם(. )רמז: השתמש במשפט פיתגורס במשולש  xב. מצא את       

 את נפח המנסרה. ג. חשב      

 

 

 שבסיסה משולש שווה צלעות 'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  .10

 . 'A'C-ו 'A'Bהן בהתאמה אמצעי המקצועות  F-ו Eהנקודות     

 . AEFכך שנוצר המשולש  AF-ו AEמעבירים את הקטעים     

 ס"מ.  11ס"מ וגובה המנסרה הוא  10אורך מקצוע הבסיס של המנסרה הוא     

 .AEFא. חשב את אורכי הצלעות של המשולש       

 . AEFלבין מישור המשולש  'AAב. חשב את הזווית שבין גובה המנסרה       
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 שבסיסה משולש שווה צלעות 'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  .11

'B'ACומסמנים:  'AC-ו 'ABמעבירים את אלכסוני הפאות      2. 

 .kאורך כל אלכסון הוא     

 את אורך מקצוע הבסיס של המנסרה. -ו k( הבע באמצעות 1א. )      

 ה המנסרה.אורך גוב את -ו kבאמצעות ( הבע 1)          

  נפח המנסרה. את -ו kבאמצעות ( הבע 1)          

15k , 5ב. חשב את נפח המנסרה כאשר:           . 

 

 

'נתונה מנסרה משולשת וישרה . 11 ' 'ABCA B C , 

ACשוקיים )שבה הבסיס הוא משולש שווה  BC ) 

 .וזווית הראש שלו  kשאורך שוקו 

 .היא  ABC'למישור  ABCהזווית בין המישור 

 את נפח המנסרה. -ו k ,הבע באמצעות 

 

 

 

 :מנסרה שבסיסה משולש שווה שוקיים

 

שבסיסה הוא משולש שווה שוקיים  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה . 11 AC BC    

 וכי גובה המנסרה  20בת  היא ACBית הראש ס"מ. ידוע כי זוו 8הוא  ACאורך המקצוע      

 .'AB-ו 'ACס"מ. מעבירים את האלכסונים  4הוא       

 . 'AB-ו 'ACא. חשב את אורכי האלכסונים       

 .  ABCומישור הבסיס  'AC-ו 'ABב. חשב את זוויות שבין האלכסונים       

 ג. חשב את נפח המנסרה.        

 

 

 

A C 

B 

A' C' 

B'  
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 שבסיסה הוא משולש שווה שוקיים 'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  .14

     AC BC  מעבירים את האלכסוניםAB' ו-CB'  כך שנוצר המשולשAB'C. 

 עם  45היוצר זווית של  ACלצלע  B'Eמעבירים גובה  AB'Cבמשולש     

 הן:  ABCגם כי זוויות הבסיס  ידוע .ABCהבסיס     

    ACB 30  , ABC CAB 75      ס"מ.  5וכי אורך גובה המנסרה הוא 

 (.B'Eלקטע  ABC. )הדרכה: העבר היטל בבסיס ACא. מצא את אורך המקצוע       

 למישור הבסיס.  'CBב. חשב את הזווית שבין האלכסון       

 

 

 שבסיסה הוא משולש שווה שוקיים 'ABCA'B'Cנתונה מנסרה משולשת וישרה . 15

     AC BC מאמצעי המקצועות .A'B' ו-AB  מעבירים את הקטעEF. 

 .ACמשוק הבסיס  1והוא קטן פי  kהוא  ABידוע כי מקצוע הבסיס     

FCEנסמן:      . 

 את נפח המנסרה. -ו kת א. הבע באמצעו      

2EFב. חשב את נפח המנסרה אם ידוע כי:        CE  וכי שטח הבסיסABC  :15הוא. 

     

 

 ה שוקייםשבסיסה הוא משולש שוו 'ABCA'B'Cנתונה מנסרה משולשת וישרה  .16

       AC BC מאמצע הגובה .AA'  מעבירים את הקטעיםCE ו-B'E כך שנוצר 

'BB. נתון: 'CEBהמשולש        2  , AC 5  , ACB 40t t   . 

 . ABCומישור הבסיס  'CEBא. חשב את זווית הנוצרות בין כל אחת מצלעות המשולש       

 . 'CEBב. חשב את היקף המשולש       
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 מנסרה שבסיסה משולש ישר זווית:

וית ושבסיסה הוא משולש ישר ז 'ABCA'B'Cבמנסרה . 17 ABC 90  

 .'A'BCכך שנוצר המשולש  'BC-ו A'Bמעבירים את האלכסונים     

'BCס"מ 15.6ידוע כי:      , 10 ס"מA'B   :ס"מ 11.4וכיAB BC . 

 .'AAא. מצא את גובה המנסרה       

 .ABCלמישור הבסיס  B'Cב. חשב את הזווית שבין האלכסון       

 ג. חשב את נפח המנסרה.      

 

ית ושבסיסה הוא משולש ישר זו 'ABCA'B'Cבמנסרה  .18 ABC 90  

 . 'BB-ו 'AAהן בהתאמה אמצעי הגבהים  F-ו Eהנקודות     

 .11.76היא:  ABCומישור הבסיס  CFידוע כי הזווית הנוצרת בין הקטע     

 סמ"ק.  15היא ריבוע ששטחו הוא  AA'B'Bכמוכן נתון כי הפאה     

 הוא ישר זווית. CFEא. הסבר מדוע המשולש       

  .BC ב. מצא את אורך המקצוע      

 ג. חשב את שטח המעטפת של המנסרה.      

 

ית ושבסיסה הוא משולש ישר זו 'ABCA'B'Cבמנסרה  .19 ABC 90  

 . BC-ו 'A'Cהן בהתאמה אמצעי המקצועות  F-ו Eהנקודות       

EAFונתון כי:  AEFיוצרים את המשולש        60   :4וגםBF 3AB. 

BFנסמן:        3k  :וידוע כיAE AB BF . 

  .AEואת  AFאת  kא. הבע באמצעות       

 . AFEאת שטח המשולש  kב. הבע באמצעות       

 סמ"ק.  1944אם ידוע כי נפח המנסרה הוא  kג. מצא את        

 (.k)רמז: הבע תחילה את גובה המנסרה עם          

 

 א. הוכח את הטענה הבאה: תיכון במשולש חוצה אותו לשני משולשים שווי שטח. .10

ABDהראה כי:  הוא תיכון. AD. הקטע ABCבצורה מתמטית: נתון משולש          ACDS S. 

 

A   

 

B   

 

D  

 

C   
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ית ושבסיסה הוא משולש ישר זו 'ABCA'B'Cבמנסרה      ABC 90  

 לשלושה חלקים שווים. BCמחלקות את מקצוע הבסיס  G-ו Fהנקודות     

 ס"מ 10הוא  EF. ידוע כי אורך הקטע 'B'Cהיא אמצע המקצוע  Eהנקודה     

 סמ"ר. 40הוא   AFGס"מ. שטח המשולש  14הוא  BCקצוע ואורך המ    

 ? מצא את זוויותיו. EFGב. איזה משולש הוא המשולש       

 ג. מצא את גובה המנסרה.      

 . ABד. היעזר בטענה שהוכחת בסעיף א' ומצא את אורך המקצוע       

 (.באמצעות שטחו ABומצא את הצלע  ABF)רמז: התבונן במשולש           

  ה. חשב את שטח המעטפת של המנסרה.      

 

וית ושבסיסה הוא משולש ישר ז 'ABCA'B'Cבמנסרה  .11 ABC 90  

 כמתואר באיור.  AB-ו 'B'C' ,A'Cהן בהתאמה אמצעי המקצועות  G-ו E ,Fהנקודות       

ABC :ABמסמנים את מידות הבסיס        5  , BC 12t t . 

 .36.86היא:  ABCובין מישור הבסיס  GEהזווית שבין הקטע       

 את גובה המנסרה. tא. הבע באמצעות       

 .ABCובין מישור הבסיס  GFוית שבין הקטע וב. חשב את הז      

 ס"מ.  3825הוא:   GFכי אורך הקטע אם ידוע  tג. מצא את       

 

 פירמידה שבסיסה ריבוע

 

 מידות גובה הפירמידה  שבסיסה ריבוע. SABCDנתונה פירמידה ישרה  .11

 ס"מ.    18-ס"מ ו 14ומקצוע הפירמידה הצדדי הם בהתאמה:     

 א. חשב את אורך מקצוע הבסיס.      

 ירמידה. ב. חשב את נפח הפ      

 ג. חשב את שטח הפנים של הפירמידה.      

 ד. חשב את זווית הראש של פאה צדדית בפירמידה.       

 . SD-ו SBה. חשב את הזווית שבין המקצועות       
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 .aשבסיסה ריבוע בעל אורך צלע  SABCDנתונה פירמידה ישרה  .11

 ועליו מסמנים AC. מעבירים את האלכסון  3aדה הוא אורך מקצועות הפירמי      

 1:1מחלקת אותו ביחס של:  Eאת הנקודה       
CE 1

AE 3

 
 

 
. 

 . SEמעבירים את הקטע  Sדקוד מהק      

 את גובה הפירמידה. aא. הבע באמצעות       

 וגובה הפירמידה. SEאת הזווית הנוצרת בין הקטע  ב. חשב      

 סמ"ר.  560אם ידוע כי שטח המעטפת של הפירמידה הוא:   aג. מצא את       

 

 של הפירמידה  CS-ו BSהן בהתאמה אמצעי המקצועות  F-ו Eהנקודות  .14

 כך שנוצר המישור DF-ו AEעבירים את הקטעים . מSABCDהישרה והריבועית     

    AEFD ידוע כי שטח הבסיס .ABCD  סמ"ר.  100הוא 

 .36זווית הראש בפאה הצדדית של הפירמידה היא     

 ? נמק.AEFDא. איזה מרובע הוא המרובע       

 ב. חשב את אורך המקצוע הצדדי של הפירמידה.       

 ג. חשב את אורך גובה הפירמידה.       

 ס"מ.  10.74הוא:  AEידוע כי אורך הקטע     

 .EADד חשב את הזווית       

 .  ABCDומישור הבסיס  AEה. חשב את הזווית שבין הקטע       

 

  BCלמקצוע הבסיס  SOשבסיסה ריבוע מעבירים את הגובה  SABCDבפירמידה ישרה  .15

 . 75היא:  ABCDידוע כי הזווית שהוא יוצר עם מישור הבסיס ו SBCבפאה הצדדית       

 א. פי כמה גדול גובה הפירמידה מאורך מקצוע הבסיס שלה?       

 ס"מ. 18.66ידוע כי גובה הפירמידה הוא       

 ב. חשב את הזווית הנוצרת בין גובה הפירמידה ובין אחד       

 ות הצדדיים.המקצוע          

 ג. חשב את זווית הראש של אחת הפאות הצדדיות.      

 .  SB-ו SDד. חשב את הזווית הנוצרת בין שני המקצועות       



53 
 

 מעבירים BC-ו ADשבסיסה ריבוע. מאמצעי המקצועות  SABCDנתונה פירמידה ישרה  .16

 וידוע כי SF נמצאת על אמצע G. הנקודה SEFויוצרים את המשולש  EFאת הקטע       

GEהוא שווה צלעות. מסמנים:  SEFהמשולש        k . 

 את נפח הפירמידה.   kא. הבע באמצעות       

 ב. חשב את זווית הבסיס של פאה צדדית.      

 ג. חשב את הזווית שבין מקצוע צדדי לבסיס הפירמידה.       

 .BEGכך שנוצר המשולש  BG-ו BE. מעבירים את הקטעים ד      

 .  kס"מ.  מצא את  96.56ידוע כי היקפו הוא:           

 

 

 . 'S'A'B'C'D-ו SABCDנתונות שתי פירמידות ריבועיות ישרות:  .17

 . 2aוגובהה הוא  aאורך מקצוע הבסיס בפירמידה הראשונה הוא       

 .aוגובהה הוא  2aאורך מקצוע הבסיס בפירמידה השנייה הוא       

 א. קבע לאיזו פירמידה יש נפח גדול יותר.      

 .3aוהוא:  כעת משנים את הגובה של כל פירמידה כך שנפחן יהיה זהה      

  SABCDב. מצא את יחס בין המקצוע הצדדי של הפירמידה       

 . 'S'A'B'C'Dובין המקצוע הצדדי של הפירמידה           

 ג. דנה טוענת כי היות ונפח שתי הפירמידות זהה אזי גם שטח הפנים       

 נתך באמצעות האם דנה צודקת? הוכח את טע שלהן זהה.         

 חישוב מתאים.         

       

 :פירמידה שבסיסה מלבן

BC ,ס"מ 8ידוע כי:  שבסיסה מלבן. SABCDנתונה פירמידה ישרה  .18  11 ס"מAB  . 

 .60ומישור הבסיס היא: SBהזווית שבין המקצוע      

 א. חשב את האורך של אלכסון בסיס הפירמידה.        

  ב. חשב את אורך גובה הפירמידה.      

  ג. חשב את שטח הפנים של הפירמידה.      

 . חשב את נפח הפירמידה.ד      
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 שבסיסה מלבן. SABCDנתונה פירמידה ישרה . 19

 .BCע מאורך המקצו 1של המלבן הגדול פי   ABידוע כי אורך המקצוע     

 .60הזווית הנוצרת בין מקצוע צדדי ומישור בסיס הפירמידה היא     

72נפח הפירמידה הוא:       סמ"ק.  15

 (.BC-ו ABא. מצא את מידות בסיס הפירמידה )      

  .SABב. חשב את זווית הראש של הפאה הצדדית       

 את שטח המעטפת של הפירמידה.ג. חשב       

 

 

 שבסיסה מלבן. SABCDנתונה פירמידה ישרה  .40

SBמקצועות הפירמידה מקיימים:        3  , AB 2  , BCk k k  . 

 . SBC-ו SABא. מצא את זוויות הבסיס של הפאות       

 את גובה הפירמידה.  kב. הבע באמצעות       

 סמ"ק.  111-עבורו נפח הפירמידה יהיה שווה ל k. מצא את ג      

 

 

 שבסיסה מלבן. SABCDנתונה פירמידה ישרה  .41

 וממנה מעבירים את  BSנמצאת על אמצע המקצוע  Eהנקודה      

 אלכסון הבסיסDEB( .DB  .)המשולש  כך שנוצר DEהקטע      

BE. מסמנים: BSורכו למקצוע הצדדי שווה בא DEידוע כי       t. 

 והסבר באיזה משולש מדובר. SDEאת צלעות המשולש  tא. הבע באמצעות       

 (.BSD)הזווית  BS-ו DSב. חשב את הזווית שבין שני המקצועות הצדדיים       

 (.SDE)רמז: העזר במשולש           

 Fוהסבר היכן נמצאת הנקודה  ABCDלמישור הבסיס  Eמהנקודה  EFג. הורד את הגובה       

 . BDובאיזה יחס היא מחלקת את האלכסון           

 . DFאת אורך הקטע  tד. הבע באמצעות       

 . ABCDלבין מישור הבסיס  DEה. חשב את הזווית שבין הקטע       
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 .'S'A'B'C'D –והשנייה  SABCD -נתונות שתי פירמידות ישרות שבסיסן מלבן: האחת .41

 הם בהתאמה הגבהים של שתי הפירמידות. 'S'H-ו SHהקטעים       

ABידוע כי:        2  , BC  , HS 3k k k    :וכיA'B' 3  , B'C'  , H'S' 2k k k  . 

 ואלו שגויות, נמק את קביעותיך.קבע אלו מהן נכונות  –א. לפניך מספר טענות       

 ( לשתי הפירמידות אותו שטח פנים.1)           

  ( לשתי הפירמידות אותו הנפח.1)           

 ( בשתי הפירמידות הזווית שבין מקצוע צדדי לבסיס הפירמידה שווה.1)           

 וע צדדי גדול יותר מאורך מקצ SABCD( אורך מקצוע צדדי בפירמידה 4)           

 .'S'A'B'C'Dבפירמידה                 

 עבורו סכום הנפחים של שתי הפירמידות יהיה שווה לנפחה של  kב. מצא את הערך של       

 ס"מ.  4קובייה בעלת אורך מקצוע של          

  

 שבסיסה מלבן.  SABCDנתונה פירמידה ישרה  .41

 .SHומורידים את הגובה  ACהאלכסון מעבירים את     

ACBומסמנים את הזווית:  kאורך מקצוע צדדי הוא        וכן זווית הראש 

 .2היא:  SBCשל הפאה     

 . ABCDאת מידות הבסיס  -ו kא. הבע באמצעות       

 גובה הפירמידה.את  -ו kבאמצעות ב. הבע       

 .  ACאם ידוע כי אורך גובה הפירמידה שווה למחצית מאורך האלכסון  ג. מצא את       

 

 ולש שווה צלעות:פירמידה שבסיסה מש

 שבסיסה הוא משולש שווה צלעות. SABCנתונה פירמידה ישרה  .44

 ס"מ. 14ס"מ וכי אורך מקצוע צדדי שלה הוא  11ידוע כי אורך מקצוע הבסיס שלה הוא       

 .ABCא. חשב את שטח בסיס הפירמידה       

 ב. חשב את גובה הפירמידה.       

 ג. חשב את נפח הפירמידה.      

 ד. חשב את שטח הפנים של הפירמידה.      

 בפירמידה. ABCה. חשב את הזווית שבין מקצוע צדדי ומישור הבסיס       
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  SDמעבירים את הגובה  שבסיסה הוא משולש שווה צלעות. SABCנתונה פירמידה ישרה  .45

 ת במנסרה זווית הבסיס של פאה צדדי .ABCבבסיס  CDוכן את הגובה  ASBבפאה הצדדית      

 סמ"ק.  89.18ושטח המעטפת הוא:  50היא       

 א. מצא את אורך מקצוע הבסיס של המנסרה.      

 ב. מצא את גובה המנסרה.      

  .SDCג. חשב את הזווית       

 ובסיס הפירמידה.  SCד. חשב את הזווית שבין המקצוע       

       

 

 שבסיסה הוא משולש שווה צלעות. SABCמידה ישרה נתונה פיר .46

 .ABCבבסיס  CDואת הגובה  ASBבפאה הצדדית  SDמורידים גובה       

  -מסמנים את הזווית שבין מקצוע צדדי לבסיס הפירמידה תסומן ב      

SDC וגם:       .  :גובה הפירמידה הואh. 

 את אורך מקצוע הבסיס של הפירמידה.  h-ו   ,א. הבע באמצעות       

 נפח הפירמידה. את  h-ו   ,באמצעות ב. הבע       

 שטח המעטפת של הפירמידה.את  h-ו   ,באמצעות ג. הבע       

       

 

 פירמידה שבסיסה משולש שווה שוקיים:

וה שוקיים שבסיסה הוא משולש שו SABCנתונה פירמידה ישרה  .47 AC BC. 

 ס"מ.  16הוא שווה צלעות בעל אורך צלע של  SACידוע כי משולש הפאה       

 .30היא:  SABזווית הראש של הפאה       

 .ABא. מצא את אורך המקצוע       

 . ABCומישור הבסיס  SCב. חשב את הזוויות שבין המקצוע       

 ג. חשב את שטח המעטפת של הפירמידה.      

 ד. חשב את נפח הפירמידה.       
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שבסיסה הוא משולש שווה שוקיים  SABCנתונה פירמידה ישרה  .48 AC BC. 

 .SHואת גובה הפירמידה  SABבפאה הצדדית  SDמורידים גובה       

SCס"מ 11שווה שוקיים שבו: הוא SCDידוע כי המשולש        CD  ו-SCD 50 . 

 א. מצא את אורך גובה הפירמידה.      

 .ABב. מצא את אורך המקצוע       

 . CS-ו ASג. חשב את הזווית שבין המקצועות       

 . BS-ו ASוית שבין המקצועות וד. חשב את הז      

       

 

שבסיסה הוא משולש שווה שוקיים  SABCונה פירמידה ישרה נת .49 AC BC. 

 .DB-ו DAמעבירים את הקטעים  SCאשר נמצאת על אמצע המקצוע  Dמהנקודה      

ACנתונות המידות הבאות:       6  , AB 3  , CD 2k k k  הזווית שבין מישור . 

 . ADBבמשולש  DOואת הקטע  SABבפאה  ABיס לבס SOבנוסף מעבירים את הגובה      

 .-תסומן ב ABCומישור הבסיס  DOהזווית שבין הקטע      

 ואיזה קטע במשולש הוא  ADBא. הסבר איזה משולש הוא המשולש       

 .נמק את קביעותיך לפי שיקולים מרחביים.DOהקטע           

 את גובה הפירמידה.  k , ב. הבע באמצעות       

 . ABCומישור הבסיס  SOג. חשב את זווית הנוצרת בין הגובה       

       

 

שבסיסה הוא משולש שווה שוקיים  SABCנתונה פירמידה ישרה  .50 AC BC. 

 ס"מ.  10כו הוא ואור SABהוא קטע אמצעים במשולש הפאה הצדדית  DEהקטע       

ECDנתון כי:        30   וכי אורך הקטעCE  שווה למקצוע הבסיסAC . 

 .ABCא. חשב את שטח משולש הבסיס       

 .30היא: ABCומישור הבסיס  CEידוע כי הזווית הנוצרת בין הקטע       

 . CEשווה באורכו לאורך הקטע ב. הראה כי גובה הפירמידה       

 ג. חשב את נפח הפירמידה.       
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 פירמידה שבסיסה הוא משולש ישר זווית:

שבסיסה הוא משולש ישר זווית  SABCנתונה פירמידה ישרה  .51 ABC 90 . 

 ר.סמ" 14ס"מ וכי שטח משולש הבסיס הוא  8ידוע כי אורך מקצוע צדדי בפירמידה הוא     

 היא משולש שווה צלעות. SABהפאה הצדדית     

 א. מצא את מידות מקצועות הבסיס.      

 ב. חשב את אורך גובה הפירמידה.       

 . ABCומישור הבסיס  SBג. חשב את הזווית שבין המקצוע       

       

 

שבסיסה הוא משולש ישר זווית  SABCנתונה פירמידה ישרה  .51 ABC 90 . 

 .SADכך שנוצר המשולש  ADואת הקטע  SBCבפירמידה זו מעבירים גובה בפאה הצדדית       

SDAידוע כי משולש זה הוא שווה שוקיים ובו נסמן:          ,  SA AD 2m   . 

 . ABשווה באורכו למקצוע הבסיס  SBCבפאה  SDא. הראה כי הגובה       

 במקרה זה?  SAD-ו SABעל המשולשים  ב. מה ניתן לומר      

m , ג. הבע באמצעות          .את גובה הפירמידה 

 

 

 לפניך שתי הצורות המרחביות הבאות:  .51

2a , ית בעל מקצועות ניצבים במידות ו. פירמידה ישרה שבסיסה משולש ישר זו1     a  2וגובהa . 

2a , . פירמידה ישרה שבסיסה מלבן במידות 1     a  2וגובהa. 

 א. לפניך מספר טענות, קבע אלו מהן נכונות ואלו שגויות     

 ונמק את קביעותיך באמצעות חישוב מתאים.        

 .1מהנפח של פירמידה  1י גדול פ 1( הנפח של פירמידה 1)        

 ( הזויות שיוצר גובה הפירמידה עם כל אחד מהמקצועות הצדדיים 1)        

 בשתי הפירמידות שווה.             

 . 1משטח המעטפת של פירמידה  1גדול פי  1( שטח המעטפת של פירמידה 1)        

 .1-ו 1וע קובייה שנפחה שווה לסכום הנפחים של פירמידות את אורך מקצ aב. הבע באמצעות     
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 :פתרונות

ס"מ   9.48ס"מ ב.  19.8א.  .66.9            1ג.  22.16ס"מ. ב. 16א.  .1         . .1
. 60ס"מ. ב. 51א.  .5     סמ"ק.   576"מ.  ג. ס 8.48ב.  53.13א. .4        סמ"ק.  1718.19ג. 
 16.7ס"מ. ב. 9א.  .8              סמ"ק. 8191ס"מ. ג.  16. ב. 63.43א. .7       ס"מ.  16.6 .6

2a , א.  .10               סמ"ר.  116ב.   24.1א. .23.44  .        9 ג. a  .45ב  .3גa   .

5aג.  70.6ב.  7aא. .11  .                  11. .27.9א  .9.3בa   .20גa.            

cosa(1א. ) .11  (1) sina  (1) tana    .53.13ב .           14. עים א. הקטAM ו-CM 
. ב.ACאמצע האלכסון  Oכאשר  CMO-ו AMOשווים וזאת ניתן לראות בשני המשולשים 

cosk    .60ג   .            15.  .36ס"מ.  ב. 19.16א .סמ"ק.   1150סמ"ר. ד.  109.7. ג

א. .17                סמ"ק.  115.66ב.   71.56א. .16
3

tan 2
2

k
  .ב  

23
tan 2 tan

8

k
   

ג. 
81 3

2
2א. .19           ס"מ.  8.51א.  .18           .  256x   .8בx    .128ג סמ"ק.  3

2(1א. ) .19.84 .        11ס"מ.  ב. 11א.  .10 sink   (1)21 4sink   (1 )

3 2 2sin 3 1 4sink     .11              סמ"ק.   14ב.        

26.56ב. 80, 4.87א.  .11  , 55.21    .26.56ס"מ.  ב. 10א.  .14            סמ"ק.  41.77ג  .

א. .15
315 tan

8

kV 
  .ב

15

3
11.3א. .16          סמ"ק.    , 16.29  , 21.8    .14.04בt.    

345.6Vג.   22.61ס"מ.  ב. 8. א .17  .א. ההיטל של  .18         סמ"קCE  על מישור הפאה
ABB'A'  הואFE  ולכןCF  הוא גובה לפאה זו. ממילא כי המשולשCFE .11ב.   הוא ישר זווית 

AEא. .19         סמ"ר.  150ס"מ.  ג.  7  , AF 5k k  .235ב 3

4
k   .ס"מ.  1ג                

66.42ב. משולש שווה שוקיים. . 10 , 47.15  .60ס"מ. ה.  10ס"מ. ד.  84ג סמ"ר.   84
8tג. 39.1ב.  4.875tא. .11   .50.  .46.31ס"מ.  ב. 10.71א  , 43.68     .סמ"ק.  551ג   

                          . 77.88ה.  52.7סמ"ק.  ד. 771ס"מ.  ג.  1149.66ס"מ.  ב.  16א.  .11

4aג.  6.9ב.  8.5aא. .11   .            14.  א. טרפז ש"ש. קטעEF מקביל ל-BC  במשולש

SBC ק.א.( ולכן גם ל(-AD  ושווה למחציתו. הפאות בפירמידה ישרה ריבועית הן מש"שים
(.  SDCבפאה  SCיכון לשוק )הת DF-( שווה לSABבפאה  SB)התיכון לשוק  AEחופפים ולכן 

  20.75.  ב.1.86א. פי  .42.65.                15.  ה. 76.54ס"מ.  ד. 14.55ס"מ.  ג.  16.18ב. 

א.. 41.5 .          16ד.  24ג.
3

3

k
10kד. 50.76ג.  80.5ב.   .                             

3א.. 17 3

S'A'B'C'D' SABCD

4 2

3 3
V a V a    ב. פי

19
4

82
ג. דנה טועה.   

2 2

S'A'B'C'D' SABCD9 7P a P a  .            18 ..סמ"ר. 164.11ס"מ.  ג.  11.48ס"מ.  ב. 208א 
                 סמ"ר.  194.46.  ג. 53.13ס"מ.  ב. 6ס"מ,  11א. . 19         סמ"ק.  199.16ד. 

70.52א.. 40  , 80.4   .7.75בk   .5גk  .   41 . :א. מש"ש ובוSD DE 2t  ו-SE t .

ומחלקת אותו ביחס:  BDנמצאת על  Fג.   75.52ב.
BF 1

DF 3
.1.83. דt  .23.2ה.            

2( לא נכון. 1א. ). 41 2

SABCD S'A'B'C'D'8.74  , 8.68P k P k ( .1 :נכון. הנפח הוא )32V k  .   

69.56( לא נכון. הזוויות המתקבלות הן: 1)  , 51.67 ( .4 :נכון. מתקבל )10.25 6.5k k  .

24.095

31
sin cos tan

2 2
V k 

 
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3ב. 16k  .  41. .2א sin  , 2 sin tank k    .21ב tank .35.26.  ג   .            

36א.  .44 12ס"מ.  ג. 148סמ"ר.  ב. 3   .60.33סמ"ר.  ה. 176.19סמ"ק.  ד.  144

א.  .78  .     46. ד.61ס"מ.  ג. 5.11ס"מ.  ב.  10א.  .45
2 tan tan

tan tan3

h  

 


 ב. 

23 tan tan

tan tan3 3

h  

 

 
 
 

 ג. 
2

2

2

tan tan 1 1 tan tan
3

tan tan sin 3 tan tan
h    

    

    
   

   
.          

ס"מ.  9.19א.   .48                 סמ"ק.   875ד.   סמ"ר. 185.7. ג  58.8ס"מ.  ב. 8.18א.  .47

הן מש"שים חופפים  SBC-ו SACא. הפאות  .64.6 .               49ד.  69ס"מ.  ג. 11.81ב. 

הוא שווה  ADB תיכונים לשוקיים בכל אחד מהם ולכן שווים. המשולש BD-ו ADוהקטעים 

ולכן גם  ABגובה לבסיס  SO-מש"ש ו SABמכיוון שהפאה  ABהיא אמצע  Oשוקיים. הנקודה 

                .43ג.  6.4k. ב.ADBהוא תיכון וגובה במש"ש  DOתיכון. מכך נובע שהקטע 

10א.  .51      סמ"ק.  1061.8סמ"ר.  ג.  165.18א.  .50 8 6  .51.31 ס"מ.  ג. 39ס"מ.  ב  .

SDא. .51 AB 4 cosm   .2ב. המשולשים חופפים.  ג 3 cosm .                           

3( הטענה אינה נכונה.  ב.1ה נכונה. )( הטענ1( הטענה נכונה.  )1א. ) .51 2a .    
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 משוואות מעריכיות ולוגריתמיות –1פרק 

 חוקי חזקות ומשוואות מעריכיות – 11.
 חוקי חזקות

    .1  

    .1  

    .1  

.4  

.5  

.6  

.7  

.8  

.9  

 חוקי השורשים

.1  

.1  

.1  

.4  

.5  

.6  

0 1a 

1a a

n m n ma a a  

n
n m

m

a a
a



 
mn n ma a 

 
mm ma b a b  

mm

m

a a
b b

 
  
 

1m
ma

a
 

m ma b
b a



   
   

   

1

2a a

1

m ma a

n
m n ma a

m m ma b a b  

m
m

m

a a
bb



n m n ma a
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 לפניך טבלת הסרטונים בפרק זה. דף התרגילים מופיע מיד לאחר הטבלה.

 מס' 

 סידורי

 מספר תרגיל 

 בדף התרגילים

 תוכן הסרטון

 חוקי החזקות  1סרטון 

  1,1,1,4תרגילים  1סרטון 

  5,6תרגילים  1סרטון 

  7,8תרגילים  4סרטון 

 חוקי שורשים  5סרטון 

  9תרגיל  6סרטון 

 הכנסה לתוך שורש 10תרגיל  7סרטון 

 הוצאה משורש 11תרגיל  8סרטון 

 11,11תרגילים  9סרטון 
מהי משוואה מעריכית, כיצד פותרים משוואה מעריכית שבה יש שוויון 

 בסיסים

  14תרגיל  10סרטון 

  15תרגיל  11סרטון 

  16תרגיל  11סרטון 

 ים שונים והמעריכים שוויםמשוואות מעריכיות בהן הבסיס 17,18תרגילים  11סרטון 

 eהכרות עם לאונרד אוילר והבסיס  19תרגיל  14סרטון 

 משוואות מעריכיות עם חיבור וחיסור )"שיטת נסמן"( 10,11תרגילים  15סרטון 

  11,11תרגילים  16סרטון 

  14תרגיל  17סרטון 

  15תרגיל  18סרטון 

  16,17תרגילים  19סרטון 

  18,19תרגילים  10סרטון 

  10,11תרגילים  11סרטון 

  11תרגיל  11סרטון 
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.1  

.1  

.1  

.4  

.5  

.6  

.7  

.8  

 .  הכנס לשורש:10

א. ב. ג   . ד. ה.  

 .  הוצא מהשורש כמה שיותר:11

א. ב. ג   . ד. ה.  

 

.11  

.11  

.14  

3 7

4 5

2 2

2 2






3 2

9

9 27

3 81






9 5 1

3 5

10 25 8

40 125

 




3 52 2 

   
3 2

2 3

4
2

2

2

4

a b ab

aab
b








 
 
 

 

 

2
2 1 3

3
2

7 4

1

m m

m
m

k k

k
k











3

1 2

4

4 4

b

b b



 




3 5

2 2

1 n n

n

x x
x x

 




 

3 2  5 3 
36

2
 32 3  x x 

12  48  63  3 54 
5x 

5 3 3 73 3x x 

2 1
2 32

8

x
x  
  

 

 
1

2
2 1

25 0.2
125

x
x



 
   

 

 תרגילים:



64 
 

.15  

.16  

.17  

.18  

.19  

.10  

.11  

.11  

.11  

.14  

.15  

.16  

.17  

.18  

.19  

.10  

.11  

.11  

 

  

2 3 7
3 4 9

4 3 16

x x x 

     
      

     

2
1

27 9 3
3

x
 
  
 

3 5x x

2
2

3
3 1

5
8

x

x


  
  
 

1 3

3 1 1
x

x x
xe e

e



  
   

 

2 2 16x x 

42 3x xe e e 

15 3 3 162x x  

2 12 6 6 6 227x x x    

1

12 25 25 5 145
x

x x
    

2 1 1x xe e e e   

22 6 2 8 0x x   

5 25 26 5 5 0x x    

6 4 6 3 0x x   

1
4 5 3 2

9 2 2 3

x x 

   
      

   

20 8
3

9 1 9 1x x 
 

2 2 0x xe e  

1 1 2 1x xe e e   
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 :פתרונות

1. 2   .1. 
1

3
   .1. 

5

8
   .4. 40   .5. 

32b
a

   .6. k   .7. 
1

3
5

   .8. 
1 x
x
   .9. 

1

2
   . 

3.   ד. 9.   ג. 75.   ב. 18א.  .10 2א.  .3x   .11.   ה. 24 4.   ב. 3 3   . 

3ג.  33.   ד. 7 2x.   ה. 2 x   .11. 5x    .11. 1x    .14. 1x    .15. 2x    . 

16. 
1

2
x     .17. 0x    .18. 3x    .19. 

1
1,

6
x    .10. 3x    .11. 4x    . 

11. 4x    .11. 1x    .14. 2x    .15. 1x    .16. 1,2x    .17. 1x    . 

18. 0x    .19. 0,1x    .10. 
1

1,
2

x     .11. 0x    .11. 1x . 
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 משוואות לוגריתמיות – 1.1

 הגדרת הלוג:       

 חוקי הלוגריתמים

    .1  

    .1  

    .1  

    .4  

    .5  

    .6  

    .7  

 

 פרק זה. דף התרגילים מופיע מיד לאחר הטבלה.לפניך טבלת הסרטונים ב

 מס' 

 סידורי

 מספר תרגיל 

 בדף התרגילים

 תוכן הסרטון

 חלק א' –הגדרת הלוג, תחום הגדרה של לוג   1סרטון 

 חלק ב' –הגדרת הלוג, תחום הגדרה של לוג   1סרטון 

  1תרגיל  1סרטון 

 lnהכרות עם   4סרטון 

  1תרגיל  5טון סר

  1תרגיל  6סרטון 

 לפי המספור בסיכום( 1-5חוקי הלוגריתמים )חוקים   7סרטון 

  4תרגיל  8סרטון 

  5תרגיל  9סרטון 

logx
aa b b x  

log 1a a 

log 1 0a 

 log log loga a ax y x y  

log log loga a a
x x y
y

 
  

 

log logn
a ab n b

loga xa x

log
log

log

m
a

m

bb
a



 :.ה.ת
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  6תרגיל  10סרטון 

 6חוק לוגריתמים מספר  7תרגיל  11סרטון 

 )שינוי בסיס( 7חוק לוגריתמים מספר   11סרטון 

  8תרגיל  11סרטון 

 מהן משוואות לוגריתמיות  14סרטון 

  9,10תרגילים  15סרטון 

  11,11,11תרגילים  16סרטון 

  14,15תרגילים  17סרטון 

  16,17תרגילים  18סרטון 

  18תרגיל  19סרטון 

  19,10תרגילים  10סרטון 

  11תרגיל  11סרטון 

  11,11תרגיל  11סרטון 

  14תרגיל  11סרטון 

  15תרגיל  14סרטון 

  16תרגיל  15סרטון 

  17תרגיל  16סרטון 
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 תרגילים:

 .  חשב ללא מחשבון:1

א. ב.      ג   . ד.       

ה.
     

ו. ז   .  

 .  חשב ללא מחשבון:1

א. ב.     
  

ג   .  

 :.  מצא את ערכו של 1

א. ב.       ג   .
      

ד.  

ה. ו.      ז   . ח.       

 .  חשב ללא מחשבון:4

א. ב.     ג  .     

 :. הבע באמצעות :.  נתון5

א. ב.     ג   . ד.      

 :-ו . הבע באמצעות :.  נתון6

א. ב.     ג  .  

 .  חשב ללא מחשבון:7

א. ב.     ג   . ד.  

 

 

2log 32  log1000 
25log 5  8log 4 

4

1
log

16


4loga a 
1

loga a a


2ln e 
4

1
ln

e


1
ln

e e


x

36log 6 x 2log 16x
1

9

log 1.5x   log 64 3x 

log 25 2x   log 3 4 2x x  ln 2x 1
ln

2
x  

6 6 6log 8 log 9 log 2   2 log2 log25 
 

3 3

3 3

log 2 log 4

3log 6 2 log 12




 

3log 2 aa

3log 16  3log 6  3log 24  3log 1.5 

2 2log 3 , log 5a b ab

2log 45  2log 60 
2log 7.5 

6log 8
6  2log 5

4  ln3e  2ln3e 
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 :-ו . הבע באמצעות :.  נתון8

א. ב.     ג  .    

.9  

.10  

.11  

.11  

.11  

.14  

.15  

.16  

.17  

.18  

.19  

.10  

.11  

.11  

.11  

2 3log 3 , log 5a b ab

3log 50 
2log 30  5log 22.5 

 2log 6 3x x x 

  2

3log log 6 1x x x 

  2

5 2log log 7 0x  

 5log 25 20x x 

2 1
ln ln 2

2

xe x 
   

 

 5 5log 4 3 log 7x 

     2 2 22log 2 2 log 16 log 1 1x x x     

2

2 2log log 2 0x x  

23ln ln 2x x 

4

1
log log 4 2

2
xx 

 log log 10 2x x 

   2 3 21
ln ln lne x ex

x
 

3log
81

xx 

5log 25xx
x



ln 6xx e x
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 .  פתור את המשוואות הבאות:14

א. ב.      .ג     ד.     
     

ה.  

.15  

.16  

.17  

  

2 5x  5 8x  2xe 
1

2

xe  1xe  

2log 6

4
4

x

x
x





 

   
5

5 5

log 1 1
1

log 1 log 1

x

x x

x
x x



 


 

 

2 3ln

1 ln1 1
x

xx
x e



 
  

 
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 פתרונות:

.   ג. 1.   ב. 5א.  .1
1

2
.   ד. 

2

3
   .1.5.   ג. 4.   ב. 2א.  .1.5   .1.   ז. 4.   ו. 2.   ה. 

א.  .1
1

2
x  .65,536.   בx .27.   גx .4.   דx  .5.   הx  .4.   וx  .2.  זx e   .

ח. 
1x
e

   .4.  .4א.  .5.   3.   ג. 2.   ב. 2אa .1.   בa .3.   ג 1a .1.   ד a   . 

2aא.  .6 b .2.   ב a b  .ג   .
1 1 1

2 2 2
a b    .7.  .9.   ד. 3.   ג. 25.   ב. 8א   . 

א.  .8
1

2b
a

 .ב   .
1

2 2 2

a ab
  .ג   .

2 1
1

b ab
    .9. 3x    .10. 3x    .11. 3x    .

11. 1x    .11. 0x    .14. 2.5x   .15. 6x    .16. 
1

4,
2

x    .17. 3 2 1
,x e
e

   . 

18. 16,2x   .19. 
1

,10
100

x    .10. 
3

1 1
,x
ee

   .11. 
1

9,
9

x    .11. 
1

,5
25

x    . 

11. 3

2

1
,x e
e

   .14.  .2.322אx .1.292.   בx .0.693.   גx .0.693.   דx    . 

 .   .15ה. 
1

16,
4

x    .16. 3x    .17. ,x e e. 
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 בעיות גידול ודעיכה - 4פרק 

 

 

כאשר הגידול/הדעיכה נתונים באחוזים:   
 

 
 לפניך טבלת הסרטונים בפרק זה. דף התרגילים מופיע מיד לאחר הטבלה.

 מס' 

 סידורי

 מספר תרגיל 

 בדף התרגילים

 תוכן הסרטון

 1תרגיל  1סרטון 
פותרים בעיית גידול מהו גידול מעריכי ומהי דעיכה מעריכית, כיצד 

 ודעיכה

  1תרגיל  1סרטון 

  1תרגיל  1סרטון 

  4תרגיל  4סרטון 

  5תרגיל  5סרטון 

  6תרגיל  6סרטון 

  7תרגיל  7סרטון 

  8תרגיל  8סרטון 

 כיצד מחשבים את  9תרגיל  9סרטון 

  10תרגיל  10סרטון 

  11תרגיל  11סרטון 

 ייםזמן מחצית ח 11תרגיל  11סרטון 

  11תרגיל  11סרטון 

  14תרגיל  14סרטון 

  15תרגיל  15סרטון 

  16תרגיל  16סרטון 

  17תרגיל  17סרטון 

  18תרגיל  18סרטון 

  19תרגיל  19סרטון 

  10תרגיל  10סרטון 

0

t
tM M q 

100

100

pq 


t
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  11תרגיל  11סרטון 

  11תרגיל  11סרטון 

  11תרגיל  11סרטון 

  14תרגיל  14סרטון 

  15גיל תר 15סרטון 

  16תרגיל  16סרטון 

  17תרגיל  17סרטון 

  18תרגיל  18סרטון 

  19תרגיל  19סרטון 

  10תרגיל  10סרטון 

  11תרגיל  11סרטון 

  11תרגיל  11סרטון 

  11תרגיל  11סרטון 

  14תרגיל  14סרטון 

  15תרגיל  15סרטון 

  16תרגיל  16סרטון 

  17תרגיל  17סרטון 

  18תרגיל  18סרטון 

  19תרגיל  19סרטון 

  40תרגיל  40סרטון 

  41תרגיל  41סרטון 

  41תרגיל  41סרטון 

  41תרגיל  41סרטון 
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 תרגילים:

 בשנה.  10%בתוכנית חיסכון המעניקה ריבית של ₪  1000אדם הפקיד . 1
 כמה כסף יהיה ברשותו:

 א. לאחר שנה.
 ב. לאחר שנתיים.

 ג. לאחר שלוש שנים.
 שנה. 11ד. לאחר 

 
 1%ז הגידול באוכלוסיית העיר הוא . אחו80,000היה  1990מספר התושבים בהרצליה בשנת . 1

 ?1998בשנה. מה היה מספר התושבים בהרצליה בשנת 
 
 בשנה. 1.4%צורה מעריכית בקצב של מספר החסידות המגיעות כל שנה לאגם החולה יורד ב. 1

 שנים? 7, מה יהיה מספר החסידות שיגיעו עוד 6000 אם מספר החסידות שהגיעו השנה היה
 
 בשנה.  1.6%מספר הזברות בטנזניה גדל בצורה מעריכית בקצב של . 4

 שנים? 16זברות. כמה זברות היו בטנזניה לפני  45,000כיום יש בטנזניה 
 
 ב" שנים היו ב"איכילו 8מספר הלידות בבית החולים "איכילוב" גדל בצורה מעריכית. לפני . 5

לידות בחודש. מהו אחוז הגידול במספר הלידות החודשי  600לידות בחודש והשנה יש  500
 משנה לשנה ב"איכילוב"?

 
 יפן? מה אחוז הגידול השנתי באוכלוסיית. 1השנה האחרונות פי  10-מספר התושבים ביפן גדל ב. 6
 
 חיידקים 100מבחנה שעות היו ב 6י מספר החיידקים במבחנה גדל בצורה מעריכית. אם לפנ. 7

 שעות? 4חיידקים, כמה חיידקים יהיו בה בעוד  500ועכשיו יש בה 
 
 כל שנתיים בתוכנית חיסכון מסוימת. 1%בנק א' נותן ריבית של . 8

 שנים בתוכנית חיסכון אחרת. 1כל  4.5%בנק ב' נותן ריבית של 
 כדאי לו להשקיע את כספו? בנקשנה. באיזה  18פה של אדם מתכוון להפקיד סכום כסף מסוים לתקו

 
 בשנה.  1.4%כנית חיסכון בבנק מסוים היא הריבית על ת. 9

 ₪? 15,000תוך כמה שנים יהיו ברשותו ₪.  11,000אדם הפקיד בתוכנית החיסכון 
 
 שנה. אם היום יש בקוטב 18צמה כל אוכלוסיית הדובים בקוטב הצפוני מכפילה את ע. 10

 דובים? 8,000שנים יהיו דובים, בעוד כמה  6,000הצפוני 
 
 ממשקלו, 10%שעות הוא מאבד  4תוך חומר רדיואקטיבי מתפרק בצורה מעריכית. אם ב. 11

 ממשקלו? 60%תוך כמה זמן יאבד 
 
 ממשקלו, 10%שעות הוא מאבד  4תוך חומר רדיואקטיבי מתפרק בצורה מעריכית. אם ב. 11

 ממשקלו? 50%תוך כמה זמן יאבד 
 
 ימים. תוך כמה ימים יאבד שליש 16ים של חומר רדיואקטיבי הוא .  זמן מחצית החי11

 ממשקלו?
 
 גרם וזמן מחצית 150ומר א' נלקחו נלקחו שני חומרים רדיואקטיביים. מח 08:00.  בשעה 14

 18גרם וזמן מחצית החיים שלו הוא  117.4שעות. מחומר ב' נלקחו  10החיים שלו הוא 
 ה זהה?שעות. באיזו שעה משקל החומרים יהי

 
 דגים. כשלוש שנים לאחר מכן התבצעה ספירה נוספת ובה  10,000בבריכת דגים נספרו . 15

 דגים. 18098היו      
 א. מצא את אחוז הגדילה השנתי של הדגים.     
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 דגים. 40,000שנים נוספות הוציאו מהבריכה  4לאחר     
 דגים.   40,000-ב. מצא כמה דגים יישארו בבריכה לאחר שנה מהוצאת ה    
 
 לשנה. 15%כמות עצים ביער גדלה בצורה מעריכית לפי אחוז ריבוי של  .16

 נספרו כמות עצים מסוימת ביער.  1990בשנת     
 עצים. 751165, נספרו ביער 1005שנים נוספות, בשנת  5עצים ולאחר  10,000כרתו  1000בשנת     
 . 1990מצא כמה עצים היו ביער בשנת     
 
 פעמים ביום מסוים. 1ען שוקל כמות חומר רדיואקטיבית מד .17

 גרם.  110בשקילה הראשונה כמות החומר היא     
 גרם. 61.44לאחר שלוש שעות כמות החומר הייתה     
 גרם. 11.457בשקילה השלישית     
 א. מצא את אחוז הדעיכה של החומר הרדיואקטיבי.    
 ייה התבצעה השקילה השלישית. ב. מצא לאחר כמה שעות מהשקילה השנ    
 
 שנים מכפילה העיר את כמות תושביה. 10אחוז ריבוי אוכלוסיה בעיר מטרופולין הוא כזה שכל  .18

 א. מצא את קצב הגידול השנתי של תושבי העיר.    

 שנים עוזבים את העיר  10אחוזי הריבוי בעיר גוטהם ובעיר מטרופולין זהה אך ידוע כי כל     
 תושבים. 40,000היו בעיר גוטהם  1970בשנת  תושבים. 10,000-ם כגוטה    
 .     1988ב. מצא כמה אנשים יהיו בעיר גוטהם בשנת     
 
 ₪. 85,000-ומכונית ב' 60,000  -שתי מכוניות המוצעות למכירה עולות: מכונית א'  .19

 בכל שנה. 1.5%-בבכל שנה וערך מכונית א' יורד  4%-ידוע כי ערך מכונית ב' יורד ב    
 א. מצא בעוד כמה שנים יהיו המחירים של שתי המכוניות זהים.     
 ₪.  40,000ב. סיגל רוצה לקנות מכונית ולרשותה עומד סכום של     

 איזו מכונית תוכל לקנות סיגל קודם ולאחר כמה שנים מיום הצעתן?         
 
 לשנה.  1% מספר העופות בשמורת טבע גדל לפי אחוז קבוע של .10

     1000שנים הוסיפו לשמורת הטבע  5עופות בשמורה, לאחר  1100בשנה מסוימת נספרו     
 עופות נוספים.    
 שנים נוספות. 5א. מצא כמה עופות יהיו בשמורה לאחר     
 ב. מצא תוך כמה שנים יהיה מספר העופות בשמורה זהה לזה שמצאת בסעיף א' אילולא היו     

 שנים. 10העופות הנוספים, אלא אם הייתה גדילה רציפה של  1000יפים את מוס       
 
 אחוזים לשנה. pמספר העופות בשמורת טבע גדל לפי אחוז קבוע של  .11

 עופות נוספים. 1000שנים הוסיפו לשמורה  4עופות בשמורה, לאחר  1000בשנה מסוימת נספרו     
 עופות.  5647שנים נוספות היו בשמורת  4ע כי לאחר אם ידו pא. מצא את אחוז הגידול השנתי     
 העופות הנוספים.  1000עופות אילולא היו מוסיפים את  5647ב. מצא לאחר כמה שנים יהיו     
 
 .6%ערכה של דירה יורד מדי שנה באחוז קבוע של  .11

 רי.ממחירה המקו₪  15,000-שנים מיום מכירתה נמוך ב 10ידוע כי ערך הדירה לאחר     
 א מצא את המחיר ההתחלתי של הדירה.    
 ₪.   10,000-ב. מצא לאחר כמה שנים ערך הדירה ירד מתחת ל    
 
 הערך של משאית הובלה יורד מדי שנה באחוז קבוע. .11

 ממחירה המקורי. 10,000-שנים מיום מכירתה נמוך ב 4ידוע כי ערך המשאית לאחר     
 ₪.  56,000ים הוא שנ 8כמוכן, ערך המשאית לאחר     
 מצא את המחיר המקורי של המשאית ואת האחוז שבו ערכה יורד מדי שנה.     
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 בשנה. 11%לפי ריבית דריבית של ₪  110,000אדם מפקיד סכום של  .14
   שנים נוספות  t-שנים הוא משך את כל הסכום שעמד לרשותו והפקיד אותו ל tכעבור       
 . 15%בתכנית חיסכון חדשה לפי ריבית דריבית של       
 ₪.  110,151בתום תקופה זו עמד לרשותו סכום של       
 .tא. מצא את       

 לאחר תקופה זו הוא מפקיד את סכום הכסף הסופי בתכנית לפי ריבית דריבית מסוימת.      
 ₪. 811,771שנים עמד לרשותו סכום של  5לאחר       

 ב. מצא את אחוז הריבית החדש.        
 
 . %pשקלים בתוכנית חיסכון לפי ריבית שנתית של  kאדם מפקיד  .15

     מתברר כי הצטבר  שנים נוספות 5שקלים ולאחר  kשנים הוא מושך מהחיסכון  5לאחר      
 . pמצא את   ₪. 2.5kבפיקדון שלו סך הכול      

 
 שני בנקים מציעים שתי תוכניות חיסכון כלהלן: .16

 . 80%-שנים שבסופה סכום הקרן יגדל ב 8-בנק א' מציע תוכנית חיסכון ל      
 . 60%-כום הקרן יגדל בם שבסופה סשני 6-בנק ב' מציע תוכנית חיסכון ל      
 א. באיזה בנק אחוז הריבית השנתית גבוה יותר?       
 לפי תוכנית חיסכון של בנק א' ובתום התוכנית הוא מעביר את  kב. דני משקיע סכום כסף       

 לתכנית החיסכון של בנק ב'.הסכום שעומד לרשותו           
 לפי תכנית חיסכון של בנק ב' ובתוך התכנית הוא מעביר  kע סכום כסף זהה רפי משקי          
 לתכנית החיסכון של בנק א'. את הסכום שעומד לרשותו           
 למי יהיה סכום גדול יותר בתום שתי התכניות? נמק את תשובתך והראה חישוב מתאים.           

 
 מדי שעה. pואקטיבי קטנה בצורה מעריכית לפי אחוז קבוע כמות חומר רדי .17

  1גרם לכמות שנותרה ולאחר  kשעות הוסיפו עוד  1גרם מהחומר. לאחר  kביום מסוים היו     
 . pמצא את  גרם מהחומר.   kשנשארו שעות נוספות מתברר      

 
 שקלים. kהייתה המנייה שווה  1995ערך מנייה מסוימת גדל בצורה מעריכית. ידוע כי בשנת  .18

   לשנה  8%ושם צנחה בקצב של  1000לשנה עד לשנת  5%המנייה גדלה באחוז קבוע של     
 .  1010בקצב שנתי קבוע עד לשנת  לאחר מכן גדלה המנייהשנים נוספות.  6במשך     
 . kנוכח לדעת כי מחירה הוא  1010אדם הרוצה לקנות את המנייה בשנת     
 מצא באיזה אחוז עלתה המנייה לאחר צניחתה.      
 
 
 שקלים. kהייתה המנייה שווה  1980ערך מנייה מסוימת גדל בצורה מעריכית. ידוע כי בשנת  .19

 לשנה  5%ומשם צנחה בקצב של  1991לשנה עד לשנת  1%המנייה גדלה באחוז קבוע של      
 .  1010לאחר מכן גדלה המנייה בקצב שנתי קבוע עד לשנת שנים נוספות.  8במשך      
 . 1.5kנוכח לדעת כי מחירה הוא  1010אדם הרוצה לקנות את המנייה שנת      
 מצא באיזה אחוז עלתה המנייה לאחר הצניחה שלה.       
 
 
 שנים וערכה קטן מדי שנה  1. המכונית יצאה לשוק לפני 45,000ערך של מכונית היום הוא  .10

 . 8%באחוז קבוע של      
 א. מה המחיר המקורי של המכונית?       
 ם מהיום? שני 1ב מה יהיה מחיר המכונית לאחר       
 ג. מצא תוך כמה שנים המכונית תרד עד לרבע מערכה בזמן שיצאה לשוק.      

        
 ערכן של אדמה עידית ואדמה זיבורית גדל בצורה מעריכית מדי שנה.  .11
 מהערך של דונם אדמה זיבורית.  5ידוע כי הערך של דונם אדמה עידית גדול פי      
 לשנה.  4%-והערך של האדמה העידית גדל ב 8%-גדל בהערך של האדמה הזיבורית      
 המחירים של דונם אדמה מכל סוג.  מצא בעוד כמה שנים ישתוו     
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 ערכן של אדמה עידית ואדמה זיבורית גדל בצורה מעריכית מדי שנה.  .11
 מהערך של דונם אדמה זיבורית.  6ידוע כי הערך של דונם אדמה עידית גדול פי      

 מהאחוז שבו גדל הערך של  1ך של האדמה הזיבורית גדל באחוז קבוע הגדול פי הער     
 מצא את אחוז הגדילה של האדמה הזיבורית אם ידוע כי המחירים של דונם האדמה העידית.      
 שנים.   61.4אדמה מכל סוג ישתוו לאחר      

 
 כמות אצות מכפילה את עצמה. שנים 40כמות אצות בים מתרבה בצורה מעריכית. ידוע כי לאחר  .11

 ק"ג אצות. 100-כדי לצמצם את כמות האצות מבצעים עבודות ניקיון מדי שנה ובהם מנקים כ     
 ק"ג אצות.  1100 1990בחוף מסוים היו בשנת      

 א. מצא את קצב גידול האצות השנתי.     
 באותה שנה. לאחר הניקיון 1991ב. מצא כמה אצות יהיו בחוף המסוים בשנת      

 
 ערכן של שתי מכוניות, האחת חדשה והשנייה ישנה, מתנהג בצורה מעריכית.  .14
 מערך המכונית הישנה ויורד באחוז מסוים מידי שנה.  1ערך המכונית החדשה גדול פי      
 כמו כן, ידוע כי ערך המכנית הישנה גדל באותו האחוז מדי שנה.     
 הוצעו המכוניות למכירות פומביות ערכן השתווה.שנים מהיום שבו  10לאחר      
 מצא את אחוז הגדילה/הדעיכה של כל מכונית.      
 
 . 1%אדם מפקיד לתכנית חיסון סכום מסוים לפי ריבית דריבית של  .15

 מהסכום שהפקיד האדם  1. ידוע כי סכום המכונית גדול פי 1%-ערך מכונית יורד בכל שנה ב     
 מצא לאחר כמה זמן יוכל האדם למשוך את הכסף שיעמוד לרשותו ולקנות  ון.נית החיסבתכ     
 את המכונית.     

 
 שעות. קצב הדעיכה של החומר הוא מעריכי. 8ממשקלו תוך  60%כמות חומר רדיואקטיבי מאבד  .16

 א. מצא את קצב הדעיכה של החומר לשעה.      
 לו.ממשק 90%ב. מצא תוך כמה זמן יאבד החומר       
 גרם ממשקלו. 10שעות איבד החומר  1.5ג. ידוע כי לאחר       

 מצא את כמות החומר הרדיואקטיבי ההתחלתית.          
 שעות לפני שנערכה המדידה הראשונה. 1ד. מה הייתה כמות החומר הרדיואקטיבי       
 נה עד למדידה הראשונה? שעות לפני המדידה הראשו 1-ה. בכמה אחוזים קטן החומר הרדיואקטיבי מ      

 
 ליום.  4%-לשרון שתי חוות נמלים שבהן קצב ריבוי הנמלים הוא מעריכי וגדל ב .17

 ימים( שרון לוקחת כמות נמלים קבועה מחווה א' ומעבירה אותם לחווה ב'. 7בסוף כל שבוע )לאחר      
 ת הנמלים בשתי החוות שרון סופרת את כמות הנמלים בכל חווה ביום מסוים ומגלה כי כמויו     

 בספירה נוספת שערכה שרון לאחר שבועיים מיום מדידתה הקודם )ולאחר לים בכל חווה. נמ 1000הן      
 נמלים יותר מאשר בחווה א'.   1500( מצאה שרון כי בחווה ב' יש ההעברה     
 ימים.  7מצא כמה נמלים מעבירה שרון מחווה א' לחווה ב' לאחר כל      

 
 רבית חיידקים גדלה בצורה מעריכית.ת .18
 חיידקים. kבבוקר ומצא כי יש בתרבית  10:00מדען שקל את כמות החיידקים בשעה     
 1.35kערך המדען שקילה נוספת ומצא כי משקל החיידקים הוא  14:00בשעה     
 גרם.  741.14וספת ומצא כי משקל החיידקים הוא ערך המדען שקילה נ 10:00בשעה     
 א. מצא את קצב הגידול של החיידקים בכל שעה.     
 בבוקר. 10:00ב. מצא את המשקל של התרבית בשעה     
 בבוקר. 6:00ג. מצא את המשקל של התרבית בשעה     

 יום המדידות ק"ג במהלך  1ד. כדי שהמדען יצליח בניסויו משקל התרבית חייב לעבור את     
 האם המדען יצליח או ייכשל בניסוי?     (. 14:00 -בלילה  11נ"ל )עד שעה ה       

 
 .7%-דגי סלמון. ידוע כי כל שבוע כמות הדגים בבריכה גדלה ב 1000סוחר קנה בריכת דגים ובה  .19

 דגי סלמון. 500שבועות מוכר הסוחר  5לאחר       
 שבועות( מזמן הקנייה. 4חר בבריכה לאחר חודשיים )חודש בן א. מצא כמה דגים יהיו לסו      
 כי לאחר ב. מצא כמה דגים יהיו לסוחר בבריכה לאחר חודשיים מזמן הקנייה אם ידוע       

 .   10%-קצב הגידול של דגים עלה ל הדגים מהבריכה 500הוצאת          
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 לדקה. 14%ל וולט נטענת בקצב ש 9סוללה בעלת קיבולת מקסימלית של  .40
 וולט.  1א. חשב תוך כמה זמן תטען הסוללה אם ידוע כי מטען הסוללה ההתחלתי הוא       
 וולט מוציאים  6-ב. חשב תוך כמה זמן תטען הסוללה אם ידוע כי לאחר שהגיעה ל      

 פעמי( ואוגרים אותו בקבל. -וולט )באופן חד 1ממנה           
 

44בתרבית  .41 10  55שעות כמות החיידקים היא  4חיידקים. לאחר 10 . 
 קצב הגידול של החיידקים בכל שעה.א. מצא את       

 . 10%-חיידקים אז קצב הגדילה שלהם יורד ב 610מדען גילה כי לאחר שבתרבית יש       

 מאז המדידה הראשונה?  710בתרבית ב. תוך כמה זמן יהיו       
 
 . 1.5שעות כמות הדבורים גדלה פי  10בכוורת דבורים ידוע כי בכל  .41

 א. מצא באיזה אחוז גדלה כמות הדבורים בכל שעה.      

 דבורים. 1500דבורים מהכוורת וידוע כי נשארו  1000שעות  10מוציאים לאחר       
 חשב כמה דבורים היו בתחילה בכוורת. ב.       

 
 ידוע כי לאחר שמקום השורץ נמלים עובר ריסוס אז הן מתות בצורה מעריכית. .41

 מהנמלים וודאי ימותו.  90%-שעות כ 1המדביר אומר ללקוח כי לאחר       
 א. חשב באיזה אחוז מתות הנמלים בכל שעה.       
 ות על מנת שלפחות מחצית מהנמלים ימותו.    ב. חשב כמה זמן צריך הלקוח לחכ      

 
 

 :פתרונות

 תושבים.    101,141 .₪1.    1,118ד. ₪.    1,111ג. ₪.    1,110ב. ₪.    1,100  א. .1
 חיידקים.    911 .7.   1.5% .6.   1.1% .5זברות.    14,907 .4חסידות.    5,061 .1
 9.16 .11שעות.    11.41 .11שעות.    16.41 .11.   שנים 7.47 .10שנים.    9.41 .9בנק א'.    .8

 1.  ב. 10%-א. דועך ב .17עצים.    100000. 16 דגים.  4719ב.    11%א. . 15  .16:00 .14ימים.   
שנים.  ב. מכונית א' ולאחר  11.46א. לאחר  .19     תושבים. 48,116ב.   1.011א.  .18שעות.  

 75,858.5א.  .11     שנים. 11.96ב.   5%א.  .11שנים.   10.77ב.   עופות. 4150א.  .10שנים.   16
4tא.  .14לשנה.   6%-יורד ב₪,  91,614.8 .11שנים.   15ב. לאחר ₪      .בp 20%.     15. 

ר: א. בנק ב'.  ב. לשניהם אותו הסכום שכן אין משמעות לסד  .16  16.61%
8 6

1 2 1.8 1.6 1.6 1.8 2.88k a a k k k        .    17.  14.81% 18.  10   5.95%-ב  .19  6.6%-ב. 

  1.017aא. .11   6% .11שנים.      41.64 .11שנים.   16.61ג. ₪   15,040ב. ₪    57,789א. 
ג. שעות.   10.1ב.    0.891aא. .16שנים.   18.1 .15 1.71% .14ק"ג אצות.   651.48ב. 

30.278k     .1.077א.. 18נמלים.   111 .17.  19.16%גרם.  ה.  41.79דa  .350בk    .ג
ת.   דקו 11.47דקות.  ב.  8.18א.  .40דגים.   1101דגים.  ב.  1105א.  .19   גרם  ד. יצליח. 159.15

א. בקצב של   .41דבורים.    1000.   ב. 4.1%-א. ב .41  שעות. 10.1ב.   1.88aא.   .41

דקות  54-לשעה.  ב. כ 51.5% 0.903t    . 
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 חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי –5פרק 

 יותחשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פונקציות טריגונומטר - 1.5

 הפונקציות הטריגונומטריות

 :הפונקציה

 

 

 

 

 :הפונקציה

 

 

 

 

 

 :הפונקציה

 

 

 

 

 

 

 

  

  sinf x x

  cosf x x

  tanf x x
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 נגזרות הפונקציות הטריגונומטריות

 

 

 אינטגרלים טריגונומטריים

 

 לפניך טבלת הסרטונים בפרק זה. דף התרגילים מופיע מיד לאחר הטבלה.

 מס' 
 סידורי

 מספר תרגיל 
 בדף התרגילים

 וןתוכן הסרט

 הקדמה, ישע מקדים  1סרטון 
 הכרת הגרפים של הפונקציות הטריגונומטריות  1סרטון 
 חוקי הגזירה של פונקציות טריגונומטריות  1סרטון 
  1תרגיל  4סרטון 
  1תרגיל  5סרטון 
  1תרגיל  6סרטון 
  4תרגיל  7סרטון 
  5תרגיל  8סרטון 
 נומטריתחישוב שיפוע של פונקציה טריגו  9סרטון 
  6תרגיל  10סרטון 
  7תרגיל  11סרטון 
  8תרגיל  11סרטון 
  9תרגיל  11סרטון 
  10תרגיל  14סרטון 
  11תרגיל  15סרטון 
  11תרגיל  16סרטון 
  11תרגיל  17סרטון 
  11תרגיל  18סרטון 
  14תרגיל  19סרטון 
  15תרגיל  10סרטון 
  16תרגיל  11סרטון 
 סימפטוטות לפונקציות טריגונומטריותא  11סרטון 
  17תרגיל  11סרטון 
  18תרגיל  14סרטון 
  19תרגיל  15סרטון 
  10תרגיל  16סרטון 
  11תרגיל  17סרטון 
  11תרגיל  18סרטון 
  11תרגיל  19סרטון 
  11תרגיל  10סרטון 

cos ' siny x y x    sin ' cosy x y x  

2

1
cot '

sin
y x y

x
  

 2

1
tan '

cos
y x y

x
  

2 2

cos sin sin cos

1 1
tan cot

cos sin

xdx x c xdx x c

dx x c dx x c
x x

   

     
 
 

 
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  11תרגיל  11סרטון 
 ריותאינטגרלים של פונקציות טריגונומט  11סרטון 
  14תרגיל  11סרטון 
  15תרגיל  14סרטון 
  18תרגיל  15סרטון 
  19תרגיל  16סרטון 
  10תרגיל  17סרטון 
  11תרגיל  18סרטון 
  11תרגיל  19סרטון 
  11תרגיל  40סרטון 
  14תרגיל  41סרטון 
  15תרגיל  41סרטון 
  16תרגיל  41סרטון 
  17תרגיל  44סרטון 
  18רגיל ת 45סרטון 
  19תרגיל  46סרטון 
  40תרגיל  47סרטון 
  41תרגיל  48סרטון 
  41תרגיל  49סרטון 
  41תרגיל  50סרטון 
  44תרגיל  51סרטון 
  45תרגיל  51סרטון 
  46תרגיל  51סרטון 
  47תרגיל  54סרטון 
  48תרגיל  55סרטון 
  49תרגיל  56סרטון 
  50תרגיל  57סרטון 
  51תרגיל  58סרטון 
  51תרגיל  59סרטון 
  51תרגיל  60סרטון 
  54תרגיל  61סרטון 
  55תרגיל  61סרטון 
  56תרגיל  61סרטון 
  57תרגיל  64סרטון 
  58תרגיל  65סרטון 
  59תרגיל  66סרטון 
  60תרגיל  67סרטון 
  61תרגיל  68סרטון 
  61תרגיל  69סרטון 
  61תרגיל  70סרטון 

  64תרגיל  71טון סר
  65תרגיל  71סרטון 
  66תרגיל  71סרטון 
  67תרגיל  74סרטון 
  68תרגיל  75סרטון 
  69תרגיל  76סרטון 
  70תרגיל  77סרטון 
  71תרגיל  78סרטון 



82 
 

 תרגילים

 גזור את הפונקציות הבאות:. 1

א.  
      

ב.  
    

ג   .    

 גזור את הפונקציות הבאות:. 1

א.  
       

ב.    

 גזור את הפונקציות הבאות:. 1

א.  
      

ב.  
      

ג.    

ד.   ה.      
     

  ו.  

 .גזור את הפונקציה . 4

 גזור את הפונקציות הבאות:. 5

א.
      

ב.
    

ג   .  

 .בנקודה  פונקציהמצא את משוואת המשיק ל. 6

 .בנקודה שבהפונקציהמצא את משוואת המשיק ל. 7

 .בנקודה שבהפונקציהמצא את משוואת המשיק ל. 8

 ות החיתוך של הפונקציה בנקודפונקציהמצא את משוואות המשיקים ל. 9

 .בתחום  עם הישר 

  הוא  בתחום ה שבה בנקודשיפוע המשיק לפונקציה. 10

 .מצא את ערך הפרמטר 

 

  sin 3cosf x x x x     2 sin 4 tanf x x x x   
sin

1 sin

xf x
x




  sin3 2cos5f x x x   
cos 2

1 sin 2

xf x
x




  3sinf x x   42cosf x x   2sinf x x

  3sin 2f x x   2cos 2f x x   2tan 4f x x

  sin3f x x

  2 2sin cosf x x x    4 4sin 2 cos 2f x x x    4 4sin cosf x x x 

  cosf x x
3

,
6 2

A  
  
 

  sin 2f x x
2

x 


  tan3f x x
9

x 


  24sinf x x

1y  0,

  sinf x x a 1y 0,
2

 
 
 

3

4

a
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 :מצא את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות בתחום הנתון. 11

א.
       

ב.  

ג  .  

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה בתחום הנתון:. 11

 

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה בתחום הנתון:. 11

 

 מצא את נקודות הקיצון המוחלטות של הפונקציה הבאה בתחום הנתון:. 14

 

 ם הנתון:מצא את נקודות הקיצון המוחלטות של הפונקציה הבאה בתחו. 15

 

 . מצא אתיש נקודת קיצון ששיעוריה  .  לפונקציה  16

 .-וערכי הפרמטרים 

 .  מצא את האסימפטוטות האנכיות לפונקציה הבאה בתחום הנתון:17

 

 .  מצא את האסימפטוטות האנכיות לפונקציה הבאה בתחום הנתון:18

 

 הנתון:.  מצא את האסימפטוטות האנכיות לפונקציה הבאה בתחום 19

 

   
sin

0,2
1 cos 2

xf x
x




   
1

,
sin cos

f x
x x

  


   tan 0,2f x x 

   sin cos 0,2f x x x  

   
1

sin 0,2
2

f x x x  

   
sin 1

0,2
sin 1

xf x
x







  5 31 1 3
sin sin 2sin 0,

5 3 2
f x x x x  

    
 

  3sin sinf x a x b x 
7

, 1
6

 
 

 

ab

   
1

0,
sin3

f x
x



   
1 1

0,
sin cos

f x
x x

 

   tan ,f x x   
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 . חקור את הפונקציה על פי בתחום  הפונקציה  נתונה .  10

 הסעיפים הבאים:

 .-א. תחום הגדרה.  ב. נקודות קיצון.  ג. תחומי עלייה וירידה.  ד. נקודת חיתוך עם ציר ה

 ה. שרטוט.

 

 . חקור את הפונקציה על פי בתחום  הפונקציה  נתונה .  11

 הסעיפים הבאים:

 גדרה.  ב. נקודות קיצון.  ג. תחומי עלייה וירידה.  ד. נקודות חיתוך עם הצירים.א. תחום ה

 ה. אסימפטוטות.  ו. שרטוט.

 

בתחום  הפונקציה:  נתונה .  11 , חקור את הפונקציה על פי . 

 הסעיפים הבאים:

yהישר  א. נקודות קיצון.  ב. נקודות חיתוך עם הצירים. ג. שרטוט. ד. k  חותך את

הפונקציה בשתי נקודות בתחום  ,  מהם הערכים האפשריים של .k? 

 . חקור את הפונקציה על פי בתחום  הפונקציה  נתונה .  11

 הסעיפים הבאים:

 .-חומי עלייה וירידה.  ד. נקודת חיתוך עם ציר הא. תחום הגדרה.  ב. נקודות קיצון.  ג. ת

 ה. אסימפטוטות. ו. שרטוט.

 

)נתונה הפונקציה:  .14 ) cos2 2sinf x a x x   :0בתחום x  .   

ידוע כי לפונקציה שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה:        
4

x 
  :2הוא 2m . 

 .aא. מצא את 

 ב. מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה בתחום הנתון )כולל בקצוות( וקבע את סוגן.

 ג. כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.

 

 

  

  2cosf x x x  0,2

y

 
1 1

cos sin
f x

x x
  0,

  2sin cos 1f x x x  

  4 3tanf x x x 
2

,
6 3

  
 
 

y
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)נתונה הפונקציה:  .15 ) 1 2sinf x x x    :0בתחום 2x  . 

 א. מצא את נקודות הקיצון )כולל בקצוות( של הפונקציה וקבע את סוגן.

 ב. כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.

 ג. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.

 

 

נתונה הפונקציה:  .16
1

( )
sin cos

f x
x x




0בתחום:   x  . 

 לגרף הפונקציה בתחום הנתון? מצא אותן. א. כמה אסימפטוטות יש

 ב. מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה בתחום הנתון )כולל בקצוות(.

 ? הראה חישוב מתאים.x-ג. האם גרף הפונקציה חותך את ציר ה

 ד. סרטט סקיצה מקורבת של גרף הפונקציה.

 

 

)2נתונה הפונקציה:  .17 ) 3 2sinf x x x  :0.5 בתחום 0.5x   . 

)'א. הוכח כי הנגזרת של הפונקציה היא:  ) 3 2sin 2f x x . 

 ב. מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן.

 

 

)2נתונה הפונקציה:  .18 ) sin sinf x x a x   :0בתחום x  . 

לגרף הפונקציה יש נקודת קיצון שבה ידוע כי     
4

x 
. 

 וכתוב את הפונקציה. aא. מצא את 

 ב. מצא את שאר נקודות הקיצון של הפונקציה בתחום הנתון וקבע את סוגן.

 בתחום הנתון.  x-ג. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה

 

)נתונה הפונקציה:  .19 ) cosf x x x x   :3בתחום 3x   . 

 .x-א. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה

 הפונקציה.מאפסות את הנגזרת של  x-הראה כי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה  (i)ב. 

   (ii)  קבע אלו נקודות מנקודות החיתוך הן נקודות קיצון ואלו אינן נקודות קיצון ומצא את    

 סוג הקיצון בכל מקרה.        
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)2נתונה הפונקציה:  .10 ) 2sin sin 1f x x x    :0בתחום 1.5x  . 

 תוך של גרף הפונקציה עם הצירים בתחום הנתון.א. מצא את נקודות החי

 ב. מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה בתחום הנתון וקבע את סוגן.

 ג. כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.

 ד. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.

 

)2נתונה הפונקציה:  .11 ) 2sin 2 sin 4f x x x   :0בתחום x  . 

 בתחום הנתון?  x-א. בכמה נקודות חותך גרף הפונקציה את ציר ה

 ב. כמה נקודות קיצון יש לגרף הפונקציה בתחום הנתון? מצא אותן.

 

)2נתונה הפונקציה:  .11 ) sin 5sinf x a x x ax    :0בתחום x  . 

2yידוע כי הישר:      ax   חותך את גרף הפונקציה בנקודה שבה
6

x 
. 

)וכתוב את הפונקציה  aא. מצא את  )f x. 

 . 2mב. מצא נקודה על גרף הפונקציה בתחום הנתון שבה שיפוע המשיק הוא: 

 ? נמק את תשובתך. 1ג. האם קיימות נקודות נוספות בתחום הנתון ששיפוע המשיק דרכן הוא 

 ד. כתוב את משוואת המשיק העובר דרך הנקודה שמצאת.

 

)2נתונה הפונקציה:  .11 ) cos cos 2f x x x    :0בתחום 2x  . 

 הצירים.א. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם 

 ב. מצא את נקודות הקיצון של גרף הפונקציה וקבע את סוגן. 

 ג. כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.

 ד. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.

 

נתונה הפונקציה:  .14
1

sin cosy x ax
a

  . 

xשבה:  יפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה  ידוע כי ש        :0.5הואm. 

   

 .aא. מצא את 

 ב. כתוב את משוואת המשיק.

0ג. מצא את נקודות הקיצון המקומיות של גרף הפונקציה בתחום:  x  . 
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נתונה הפונקציה:  .15
1

1 3 , cos sinm y x mx
m

   הפונקציה מתאפסת כאשר:  . הנגזרת של
2

x 
 . 

 .mא. מצא את 

ב. האם הנקודה שבה: 
2

x 
  .היא נקודת קיצון? אם כן קבע את סוגה. אם לא נמק מדוע 

0ג. מצא כמה נקודות קיצון מקומיות יש לגרף הפונקציה בתחום:  2x   . 

 בתחום הנתון. x-ד. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה

 

sinנתונה הפונקציה:  .16 2 cos2y x x   :בתחום
3 5

8 8
x 

  . 

 בתחום הנתון. x-א. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה

 ב. מצא את נקודות הקיצון של גרף הפונקציה בתחום הנתון וקבע את סוגן.

 ג. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.

 

נתונה הפונקציה:  .17
2

sin3 2
3

y x x   :0בתחום x  . 

 הנתון.א. מצא את נקודות הקיצון המקומיות של גרף הפונקציה בתחום 

 ב. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה בתחום הנתון.

 בתחום הנתון? x-ג. האם גרף הפונקציה חותך את ציר ה

ד. כמה פתרונות יש למשוואה: 
2

sin 3 2 1
3

x x ? 

 

3sinנתונה הפונקציה:  .18 siny x k x    :בתחוםx     . 

שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה:       
3

x 
   :הוא

3

8
m . 

 . kא. מצא את 

 ב. מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה בתחום הנתון וקבע את סוגן.

3sinג. האם יש למשוואה הבאה פתרון:  3sin 3x x  ?אם כן מהו ? 

 

)נתונות הפונקציות הבאות: . 19 ) 2 cosf x x x   ו-( ) 2 sin 2g x x x . 

xא. מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה בתחום:    . 

   יש לכל פונקציה  x-ב. קבע והסבר על סמך הסעיף הקודם כמה נקודות חיתוך עם ציר ה

 בתחום הנתון.    

)ג. הראה כי הפונקציות נחתכות בכל נקודות הקיצון המקומיות של גרף הפונקציה  )g x  . 
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2נתונות הפונקציות הבאות:  .40 2( ) cosf x x x   2-ו 2( ) sing x x x . 

) א. הוכח כי ההפרש: ) ( )f x g x שווה ל-cos2x. 

xב. מצא את נקודות החיתוך של הפונקציות בתחום:    . 

ג. ישר  0 1  , t x t    חותך את הגרפים בנקודותA ו-B  לפונקציות.ומהן מעבירים משיקים 

)המשיק של גרף הפונקציה  ידוע כי ההפרש בין שיפוע     )f x     לשיפוע המשיק של גרף 

)הפונקציה      )g x  מצא את כל הערכים האפשריים עבור . 1הואt          . 

 

)נתונות הפונקציות הבאות:  .41 ) sin 1f x x   ו-( ) sin 1g x x   :בתחוםx   . 

 בתחום הנתון. x-א. הראה כי לשתי הפונקציות יש נקודות קיצון זהות עבור אותם ערכי ה

)ב. מגדירים את פונקצית המכפלה באופן הבא:  ) ( )y f x g x . 

(i)      כתוב את הפונקציהy .ופשט אותה 

(ii)      מצא את נקודות החיתוך של הפונקציהy עם ציר ה-x .בתחום הנתון 

)ג. הסבר מדוע נקודות הקיצון של שתי הפונקציות  )f x ו-( )g x לות עבור אותם מתקב 

 .yשל הפונקציה  x-עם ציר השל נקודות החיתוך  xערכי     

 

נתונה הפונקציה הבאה:  .41 sin 1 cosy x x    :0בתחום 1.5x  . 

 של גרף הפונקציה עם הצירים.א. מצא את נקודות החיתוך 

 ב. מצא את נקודות הקיצון של גרף הפונקציה.

 ג. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.

ד. כמה פתרונות יש למשוואה:  sin 1 cos 1x x    אםx ?בתחום הנתון 

 

נתונה הפונקציה:  .41 
2

cosy x k   :0בתחום 2x   . 

בנקודה שבה  x-הפונקציה חותכת את ציר ה      
2

3
x 
. 

 וכתוב את הפונקציה. kא. מצא את 

 ב. מצא את נקודת המקסימום שאיננה מוחלטת בתחום הנתון.

 ות מינימום שאינן מוחלטות? אם כן מהן? ג. האם יש לגרף הפונקציה נקוד

 

נתונה הפונקציה:  .44 
2

siny x k   :0.5בתחום 1.5x    . 

 בנקודות הקצה שלה. x-הפונקציה חותכת את ציר ה     

 וכתוב את הפונקציה. kא. מצא את 

 צא את נקודת המקסימום של הפונקציה בתחום הנתון.ב. מ

 ג. האם יש לגרף הפונקציה נקודות מינימום שאינן מוחלטות? אם כן מהן? 
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נתונה הפונקציה:  .45
sin 2 1

2

xy 
   :0.5בתחום 0.5x   . 

העובר דרכן הוא  א. מצא את כל הנקודות על גרף הפונקציה בתחום הנתון ששיפוע המשיק
3

2
 . 

 . 1ב. הראה כי הערך המקסימלי של הפונקציה בתחום הנתון הוא 

 ך ג. כתוב את משוואת המשיק העובר דרך נקודת המקסימום המוחלטת בתחום הנתון ודר

 ברביע השני.הנקודה שמצאת בסעיף א' הנמצאת    

 

נתונה הפונקציה:  .46 
2

sin cosy x x . 

'א. הראה כי הנגזרת של הפונקציה היא:  2cos2y x. 

 .x-ב. הוכח כי גרף הפונקציה לא יורד מתחת לציר ה

2בתחום:  x-ג. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה 2x   . 

 

נתונה הפונקציה:  .47  sin siny x x x x  . 

'א. הראה כי הנגזרת של הפונקציה היא:        2 sin 2y x x . 

0xב. הראה כי הנקודה שבה         .היא נקודת מינימום של הפונקציה 

)2עם גרף הפרבולה:  yג. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה        )f x x  

1.2בתחום:           1.2x    . 

 

)2נתונה הפונקציה:  .48 ) sin cosf x m x k x . 

xמעבירים משיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה          :6שמשוואתו היא 6 7y x    . 

 .m-ו kא. מצא את ערכי הפרמטרים 

0.5ב. מצא את נקודות הקיצון בתחום:  1.5x   . 

 ג. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה וקבע עפ"י הסקיצה בכמה נקודות גרף הפונקציה 

 בתחום הנ"ל. x-חותך את ציר ה    

נתונה הפונקציה:  .49
sin

( )
sin 2

xf x
x




xבתחום:      . 

 א. מצא את נקודות הקיצון של גרף הפונקציה בתחום הנתון וקבע את סוגן.

 .x-ב. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה

 ג. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.
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נתונה הפונקציה:  .50
2sin 1

( )
sin

xf x
x


   :בתחום
2 2

x 
  . 

 א. מצא את האסימפטוטה האנכית של גרף הפונקציה בתחום הנתון.

 ב. הראה כי גרף הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתו בתחום הנתון.

 הפונקציה.   ג. סרטט סקיצה של גרף

 

)2נתונה הפונקציה:  .51 ) cosf x x tx . 

 את הנגזרת של הפונקציה. tא. הבע באמצעות 

 גרף הפונקציה יעלה בכל תחום הגדרתו? tב. עבור אלו ערכים של 

ג. הישר:  
1

2 2
4

y tx t   ונקציה חותך את הפ( )f x  בנקודה שבה
3

x 
. 

(i)      מצא אתt  אם ידוע כי גרף הפונקציה( )f x  עולה עבור כלx .בתחום הגדרתו 

(ii)     האם קיים משיק לגרף הפונקציה( )f x  המקביל לישרy.נמק והראה חישוב מתאים ? 

 

)נתונה הפונקציה:  .51 ) tanf x x kx   :0בתחום x  . 

 האנכית של הפונקציה בתחום הנתון. א. מצא את האסימפטוטה 
 

)2הפונקציה:  ) tang x x kx   חותכת את הפונקציה( )f x  בשתי נקודות החיתוך שלה

 בתחום הנתון. x-עם ציר ה

 .kב. מצא את 

)ג. מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה  )f x .בתחום הנתון וקבע את סוגן 

)סרטט סקיצה של גרף הפונקציה ד.  )f x. 

 

 

 :חשב את האינטגרלים הבאים. 51

א.
      

ב.
 

ג.  

                 :.  חשב את האינטגרלים הבאים54

 א.  2sin cosx x dx        ב.   sin3 cos3x x dx  ג.       4 4sin cosx x dx         

2

4
sin 3cos 5

cos
x x dx

x
 

    
 





2

4
cos3 2sin 4

cos 3
x x dx

x
 

   
 





 
2

2

1 cos
sin

cos

xx dx
x


 

   
 




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 .נגזרת של פונקציה:  נתונה .  55

 .מצא את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה 

.  נתונה נגזרת של פונקציה:  56  2

1
' 2sin

cos
f x x

x
 . 

,מצא את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה  3
3

 
 
 

. 

הנגזרת השנייה של פונקציה:  נתונה .  57 '' 4sin 2 cosf x x x  . 

שיפוע הפונקציה בנקודה  ,   מצא את הפונקציה.1הוא . 

.  נתונה הפונקציה: 58  sinf x x. 

 חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציה, 

 ישר המשיק לפונקציה בנקודת המקסימום 

 .y-וציר ה y-שלה הקרובה ביותר לציר ה

 

 .  נתונות הפונקציות: 59

 חשב את גודל השטח הכלוא בין

 ברביע הראשון.-הפונקציות וציר ה

 

. נתונה הפונקציה: 60  2sinf x x x . 

 בתחום שבין ראשית הצירים לנקודת המקסימום 

 . 1ק ששיפועו הראשונה מימינה העבירו לפונקציה משי

 א. מצא את משוואת המשיק.

 ברביעים הראשון והשני. x-ב. חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציה, המשיק וציר ה

 ' cos 4sin 2f x x x 

1
,1

6 2

 
 
 

   sin , cosf x x g x x 

y
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sinyבאיור שלפניך נתונה הפונקציה:  .61 x. 

0( מצא את נקודת המקסימום של הפונקציה בתחום: 1א. ) x  . 

 ( כתוב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודת המקסימום.1)    

 ב. חשב את השטח כלוא בין גרף הפונקציה והמשיק שמצאת בסעיף הקודם.

 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  .61
sin 2 1

( )
2

xf x 
   :0בתחום 2x  .  

          מנקודת  x-דרך נקודת המקסימום של הפונקציה ומעלים אנך לציר ה ABירים משיק מעב      

 השטח הכלוא בין  .ABCOכך שנוצר המלבן  x - C-החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה      

 השטח הכלוא בין צלעות המלבן, גרף   )המקווקו(. 1S-יסומן ב x-גרף הפונקציה וציר ה      

  )שביהלום(. 2S-יסומן ב y-הפונקציה וציר ה      

 של המלבן. ABא. מצא את משוואת הצלע 

1ב. חשב את היחס: 

2

S
S

. 

 

22sinא. הוכח את הזהות:  .61 1 cos2x x . 

)2ב. באיור שלפניך נתון הגרף הפונקציה:   ) 2sinf x x.  

נמצאת על גרף הפונקציה ושיעוריה:  Aהנקודה  A 0.75 ,1. 

 .B–עם נקודת המקסימום של הפונקציה  Aמחברים את הנקודה 

 . ABוב את משוואת הישר ( כת1) 

 .x-( חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, הישר וציר ה1) 

 

א. חשב את האינטגרל המסוים הבא:  .64 

1
1

3

0

sin sin 2x x dx


. 

  

y

x

( )f x

y

x
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)נתונה הפונקציה:  ) sin sin 2f x x x   :בתחום
1

0 1
3

x  . 

 בתחום הנתון. x-את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר הב. מצא 

 )המקווקו בסרטוט(. x-ג. חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה וציר ה

 ג' שונות. -ד. הסבר מדוע התוצאות של סעיף א' ו

 

sinyבאיור שלפניך נתונה הפונקציה:  .65 x x   :0בתחום 2x  . 

 א. האם יש לפונקציה נקודות קיצון בתחום הנתון? אם כן מהן? הוכח.

2xבנקודה שבה:  x-ב. מורידים אנך מגרף הפונקציה לציר ה . 

 מהנקודה שמאפסת את הנגזרת. x-מעבירים ישר המקביל לציר ה    

 המסומנים בסרטוט שווים. 2S-ו 1Sהראה כי השטחים     

 

באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  .66
sin

( )
2

x xf x 
  :0בתחום 3x  . 

 קודות הקיצון של הפונקציה בתחום הנתון וקבע את סוגן.א. מצא את נ

 משתי נקודות הקיצון האחרונות בתחום הנתון. x-מעלים אנכים לציר ה

 .x-ב. חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, אנכים אלו וציר ה

 

)ציה: באיור שלפניך מתואר גרף הפונק .67 ) cos2 cosf x x x    :0בתחום 2x  . 

 בתחום הנתון. x-א. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה

 בתחום הנתון.  x-ב. חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה וציר ה

     

 ור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:באי .68

      ( ) 2cosf x x ו-( ) sing x x  :0בתחום 2x  . 

 שייך לכל פונקציה. II-ו Iא. מצא איזה גרף מבין הגרפים 

 ב. מצא את נקודות החיתוך של גרפים בתחום הנתון.

 בין שני הגרפים )המקווקו(.ג. חשב את השטח הכלוא 

 

y

x

1S

2S

( )f x

y

x

( )f x

y

x

y

x

I

  II
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)נתונה הפונקציה:  .69 ) 2 sin 2f x x x   :0בתחום x  . 

)'א. מצא נקודה על גרף הפונקציה בתחום הנתון המקיימת:  ) 0f x . 

 ב. כתוב את משוואת הישר המחבר את הנקודה שמצאת עם ראשית הצירים.

 הישר שאת משוואתו כתבת בסעיף הקודם חותך את גרף הפונקציה  ג. האם

 בנקודות נוספות בתחום הנתון? אם כן מצא אותן.    

 ד. חשב את השטח הכלוא בין הישר והפונקציה.

 

 

)באיור שלפניך מתוארות הפונקציות:  .70 ) cos  , ( ) cosg x x x f x x x   . 

0 א. מצא את נקודות החיתוך של הפונקציות בתחום: 2x  . 

 מעבירים ישר דרך נקודות החיתוך של הגרפים שמצאת בסעיף הקודם.

 ( כתוב את משוואת הישר הנ"ל.1ב. )

)( הראה כי השטחים הכלוא בין הישר וגרף הפונקציה 1)     )f x שווה 

)לשטח הכלוא בין הישר וגרף הפונקציה           )g x .ומצא את שטח זה 

 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  .71
1

( ) sin
2

f x x x   :0בתחום 3x  . 

xמעבירים משיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה         ומורידים אנך לציר ה-x דרך  

 נקודת הקיצון האחרונה בתחום הנתון כך שנוצר שטח הכלוא בין גרף הפונקציה,       

 . x-המשיק, האנך וציר ה      

 א. מצא את משוואת המשיק.

 ב. מצא את נקודת הקיצון האחרונה בתחום הנתון.

 ג. חשב את השטח המבוקש )היעזר באיור הסמוך(.

 

 

  

y

x

( )f x

( )g x

y

x

( )f x

y

x

( )f x
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 :פתרונות

 בחקירות פונקציה מופיעים בסוף הפתרונות באופן מרוכז( 10-11: )הערה: הגרפים לשאלות

cosא.  1 3sin 1x x      .ב
2

4
2sin 2 cos

cos
x x x

x
       .ג

 
2

cos

1 sin

x
x

   

3cos3.  א.  1 10sin5x x      .ב
2

1 sin 2x
23sinא.   . 1    cosx x      .38בcos sinx x 

sinג.    2x      .26דsin 2 cos2x x       .2הsin4x      .ו
2

8tan 4

cos 4

x
x

   4   .
3cos3

2 sin3

x
x

    

.  cos4x  6ג.    4sin4xב.      2sin2x.  א. 5
1 3

2 12 2
y x 
      

7 .2y x      8 .
4

12 3
3

y x 
    9 .

3 5 3
2 3 1 , 2 3 1

3 3
y x y x 
       

10   .
1

2
a     11  .0.  א 2x      וגם

3
,

2 2
x  
     .בx       וגם

3
,

4 4
x  
  

0ג.    2x     וגם
3

,
2 2

x  
  11   . min maxקצה,    0,1 , 2

4

 
 
 

,  
5

, 2 min
4

 
 

 
   , 

 max 2 .1    11קצה   . min קצה,    0,0
3

max ,
3 2 6

  
  

 

   ,
5 3 5

min ,
3 2 6

  
   

 

, 

 max 2 ,     .14קצה  .
3

max ,0
2

 
 
 

.  15מוחלט.    
2

min , 2
2 15

 
 

 
  

3 2
max ,2

2 15

 
 
 

 

16   .4 , 3b a     17   .
2

0 , , ,
3 3

x x x x 
       18  .0 , ,

2
x x x

   

19 .,
2 2

x x 
       10  .0. א 2x      .ב max 2 ,2 2   קצה

5 5
min , 3

6 6

  
 

 
   ,max , 3

6 6

  
 

 
  , min  קצה    0,2

ג.  תחומי עלייה:  
5

2
6

x
     0או

6
x 

     :תחומי ירידה
5

6 6
x 

    .ד 0,2   

0. א.  11 ה.  אין x      וגם
2

x 
    .בmin ,0

4

 
 
 

   

ג.  תחומי עלייה:  
4

x
     וגם

2
x 
    :0תחומי ירידה

4
x 

     .ד
3

,0
4

 
 
 

    

 א..  11 min , 2    ,קצה
1

max ,
3 4

 
 
 

  , min 0,0   ,
1

max ,
3 4

 
 
 

 , min , 2     .קצה

ב. חיתוך עם הצירים: ,0 , ,0 , 0,0
2 2

    
   
   

    

2ד.  0k     או
1

4
k .   11   .א  .

2

6 3
x 

     וגם
2

x 
    .ב

2
min ,13.57

3

 
 
 
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maxקצה,  ,0.36
6

 
 
 

  ,min , 0.36
6

 
  
 

קצה   ג.  תחומי עלייה:   
6 6

x 
   תחומי ,

ירידה:  
2

6 3
x 

    וגם
2

x 
  .ד  . 0,0   :ה. אנכית

2
x 
   14 ..1אa     

ב.   
5

0,1  , ,1.5  , ,1  , ,1.5  , ,1
6 2 6

Min Max Min Max Min  


     
     
     

. 

ג. עולה: 
5

0  , 
6 2 6

x x  
      :יורדת

5
 , 

6 2 6
x x  

     .   

א.. 15   
5

0,1  , ,0.315  , ,7.96  , 2 ,7.28
3 3

Max Min Max Min 


   
   
   

 ג.        

ב. עולה:     
5

3 3
x 

    :יורדת
5

0  , 2
3 3

x x 
          

0.75xא.. 16    .ב     0,1  , 0.25 ,0.707  , , 1Max Min Max               .ד 

 ג. לא.     

ב.  .17   0.5 , 4.72  , ,0.4  , ,0.313  , 0.5 ,0.72
6 3

Min Max Min Max 
 

   
     

   
. 

)2א. .18 ) sin 2 sin  , 2f x x x a    

ב.       
1 3 1

0,0  , ,  , , 0.414  , ,  , ,0
4 2 2 4 2

Max Min Max Min Max  


     
       

     
    

ג.        0,0  , ,0. 

א.  .19     0,0  , 2 ,0  , 2 ,0   .ב(ii)       0,0  , 2 ,0  , 2 ,0Max Min  .פיתול 

א.  .10   
5

0, 1  , ,0  , ,0  , 1.5,0
6 6

    
    

   
 ד.                                  .         

ב.            0, 1  , 0.5 ,2  , 1.08 , 1.24  , 1.5 ,0Min Max Min Max   . 

0ג. עולה:      0.5  , 1.08 1.5x x       :0.5יורדת 1.08x  . 

נקודות שונות.  ב.  5א.  .11
5 9 13

, 0.414  , ,2.41  , , 0.414  , ,2.41
16 16 16 16

          
        

       
. 

)2א. .11 ) 2sin 5sin 2   ,  2f x x x x a     .ב, 3
2




 
 

 
 ים   אין פתרונות נוספג. לא.   

2למשוואה.  ד.       3y x  . 

x

y

x

y

x

y
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א.  .11   ,0  , 0, 2                                                                           .         .ד 

ב.              2

3
0, 2  , , 2.25  , ,0  , 1 , 2.25  , 2 , 2

3
Max Min Max Min Max

  
 

    
 

. 

ג. עולה:       
2

 , 1 2
3 3

x x
       רדת:יו 

2
0  , 1

3 3
x x

    . 

2aא. .14   .0.5ב 0.57y x   .ג     0.03 ,1.03  , 0.5 , 0.5  , 0.96 ,1.03  . 

נקודות.   ד.  1ב. פיתול. הנגזרת חיובית לפניה ואחריה.  ג.   2mא.  .15   0.5 ,0  , 1.5 ,0 . 

א.  .16
3 5

,0  , ,0  , ,0
8 8 8

       
     
     

ב.     
3

, 1.41  , ,1.41
8 8

Min Max    
    
   

 ג.     .

א.  .17
5 11

,1.58  , ,1.37  , , 4.54
4 12 12

       
     
     

 ב.      . 

 ג. לא. ד. פתרון אחד.      

3kא.  .18     .ב       ,0  , 0.5 ,2  , 0.5 , 2  , ,0Min Max Min Max        .ג. לא 

א.  .19
5

, 4.36  , , 3.14  , , 1.91  , ,3.14
6 2 6 2

          
            
       

 . 

   הפונקציות שתיהן עולות בכל תחום הגדרתן )ניתן לראות לפי הנגזרת(. מנקודות החיתוך שלהן  ב.     

               כלפי התחום החיובי )עיין בתוצאות של  y-עולה כי קיימת התקדמות מהתחום השלילי של ציר ה        

 .x-רף חייב לחתוך פעם אחת בדיוק את ציר הסעיף א'( ולכן ניתן לומר כי כל ג        

ב.  .40
3

,1.11  , ,6.05
4 4

    
   

   
1,2.  ג.

5
,

12 12
t  

  . 

2cosy (i)ב  .41 x   (ii)    0.5 ,0  , 0.5 ,0 . 

א.  .41   0.5 ,0  , 1.5 ,0                  .                                                   .ג 

ב.          
5

0,1  , ,1.29  , , 1.29  , 1.5 ,0
6 6

 


   
   

   
. 

 פתרונות.  1ד.       

א.  .41 
2

cos 0.5  , 0.5y x k     .ב ,0.25   כל נקודות המינימום הן מוחלטות. –ג. לא 

א.  .44 
2

sin 1  , 1y x k     .ב 0.5 ,4   כל נקודות המינימום הן מוחלטות. –ג. לא 

 

x

y

x

y

x

y

x

y
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א.  .45
1 3

,  , ,
12 4 12 4

    
   
   

ג.   
9 5

7 14
y x


 . 

ג.  .46       1.25 ,0  , 0.25 ,0  , 0.75 ,0  , 1.75 ,0    .  47.  .ג  2 2, ,   . 

7m  ,  6א.  .48 k    .                                                 .ג. בשתי נקודות 

ב.       
     0.5 , 6  , 0.5 ,6  , 1.5 , 6    

. 

א.  .49 
1

0.5 , 1  , 0.5 ,
3

Min Max 
 

   
 

ב. .      0,0.                         .ג 

0xא.  .50     .א.  .51                                ג'( ) sin 2f x t x .  .1בt . 

2.5t( 1ג. )                                                             (   .1 כן. כל משיק שנקודת השקתו  ) מקיימת את 

sinפתרון המשוואה:                                                                  2 0 0.5x x k  . 

0.5xא.  .51     . .ב
4

1.27k


   .                                             .ד 

ג.             0,0  , 0.15 , 0.07  , 0.84 , 3.9  , , 4Max Min Max Min    . 

cos. א. 51 3sin 4tan 5x x x x c         .ב
 sin 3 cos4 4 tan3

3 2 3

x x x
c                                    

)cos ג. ) tanx x x c      54  .א .
1

cos2
2

x c     .ב
cos6

12

x c       .ג
sin 2

2

x c  

55 .( ) sin 2cos2 2f x x x     56 .  2cos tan 1f x x x       

57. ( ) sin2 cos 1f x x x x        58 .1
2


   59.  0.41יח"שS   60 . .2אy x   .ב. 

( 1א. ) .61 0.5 ,1  (1 )1y    .בS .  61.  .1אy    .1ב

2

3 2
1.538

3 2

S
S






 


 . 

2cos2-א. הזהות מתקבלת מ .61 1 2sinx x   ( .1ב )
4

4y x


    (1 )
9 1

3.03
8 2

S 
  . 

ב.   1.15א.  .64   
2 4

0,0  , ,0  , ,0  , ,0
3 3

 


   
   
   

     ד. השטח המבוקש חלקו    1.75ג.   

כשטח שלילי  x-האינטגרל מחשב שטח הכלוא מתחת לציר ה וחלקו מתחת. x-מעל לציר ה
פירוט נוסף: ערכי השטחים הם:  ולכן בחישוב של סעיף א' האינטגרל חיסר את חלק זה.

1 2 32.25 , 0.25 , 0.25S S S  2-. מאחר וS .נמצא מתחת לציר הרי שהוא שלילי 

1האינטגרל שחושב בסעיף א' ביצע:  2 3 2.25 0.25 0.25 2.25S S S       בעוד שחישוב

כאל גודל חיובי ולכן השטח הכללי הוא:  2S תייחס לשטחהשטח שבוצע בסעיף ג' ה

1 2 3 2.25 0.25 0.25 2.75S S S       . 

 

x

y

x

y

x

y

x

y
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א. אין נקודות קיצון, הנקודה:  .65 ,    .היא נקודת פיתול 

20.5ב. השטח המתקבל הוא:       2 2.934S   . 

א.  .66
2 1

,0.34  , 1 , 3.484  , 2 , 2.79
3 3 3


 

     
      

     
22ב.   

6.57
3

S  . 

א.  .67   
2 4

0,0  , ,0  , ,0  , 2 ,0
3 3

 


   
   
   

3ב.    3 5.196S . 

:Iא.  .68 ( ) 2cos  , II: ( ) sinf x x g x x    .ב   0.352 ,0.89  , 1.352 , 0.89     .4.472גS. 

א.  .69 , 2    .2בy x   .ג 2 ,4    .4דS.   

א.  .70   0.5 ,0.5  , 1.5 ,1.5     ( .1ב )y x  (1 )2S. 

0.5yא. .71 x     .ב
2

2 ,5.05
3


 
 
 

25ג.     1
1 12.111

18 2
S   . 

 :גרפים

10: 

 

11: 

 

11: 

 

11: 
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 י ואינטגרלי של פונקציות מעריכיותחשבון דיפרנציאל - 1.5
 הפונקציה המעריכית

 :הפונקציה

 

 

 

 

 :הפונקציה

 

 

 

 

 :הפונקציה

 

 

 

 

 

 נגזרת הפונקציה המעריכית

 

 

 

 אינטגרלים

 

 

  xf x e

  xf x a

  xf x e

'x xy e y e  

' lnx xy a y a a  

ln

x x

x
x

e dx e c

aa dx c
a

 

 




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 לפניך טבלת הסרטונים בפרק זה. דף התרגילים מופיע מיד לאחר הטבלה.

 מס' 

 סידורי

 מספר תרגיל 

 בדף התרגילים

 תוכן הסרטון

רקע, ידע מקדים, הכרת הפונקציה המעריכית, חוקי הגזירה של פונקציה   1סרטון 
 מעריכית

  1תרגיל  1סרטון 

  1תרגיל  1סרטון 

  1תרגיל  4סרטון 

  4תרגיל  5סרטון 

 שיפוע של פונקציה מעריכית  6סרטון 

  5תרגיל  7סרטון 

  6תרגיל  8סרטון 

  7תרגיל  9סרטון 

  8 תרגיל 10סרטון 

  9תרגיל  11סרטון 

  10תרגיל  11סרטון 

  11תרגיל  11סרטון 

  11תרגיל  14סרטון 

  11תרגיל  15סרטון 

 אסימפטוטות של פונקציות מעריכיות  16סרטון 

  14תרגיל  17סרטון 

  15תרגיל  18סרטון 

  15תרגיל  19סרטון 

  16תרגיל  10סרטון 

  17תרגיל  11סרטון 

  18תרגיל  11סרטון 

 אינטרגלים של פונקציות מעריכיות  11סרטון 

  19תרגיל  14סרטון 

  10תרגיל  15סרטון 
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  11תרגיל  16סרטון 

  11תרגיל  17סרטון 

  11תרגיל  18סרטון 

  14תרגיל  19סרטון 

  15תרגיל  10סרטון 

  16תרגיל  11סרטון 

  17תרגיל  11סרטון 
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 תרגילים

 הפונקציות הבאות: .  גזור את1

א.   ב  .   ג  .
 

 

ד.
 

 

 .  גזור את הפונקציות הבאות:1

א.   ב  .   ג  .    

 .  גזור את הפונקציות הבאות:1

א.   ב  .     

 .  גזור את הפונקציות הבאות:4

א.   ב  .    

 .בנקודה  לפונקציה.  מצא את משוואת המשיק 5

 .ודה שבהבנקפונקציה.  מצא את משוואת המשיק ל6

 ות החיתוך של בנקודפונקציה.  מצא את משוואות המשיקים ל7

 .הפונקציה עם הישר 

 . מצא את הוא  ה בנקוד.  שיפוע המשיק לפונקציה8

 .-ו ערכי הפרמטרים 

 :מצא את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות.  9

א.   ב  .   ג.      

ד.   ה.   ו  .    

 קיצון של הפונקציה הבאה:.  מצא את נקודות ה10

  23 2 1x x xf x e e e x      
2 3x xf x e ex    32 xf x 

 
2

3 4x xf x  

  xf x x e    2 4xf x x e     1 2xf x x  

 
2

x

xf x
e

  
1

x

x

ef x
e




   
3

25 1xf x e    2 2x xf x e e 

  xf x e 1,A e

  2x xf x e xe 0x 

    21 x xf x e e e  

y e

  2 13 3x x bf x a     1,1521ln3

ab

 
2 1

x

xf x
e


  
3

1xf x
e




 
1

5x

xf x
e





  2

1

3 2x xf x
e e


 

 
x x

x x

e ef x
e e









 

1

5 2

xef x
x





  2 xf x x e
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 .  מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה:11

 נתונה הפונקציה:   .  11

 -ו מצא את ערכי הפרמטרים . בנקודה שבה  -הפונקציה משיקה לציר ה

 ואת נקודות הקיצון של הפונקציה.

 .  נתונה הפונקציה:   11

 .-ו ערכי הפרמטרים  מצא את. לפונקציה יש נקודת קיצון בנקודה 

נתונה הפונקציה  . 14   3 xf x x e :חקור את הפונקציה על פי הסעיפים הבאים . 

 א. תחום הגדרה.  ב. נקודות קיצון.  ג. תחומי עלייה וירידה.  ד. נקודות חיתוך עם הצירים. 

 ה. שרטוט.

 

 פיםחקור את הפונקציה על פי הסעי .הפונקציה  נתונה .  15

 הבאים:

 .-א. תחום הגדרה.  ב. נקודות קיצון.  ג. תחומי עלייה וירידה.  ד. נקודת חיתוך עם ציר ה

 ה. שרטוט.

 

.  נתונה הפונקציה  16  20.5

4
x

xf x
e

:חקור את הפונקציה על פי הסעיפים הבאים . 

 קודות חיתוך עם הצירים. א. תחום הגדרה.  ב. נקודות קיצון.  ג. תחומי עלייה וירידה.  ד. נ

 ה. שרטוט.

 . חקור את הפונקציה על פי הסעיפים הבאים:הפונקציה  נתונה .  17

 א. תחום הגדרה.  ב. נקודות קיצון.  ג. תחומי עלייה וירידה.  ד. נקודות חיתוך עם הצירים.

 של נקודות הפיתול. -ה. שרטוט.  ו. סמן על גבי השרטוט את ערכי ה

  

 
2

xef x
x




 
2 9

x

ax bxf x
e
 



x1.5xab

  8 2x xf x p q   

 2log 3, 19pq

  2 8 6 10x xf x e e x   

y

 
3

x

xf x
e



x
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פונקציה  . נתונה ה18  2 3xf x x :חקור את הפונקציה על פי הסעיפים הבאים . 

 א. תחום הגדרה.  ב. נקודות קיצון.  ג. תחומי עלייה וירידה.  ד. נקודות חיתוך עם הצירים. 

 ה. שרטוט.

 בתשובותיך השאר שתי ספרות אחרי הנקודה במידת הצורך.

 

 :חשב את האינטגרלים הבאים.  19

א. ב. ג.  

ד.  

נתונה נגזרת של פונקציה:  . 10 
1

' 2 x
xf x e

e
 . 

מצא את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה 
1

ln 2,3
4

 
 
 

. 

.  נתונה נגזרת של פונקציה:  11  2' 2x xf x e e  . 

 מצא את הפונקציה אם ידוע שערך הפונקציה בנקודת המינימום שלה הוא
1

2
. 

 

.  נתונות הפונקציות: 11   ,x xf x e g x e . 

 . ln3xמצא את גודל השטח הכלוא בין הפונקציות והישר 

 

 

 

.  נתונה הפונקציה: 11  3xf x  מצא את גודל השטח . 

9yהכלוא בין הפונקציה, הישר   וציר ה-y . 

  

 35 1x x xe e e dx     23 5x x dx 
4 16 xe dx 

 
2x xe e dx 
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.  נתונה הפונקציה: 14  2x xf x e e  . 

 לפונקציה העבירו משיק בראשית הצירים. 

2xמצא את גודל השטח הכלוא בין הפונקציה, המשיק והישר  . 

 

 

 .  נתונות הפונקציות: 15

 את גודל השטח הכלוא בין שלוש הפונקציות.חשב 

 

 

 ..  נתונה הפונקציה: 16

 .  חשב את גודל העבירו לפונקציה משיק ששיפועו 

 .-השטח הכלוא בין הפונקציה, המשיק וציר ה

 בתשובה. -ו ניתן להשאיר 

.  נתונה הפונקציה 17 
2

x

xf x
e


 מנקודה .A  שעל 

 הפונקציה ברביע הראשון הורידו אנכים לצירי 

 השיעורים כך שנוצר מלבן כמתואר בשרטוט. 

 כדי ששטח המלבן יהיה מקסימלי? Aמה צריכים להיות שיעורי הנקודה 

 ניתן להשאיר שורש בתשובה.

 

 

  

     3, , 16x x xf x e g x e h x e  

  5 xf x e 

e

x

eln

 

 

 

 

 

 

  x  

y  

A  
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 :פתרונות

 יעים בסוף הפתרונות של הפרק באופן מרוכז()הערה: הגרפים לשאלות בחקירות פונקציה מופ

2.  א.   1 23 2 2x xe e e      .ב 
2 32 3 x xx e e     .33גln2 2 x     

ד.   
2

2 ln3 3 ln4 4x xx      1  .א  . 1 xx e      .ב 42 1 2xxe x    

ג.    2 1 ln 2 ln 2x x    1   .א   .
 2

x

x x
e


ב.      
 

2

1

x

x

e

e 
    

.  א.   4 
2

2 230 1x xe e       .ב
2 2

2 2

x x

x x

e e

e e








  5  .xy e    6  .3 1y x  

7   . 1y e x e   , 2 2y e e x e      8   .1 , 2b a     9 א. כל   .x    .0בx  

ln5xג.          .0ד , ln2x x      ה.   כלx   .ו   
2

0
5

x     

10   . 
2

4
max 2, , min 0,0

e
 
 
 

   11  . 3m i n 3 ,e   11   .1 2 , 4b a    ,

1 1
min 1 ,0 , max 3 ,0.483

2 2

   
   
   

      11   .27 , 35p q   

ב.    x. א. כל 14 2min 2, e     .2תחומי עלייה:  ג x   :2תחומי ירידהx  . 

ד.    3,0 , 0. 3 15 א.  כל   .x    .ב   max 0,3 , min ln3,1.59   .תחומי עלייה:    ג

ln3x  0ו  אx   :0תחומי ירידה ln3x       .ד 0,3  16 . א. כלx . 

ב. 
0.5 0.5

4 4
min 1, , max 1,

e e
   
    
   

1.  ג. תחומי עלייה:   1x     :1תחומי ירידה x  או

1x  .ד  . 0,0 .17  א.  כל .x    .ב
3

27
max 3,

e
 
 
 

    

3x,  תחומי ירידה:  3xעלייה:  ג.   תחומי     .ד 0,0  18 א. כל .x . 

ב.  min 0.91, 0.67   :0.91.  ג. תחומי עלייה x    :0.91תחומי ירידהx  .ד  . 0,0 . 

. א. 19
3

5
3

x
x xee e x c        .ב

23 5

ln3 2ln5

x x

c      .ג
1

2
23

x
e c



    

2ד.    21 1
2

2 2

x xe x e c     10   . 
1

2 1x
xf x e

e
    11 .  21

2 1
2

x xf x e e x     

11 .
1

1
3

   11 .
8

l n 3
18. 14   (7.282)או   . 41   15  .

1
3

3
    Sיח"שS    16  .0.192יח"ש

17 . 2, 0.83 
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 :גרפים
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 מיותחשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי של פונקציות לוגרית - 1.5
 הפונקציה הלוגריתמית

 :הפונקציה

 

 

 

 

 

 :הפונקציה

 

 

 

 

 

 

 

 נגזרת הפונקציה הלוגריתמית

 

 

 אינטגרלים

 

 

  

  lnf x x

  logaf x x

1
ln 'y x y

x
  

1
log '

ln
ay x y

x a
  

1
lndx x c

x
 



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 לפניך טבלת הסרטונים בפרק זה. דף התרגילים מופיע מיד לאחר הטבלה.

 מס' 

 סידורי

 מספר תרגיל 

 בדף התרגילים

 תוכן הסרטון

 1סרטון 
ה הלוגריתמית, חוקי הגזירה של רקע, ידע מקדים, הכרת הפונקצי 

 פונקציה לוגריתמית

  1תרגיל  1סרטון 

  1תרגיל  1סרטון 

  1תרגיל  4סרטון 

 שיפוע הפונקציה הלוגריתמית והמשיק לה  5סרטון 

  4תרגיל  6סרטון 

  5תרגיל  7סרטון 

  6תרגיל  8סרטון 

  7תרגיל  

  9תרגיל  9סרטון 

  10תרגיל  10סרטון 

  11תרגיל  11 סרטון

  11תרגיל  11סרטון 

  11תרגיל  11סרטון 

 המשך שאלה מסרטון קודם 11תרגיל  14סרטון 

  14תרגיל  15סרטון 

 אינטגרלים לוגריתמיים  16סרטון 

  15תרגיל  17סרטון 

  16תרגיל  18סרטון 

  17תרגיל  19סרטון 

  18תרגיל  10סרטון 

  19תרגיל  11סרטון 

  10תרגיל  11סרטון 
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 תרגילים

 .  גזור את הפונקציות הבאות:1

ב. א.   

ד. ג .   

ה.   

 

 .  גזור את הפונקציות הבאות:1

א.
    

ב.
    

ג .
    

ד.  

ה.  

 .  גזור את הפונקציות הבאות:1

א.
    

ב.
    

ג .
    

ד.  

 .בנקודה  לפונקציה.  מצא את משוואת המשיק 4

 .הוא  ה בנקודציה.  שיפוע המשיק לפונק5

 .-ו מצא את ערכי הפרמטרים 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות:.  6

א. ב.  ג .   

ד. ה.  ו.   

ז.    

   2ln 3f x x x      3ln 4ln 2 ln 5 1f x x x x    

   ln 1xf x e  
1

ln
1

xf x
x
 

  
 

     2 3log 5log 2 1f x x x  

  lnf x x x    
2

3 1 lnf x x x    
ln xf x
x

  
ln 2

ln 2

xf x
x





  lnf x x x 

  3lnf x x   23lnf x x   2 2lnf x x x  
 

2

2

ln 1

ln 1

xf x
x





  lnf x x ,1A e

 
2ln

ln

x af x
x b





1
, 1

e
 

 
 3

e

ab

  lnf x x    2lnf x x    2

3log 8 20f x x x  

   ln 4xf x e   
1

ln 1

xf x
x





  2

1

ln 2ln 3
f x

x x


 

  ln 1f x x 
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מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה: .  7  22lnf x x x    

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה:  .  8

 ודות הקיצון של הפונקציה הבאה:  .  מצא את נק9

 .  מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה:  10

נתונה הפונקציה:   .  11 
lna x bf x

x


  2. הנקודה

2

1
,e
e

 
 
 

 היא נקודת קיצון  

 .b-ו aשל הפונקציה. מצא את ערכי הפרמטרים 

 . חקור את הפונקציה על פי הסעיפים הבאים:הפונקציה  נתונה .  11

 א. תחום הגדרה.  ב. נקודות קיצון.  ג. תחומי עלייה וירידה.  ד. נקודות חיתוך עם הצירים.

 ה. שרטוט.

 

 . חקור את הפונקציה על פי הסעיפים הבאים:הפונקציה  נתונה .  11

 נקודות קיצון.  ג. תחומי עלייה וירידה.  ד. נקודות חיתוך עם הצירים. א. תחום הגדרה.  ב.

 חותך את הפונקציה בשתי נקודות? הישר  ה. שרטוט.  ו. עבור אילו ערכי 

 

 . חקור את הפונקציה על פי הסעיפים הבאים:הפונקציה  נתונה .  14

 ד. נקודות חיתוך עם הצירים.א. תחום הגדרה.  ב. נקודות קיצון.  ג. תחומי עלייה וירידה.  

 ה. שרטוט.

 

 חשב את האינטגרלים הבאים:.  15

א.
     

ב. ג     .  

  

  2 lnf x x x

 
2ln 1xf x

x




  2

4 2log logf x x x 

  22 lnf x x x

 
ln 1

xf x
x




ky k

  2

4 2log logf x x x 

3 2 4

1 3 1
dx

x x x
 

   
  





2 3 4x x dx
x

 






2

3

9

x dx
x








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.  נתונה נגזרת של פונקציה:  16 
1

' 2
4

f x x
x

 


 . 

מצא את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה  5,28
. 

 

 .נגזרת שנייה של פונקציה:  נתונה .  17

 .1וששיפועה בנקודה זו הוא  מצא את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה 

 .  נתונה הפונקציה: 18

 חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציה, 

 הישרים 

 .-וציר ה -ו

 בתשובה. ניתן להשאיר 

.  נתונות הפונקציות: 19   
2 4

,
1 8

f x g x
x x

 
 

    

 בין הפונקציות,  חשב את גודל השטח הכלוא

4xהישר   .והצירים 

 

.  נתונות הפונקציות 10  9lnf x x ו-  21

2
g x x . 

שעל  Aאת הנקודה  f x  חיברו עם הנקודהB , 

צאת מתחתיה על שנמ g x  כך שהקטעAB  

  A. מה צריכים להיות שיעורי הנקודה y-מקביל לציר ה

 יהיה מקסימלי? ABכדי שאורך הקטע 

  2

1
'' 6f x x

x
 

 1, 2

 
1f x
x



1x  

4x  x

ln

 

 

 

 

  x  

y  

A  

B  
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 :פתרונות

 לשאלות בחקירות פונקציה מופיעים בסוף הפתרונות של הפרק באופן מרוכז()הערה: הגרפים 

א. 
3 4 5

'( )
2 5 1

f x
x x x

  
 

ב.  
2

2 3
'( )

3

xf x
x x





.   ג. 

2
'( )

( 1)( 1)
f x

x x



 

. 

)' ד. )
1

x

x

ef x
e




ה    
1 10

'( )
ln 2 (2 1) ln 3

f x
x x

 


   . 

)'א.  .1 ) ln 1f x x .ב   .
3 1

'( ) (3 1)(6ln )
xf x x x
x


     .ג
2

1 ln
'( )

xf x
x


   . 

ד. 
2

4
'( )

(ln 2)
f x

x x



.   ה. 

1
'( )

2 ln

xf x
x x x





א. .1.   

23ln
'( )

xf x
x

   . 

ב.
6ln

'( )
xf x

x
 .ג   .'( ) 2 ln (ln 1)f x x x x  .ד   .

3

2(ln 1)
'( )

(ln 1)

xf x
x x





   .4.

1y x
e

.    

5. 2 , 2a b     .6.  .0אx  .0.   בx  .10.   ג x  2אוx .ד   . ln 4x   . 

0ה.  x e  .0.   ו x 3וגם 1
,x e
e

 .ז   .e x   .7 . max 1, 1  8. 
1 1

min( , )
2ee

   . 

9. min( ,0)e קצה, 
1

max( , )e
e

   .10. min(4, 1)   .11. 1 , 1a b     . 

0א.  .11 x.ב   .
2 2

1 8
max( , ) , min(1,0)

e e
1ג. עליה:     x או

2

1
0 x

e
  , 

ירידה:
2

1
1x

e
  .0א.  .11.   (1,0).   ד x e    . 

2ב.  2min( , )e e :2.   ג. עליהe x :20, ירידה x e  וגם x e   .ד. אין   . 

2k. ה e   .14.  .0א x .ב  .min(4, 1) :4.   ג. עליה x :0, ירידה 4x     

(1,0)ד.  , .א .15 . (16,0)
4ln | 3 1|

3ln | | 2ln | 1|
3

xx x c
      . 

 ב.
2

3 4ln | |
2

x x x c  .    .גln | 3 |x c    .16 .  2 l n 4 3f x x x        

17. 3( ) ln | | 2f x x x x      .18. ln S   .19 .2יח"ש4 . 1 7    10 . 3 , 9 l n 3  
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 :גרפים

11. 

 

11. 

 

14. 
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 דיפרנציאלי:חשבון  –שאלות מסכמות  - 5.4

 

 שאלות העוסקות בפונקציות מעריכיות:

 חקור את הפונקציות הבאות לפי הסעיפים הבאים: 
 א. מציאת תחום הגדרה.     
 ב. מציאת נקודות קיצון.     

 ג. מציאת תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. 
 ד. מציאת חיתוכים עם הצירים.     

 פטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(     ה. מציאת אסימ
 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.ו. 
 

1 . 4 1xy e 
.       1 .xy xe.        1 . 2 xy x e .   4.  2 5 5 xy x x e      . 5 .

2

xey
x




  . 

 6 .
2

1x

xy
e 

 .  7. 
 

2
4

x

x
y

e


   .8. 
1

x

x

ey
e




    .9. 
22 xy x e         .10. 

xx ey
x


      . 

11. 
1

x xy
e e




      .11. 
2 15

xey
x






. 

                         
                                                                                              

נתונה הפונקציה:  .11
3 23 9( ) x x xf x e  . 

 א. מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.    
 .ב. מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן    
 ג. כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.    
 ד. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים.    
 ה. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.     
 

נתונה הפונקציה:   .14 2 6( ) 3 4 xf x x e . 

 א. מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.    
 צון של הפונקציה וקבע את סוגן.ב. מצא את נקודות הקי    
 ג. כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.    
 ד. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים.    
 ה. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.     
 

נתונה הפונקציה:  .15
3

2
( )

12 1

xef x
x




 . 

 יה.א. מצא את תחום ההגדרה של הפונקצ    
 ב. מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן.    
 ג. כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.    
 ד. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים.    
 ה. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.     
 
 

 .x-ללא חיתוך עם ציר ה
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נתונה הפונקציה:  .16
2 24

2
( )

24

xef x
x






 . 

 א. מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.    
 ב. מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן.    
 ג. כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.    
 ד. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים.    
 ה. כתוב את האסימפטוטות האנכיות של גרף הפונקציה.    
 סקיצה של גרף הפונקציה.  ו. סרטט    
 

)לפונקציה:   .17 )
xaef x

x b



יש נקודת קיצון:   44,5e. 

 .b-ו aא. מצא את ערכי הפרמטרים     
 ב. מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?    
 י העלייה והירידה של הפונקציה.ג. כתוב את תחומ    
 .y-ד. מצא את נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה    

 ה. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.    
 

לפונקציה:  .18
2

1

6 7
( ) ax

x xf x
e 

 
 :1יש קיצון בנקודה שבהx . 

 .aהפרמטר א. מצא את ערך     
 ב. האם יש לגרף הפונקציה נקודות קיצון נוספות? אם כן מצא אותן.    
 ג. כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.    
 ד. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים.    
 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.ה.     
 

לגרף הפונקציה:  שיפוע המשיק .19
23 6

1
( )

x x k
f x

e  
 :1 בנקודה שבהx   :הוא

10

12

e
. 

 וכתוב את הפונקציה.  kא. מצא את ערך הפרמטר     
 ב. מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה.    
 הפונקציה.ג. סרטט סקיצה של גרף     

השוויון הבא: -ד. הוכח על סמך הסקיצה את אי    
2

2

3 6 1

1
0

x x
e

e  
  . 

 

לגרף הפונקציה:  .10
22( ) bxf x ax e   :יש נקודת קיצון 4

2, e. 

 וכתוב את הפונקציה. b-ו aא. מצא את ערכי הפרמטרים     
 ב. מצא את נקודות הקיצון הנוספות של הפונקציה וקבע את סוגן.    
 ג. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.    

yד. מעבירים ישר:      k באיזה תחום ערכים צריך להימצא .k  כדי שהישר יחתוך את גרף 

 נקודות שונות?  4-הפונקציה ב       
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6xהישר  .11   :הוא אסימפטוטה אנכית של גרף הפונקציה
2

2
( )

xef x
x m




 . 

 וכתוב את הפונקציה.  mא. מצא את ערך הפרמטר     
 ע את סוגן.ב. מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקב    
 ג. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים.    
 ד. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.    
 

3נתונה הפונקציה:  .11 2( ) xf x x e  . 

)'א. מצא את הנקודות המקיימות:        ) 0f x  .וקבע כמה מהן הן נקודות קיצון 

 את האסימפטוטות המקבילות לצירים של הפונקציה. ב. מצא      
 ג. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.      
0.01yד. בכמה נקודות חותך הישר           ?את גרף הפונקציה 

 

)נתונות הפונקציות הבאות:  .11 ) 6 xf x x e  2-ו( ) x xg x ae e b  . 

 .y-וכי שתיהן נפגשות על ציר ה xע כי לשתי הפונקציות נקודת קיצון שבה אותו שיעור ידו      

 .b-ו aא. מצא את ערכי הפרמטרים       
 עלייה וירידה משותפים.  ב. הראה כי לשתי הפונקציות תחומי      
 ג. לאחת משתי הפונקציות יש אסימפטוטה אופקית. מצא את הפונקציה ואת האסימפטוטה.       

 הראה חישוב מתאים.          
 

)2נתונה הפונקציה הבאה:  .14 ) 6 8x xf x e e   . 

 א. מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה.      
 העלייה והירידה של הפונקציה.ב. כתוב את תחומי       
 ג. מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם הצירים.      
 ד. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.       

  

)2נתונה הפונקציה הבאה:  .15 ) x xf x e ae b   . 

2גוזרים את הפונקציה פעמיים וידוע כי כאשר       

3
lnx  ת מקיימות: הנגזרו'( ) ''( ) 8f x f x . 

 .aא. מצא את       
16משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה מסוימת היא:        7 16ln 2y x  . 

 של נקודת ההשקה. x-ב. מצא את שיעור ה      
 .bג. מצא את       
 .x-ד. מצא את נקודת החיתוך של הפונקציה עם ציר ה      

 

)2נתונה הפונקציה הבאה:  .16 ) x xf x e ae b   . 

2גוזרים את הפונקציה פעמיים וידוע כי כאשר       

3
lnx   :הנגזרות מקיימות'( ) ''( ) 12f x f x . 

 .aא. מצא את       
22משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה מסוימת היא:        28 22ln 2y x  . 

 של נקודת ההשקה. x-ב. מצא את שיעור ה      
 .bג. מצא את       
 ? אם כן מצא את הנקודות. x-ד. האם הפונקציה חותכת את ציר ה      
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)1נתונה הפונקציה:  .17 ) 4 4x xf x   5. הישרy   חותך את גרף הפונקציה בשתי נקודותA ו-B. 

 .y-ציר הא. הוכח כי אחת מהנקודות נמצאת על       

 .B-ו Aשל הנקודות  x-של נקודת הקיצון של הפונקציה שווה לממוצע של שיעורי ה x-ב. הוכח כי שיעור ה      
 ג. כתוב את משוואת המשיק בנקודת הקיצון של הפונקציה.      

 

2ונקציה: נתונה הפ .18 1( ) 3 2 3x xf x    . 

 .y-א. מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודת החיתוך שלה עם ציר ה      

 .x-ב. הוכח כי גרף הפונקציה אינו חותך את ציר ה      
 וקבע את סוגה. ג. מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה       
      

)נתונה הפונקציה:  .19 ) xf x x a  :לפונקציה יש נקודת קיצון שבה .
1

ln 2
x  . 

 . aא. מצא את       
 ומי העלייה והירידה של הפונקציה.ב. כתוב את תח      

2xהנקודה שבה          היא נקודת החיתוך של גרף הפונקציה( )f x  עם גרף 

)2הפונקציה:        ) 2 2x xg x x kx   . 

 .kג. מצא את       
 ד. מצא נקודה נוספת שבה הגרפים נחתכים.      

 

)1נתונה הפונקציה:  .10 ) 4 4x xf x k  . 

 א. הוכח כי הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתה.      
 . k.  מצא את 4של הנקודה המאפסת את הנגזרת השנייה הוא  y-ב. ידוע כי שיעור ה      

)ג. מצא את נקודת החיתוך של גרף הפונקציה        )f x  עם גרף הפונקציה( ) 2 4xg x  . 

)ד. כתוב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה        )g x  בנקודת החיתוך שלו עם 

)גרף הפונקציה           )f x. 

 
 
 התרגילים הבאים כוללים פונקציות המכילות נקודות פיתול:*

 

נתונה הפונקציה:  .11
3

( ) xf x e. 

)'א. מצא את הנקודה המקיימת:        ) 0f x  .וקבע האם מדובר בנקודת קיצון. נמק 

 ב. כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.      
 ג. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.      

 

)3נתונה הפונקציה:  .11 ) kxf x x e . 

1xידוע כי יש לגרף הפונקציה נקודת קיצון שבה        . 

 וכתוב את הפונקציה. kא. מצא את       
 ב. האם יש לגרף הפונקציה נקודות קיצון נוספות? אם כן מצא אותן.      
 ייה והירידה של הפונקציה.ג. כתוב את תחומי העל      
 ד. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.       
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נתונה הפונקציה:  .11
2

2

4 1
( ) x

xf x
e


. 

 א. האם יש לגרף הפונקציה נקודות קיצון? אם כן מצא אותן.       
 ב. כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.      
 של גרף הפונקציה עם הצירים.ג. מצא את נקודות החיתוך       
 ד. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.      

 

נתונה הפונקציה:  .14
23( ) kxf x x e . 

1xידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה         .הוא אפס 

 פונקציה.וכתוב את ה kא. מצא את       

0xב. האם הנקודה שבה         .היא נקודת קיצון? נמק את תשובתך 
 ג. מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן.      
 ד. כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.      

 
 
 

 חקירת פונקציה מעריכית: –תשובות 

.   ב. אין קיצון.      ג. עולה בכל ת.ה.  ד. xא. כל . 1 40,e    . 

.   ב.  xא. כל . 1 11,Min e      :1ג. עולהx    :1יורדתx  .ד   . 0,0. 

.   ב. xא. כל . 1 33,Min e     :3ג. עולהx     :3יורדתx     .ד   0,2  , 2,0. 

.   ב. xא. כל . 4   30,5   ,  3,Max Min e   :3 , 0ג. עולהx x    :0יורדת 3x   . 

ד.         0,5  , 3.61,0  , 1.38,0. 

2xא. . 5  .ב   . 11,Min e   :1ג. עולהx    :1 , 2יורדתx x    .ד   . 1

2
2x.  ה. ,0 . 

.   ב. xא. כל . 6   30,0  , 2,4Min Max e   :0ג. עולה 2x    :2 , 0יורדתx x    .ד 0,0  . 

.   ב. xא. כל . 7   64,0  , 6,4Min Max e  :4ג. עולה 6x    :6 , 4יורדתx x     

ד.         0,16  , 4,0. 

0x א.. 8 .0ה.  ד. אין חיתוכים עם הצירים כלל.  ה. .  ב. אין קיצון.  ג. יורדת בכל תx   ,
0 :  1

0 :  0

x y
x y
 

 
. 

.    ב.xא. כל . 9 0,0Min    :0ג. עולהx    :0יורדתx   .ד 0,0 . 

0xא. . 10    .ב 1,1Max e   :1 , 0ג. עולהx x    :1יורדתx    .0ד. אין חיתוכים.  ה: 1x y . 

.   ב. xא. כל . 11 0,0.5Max    :0ג. עולהx   :0יורדתx    .ד 1

2
0yה.   ,0 . 

15xא.  .11    .ב
5

3

1
5,  , 3,

10 6

eMin Max
e

   
   

  
5 , 15ג. עולה:      3x x       

3x , 5 , 15יורדת:            x x       .ד
1

0,
15

 
 

 
15xה.    . 
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 : 1-11תרגילים  –סרטוטי סקיצה 
 
1      .         1                     .1               .        4                  .       5 .                  6.                     
 
 
 
 
 
 
7 .                 8  .                   9 .                   10                       .11 .                 11  . 
 
 
 
 
 
 
 ה.                                                              .                 xא. כל  .11

ב.          5 271,  , 3,Max e Min e. 

3x , 1ג.  עולה:        x    :1יורדת 3x  . 

ד.        0,1. 

 ה.                                                                     .          xא. כל  .14

ב.        6

8

4 4
,  , 1,

3 3
Max Min e

e
 
  
 

. 

ג. עולה:       
4

 , 1
3

x x     :יורדת
4

1
3

x  . 

ד.        
2 2

,0  , ,0  , 0, 4
3 3

   
    
   

. 

 ה.                                                               .                xא. כל  .15

ב.       
1.51 3 1

,  , ,
6 4 2 4

e eMax Min
   
    

  
. 

ג. עולה:       
1 1

 , 
6 2

x x     :יורדת
1 1

6 2
x . 

ד.        0,1. 

24x. א .16                                                                        .ו 

ב.          24

1
0,  , 5,  , 5,

24
Max Min e Min e

e
 

  
 

. 

5 , 24ג. עולה:        0 , 5x x x        

0 , 24יורדת:          5 , 5x x x    . 

ד.       
24

1
0,

24e
 

 
 

24xה. .   . 

 

x

y

x

y

x

y

x

y

x
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x

y
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y
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y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y
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y

x
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3a , 5א.  .17 b                     .                                             .ה 

3xב.        . 
4xג. עולה:           :4 , 3יורדתx x . 

ד.      
5

0,
3

 
 

 
. 

 

א.  .18
1

3
a                              .                                               .ה 

ב. כן:       
2

2
3

48
11,

e

 
 
 
 

. 

1ג. עולה:        11x   11 , 1 :יורדתx x . 

ד.            1,0  , 7,0  , 0, 7e . 

 

א.  .19
23 6 1

1
( )  , 1

x x
f x k

e  
                                                         .ג 

ב.        21,e    

)ד. ניתן לראות עפ"י הגרף כי ערך הפונקציה        )f x  

20נמצא בתחום           ( )f x e . 

 

א.  .10
21

2 4( )  , 1
x

f x x e a


                                                          .ג 

ב.        
4

2,  , 0,0Max Min
e

 
 
 

. 

ד.       
4

0 k
e

 . 

 

א.  .11
2

2
( )  , 6

6

xef x m
x

  


 ד.                                                       .            

ב.       
6

4

1
2,  , 3,

2 3

eMax Min
e

  
    
   

. 

ג.       
1

0,
6

 
 

 
. 

 

,0א.  .11 1.5x  :33. נקודת הקיצון היא
1.5, 3

8
Min e 

  
 

 ג.               .

0yב.       . 

 ד. שתי נקודות.      
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12a , 12א.  .11 b   :ב. עולות  .ln 6x   :יורדותln 6x ג. הפונקציה  .( )g x  שואפת 

12yלישר         .במינוס אינסוף 

 

א.  .14 ln3, 1Min                            .                                        .ד 

 .ln3xיורדת:   ln3xב. עולה:       

ג.            ln 2,0  , ln 4,0  , 0,3. 

       

4aא.  .15   .בln 2x   .5גb    .ד 0,0 .16.  .7אa    .בln 2x   .10גb      .4ג.  .17ד. לאy . 

ln81א.  .18 7y x      .31ג
, 9

3
Min 

 
 

2aא.  .19.      :ב. עולה
1

ln 2
x    :יורדת

1

ln 2
x   .1גk   

ד.  0,0. 

14א.  .10 ln 4 4 ln 4 0x x    .4בk    .ג 0,1   .דln 4 1y x    . 

א.  .11 0,1-        .ג.                                                       נקודת פיתול 

0xב. יורדת:        . 
 

3א.  .11 3( )  , 3xf x x e k                                                           .ד 

 ב. ב. לא.       
1x , 0ג. עולה:        x     :1יורדתx . 

 
 ד.                                      . לא.                                          א .11

0.5xב. עולה:        . 

ג.        0,1. 

 

א. .14
23 1.5  , 1.5xy x e k    .ב  0,0 .פיתול.  ג   1.5 1.51,  , 1,Max e Min e      

1 , 0ד. עולה:        1x x       :1 , 1יורדתx x   . 
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 פונקציה לוגריתמית:שאלות העוסקות ב

נתונה הפונקציה הבאה:  .1 ln 4y x x . 

 א. מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?    
 ון של הפונקציה וקבע את סוגה. ב. מצא את נקודת הקיצ    
 ג. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים.    
 ד. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.    
 

נתונה הפונקציה הבאה:  .1
1

lny x
x

 . 

 ( מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? 1א. )    
 ות המקבילות לצירים? אם כן מצא אותן.( האם יש לגרף הפונקציה אסימפטוט1)        

 ב. מצא את נקודת הקיצון של גרף הפונקציה וקבע את סוגה.    
 ג. כתוב את תחומי העלייה והירידה של גרף הפונקציה.    
 

נתונה הפונקציה הבאה:  .1
2 1

ln
1

xy
x





. 

 א. מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.    
 סימפטוטות האנכיות של גרף הפונקציה.ב. כתוב את הא    
 .x-ג. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה    
 ד. הראה כי גרף הפונקציה יורד בכל תחום הגדרתו.    
 ה. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.    
 

lnנתונה הפונקציה הבאה:  .4 3 2y x x  . 

 א. מהו תחום ההגדרה של הפונקציה ?    
 ב. מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה בתחום הגדרתה.    
 ג. מצא את האסימפטוטה האנכית של גרף הפונקציה.    
 

נתונה הפונקציה הבאה:  .5 2ln 4 4y x x  . 

 א. מה הוא תחום ההגדרה של הפונקציה?    
 אם כן מצא אותן. קציה אסימפטוטות?ב. האם יש לגרף הפונ    
 ג. כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.    
 ד. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים.    
 ה. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.    
 

נתונה הפונקציה הבאה:  .6 2ln 4 3y x x   . 

 פונקציה.א. מצא את תחום ההגדרה של ה    
 ב. מצא את האסימפטוטות האנכיות של הפונקציה.    
 . x-ג. הראה כי נקודת הקיצון של הפונקציה נמצאת על ציר ה    
 ד. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.     
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נתונה הפונקציה הבאה:  .7 2( ) lnf x x. 

 ה לפי הסעיפים הבאים:א. חקור את הפונקצי    
 ( מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?1)        
 ( האם יש לפונקציה נקודות קיצון? נמק והראה חישוב מתאים.1)        
 ( האם יש לפונקציה אסימפטוטה אנכית? אם כן מהי?1)        
 ( כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.4)        
 .x-נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה( מצא את 5)        
 קציה.( סרטט סקיצה של גרף הפונ6)        

ב. נתונה הפונקציה:      
2

( ) lng x x.מצא את נקודות החיתוך של שני הגרפים . 

 

נתונה הפונקציה:  .8   
2 2( ) ln lnf x x a x . 

2xבנקודה שבה:  x-גרף הפונקציה חותך את ציר ה ידוע כי     e . 
 .aא. מצא את     
 בנקודות נוספות. x-ב. מצא האם גרף הפונקציה חותך את ציר ה    
 . -1ערך מינימלי שהוא  ג. הראה כי הפונקציה מקבלת    
 

)נתונה שתי הפונקציות הבאות:  .9 )
ln

xf x
x

  ו-
ln

( )
xg x

x
. 

 א. קבע אילו מהמשפטים הבאים נכונים ואלו שגויים.    
 נמק זאת ע"י חישוב מתאים ותקן במשפטים השגויים את הטעות.        

 ותו תחום הגדרה.( לשתי הפונקציות א1)        
 זהה. x( לשתי הפונקציות יש נקודת קיצון מאותו סוג ובעלות שיעור 1)        
 ( לשתי הפונקציות תחומי עלייה וירידה זהים. 1)        
 הפונקציות יש אסימפטוטות אנכיות.( לשתי 4)        

 שלהן זהה. x-כל גרף, כך ששיעור הב. בוחרים באקראי שתי נקודות, אחת על     
 . 1-של כל זוג נקודות כאלו שווה ל y-הוכח כי מכפלת שיעורי ה        

 

נתונה הפונקציה הבאה:  .10 2ln 6 7y x x  . 

 א. מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.       
 ?y-מהן האסימפטוטות של הפונקציה המקבילות לציר הב.       

 ג. מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.      

 . איזה מהגרפים מתאים לפונקציה הנתונה. נמק. IV-, ו I  ,II  ,IIIגרפים:  4ד. לפניך       
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א. פתור את המשוואה הבאה:  .11   ln ln ln 2 0.5x e x e    . 

נתונה הפונקציה:          ( ) ln lnf x x e x e  . 

 ב. הראה כי הפונקציה יורדת בכל תחום הגדרתה.      
xג. מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה:        e. 

 

נתונה הפונקציה:  .11 2ln 2 1y x x  . 

 א. מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.       
 ?y-ב. מהי האסימפטוטה של הפונקציה המקבילה לציר ה      

 ג. מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.      

 נמק. . איזה מהגרפים מתאים לפונקציה הנתונה. IV-, ו I  ,II  ,IIIגרפים:  4ד. לפניך       
 
 
 
 
 
 
 

 ה. העזר בגרף שבחרת וכתוב את תחומי השליליות של הפונקציה.      
 

נתונה הפונקציה הבאה:  .11 2  ,  lna y x a  .פרמטר 

 ( תחום ההגדרה של הפונקציה. 1את:  )  aא. הבע באמצעות       
 ( האסימפטוטה האנכית של גרף הפונקציה. 1)                                        

 
 ? y-עבורו האסימפטוטה של הפונקציה תהיה מימין לציר ה aב. באיזה תחום צריך להימצא       

 קיצון ( הראה כי עבור התחום שמצאת בסעיף הקודם יש לגרף הפונקציה נקודת 1ג. )      
 חיובי. xעם שיעור               

 וקבע את סוגה. x-( הוכח כי נקודת הקיצון של הפונקציה נמצאת על ציר ה1)         
 

4xאם ידוע כי הפונקציה עולה בתחום:  aד. מצא את        . 
 

נתונה הפונקציה הבאה:  .14
 

  ,  
ln

x aa y
x a





 פרמטר חיובי. 

 את:  aא. הבע באמצעות       
 ( תחום ההגדרה של הפונקציה.1)          
 ( נקודת הקיצון של הפונקציה. 1)          
 ונקציה עם הצירים. ( נקודות החיתוך של גרף הפ1)          
 האסימפטוטה האנכית של הפונקציה. (4)          

2xב. ידוע כי גרף הפונקציה עולה בתחום:        e  מצא את .a. 
 ג. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.      
yד. נתון הישר:        k.  מצא את תחום הערכים שלk  עבורו לישר ולגרף הפונקציה לא תהיה 

 אף נקודה משותפת.          
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נתונה הפונקציה הבאה:  .15      ,  ln 1k y x k x k     .פרמטר 

א. הוכח כי הנגזרת של הפונקציה היא:        ' lny x k . 

 את:  kע באמצעות ב. הב      
 ( נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגה.1)          
 ל גרף הפונקציה עם הצירים.( נקודות החיתוך ש1)          

 . k. מצא את y-ג. ידוע כי נקודת הקיצון של הפונקציה נמצאת על ציר ה      

 ד. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.       

השוויון הבא: -ה. העזר בסקיצה של גרף הפונקציה והוכח כי אי          1 ln 1 1 1x x      

 .xמתקיים עבור כל          
 

נתונה הפונקציה:  .16 
2

( ) lnf x x x. 

 א. כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציה.      

( הוכח כי נגזרת הפונקציה היא: 1ב. )       
2

'( ) ln 2lnf x x x . 

 .x-( הראה כי אחת מנקודות הקיצון של הפונקציה נמצאת על ציר ה1)          
 ג. האם יש לגרף הפונקציה אסימפטוטות? נמק.       

4yד. נתון הישר:        x .מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הישר . 

 

)  ,  0נתונה הפונקציה הבאה:  .17 ) ln
xa f x

x a
 


. 

 את:  aא. הבע באמצעות       
 ( תחום ההגדרה של הפונקציה. 1)          
 . סימפטוטות של הפונקציה המקבילות לצירים( הא1)          

 ב. הוכח כי גרף הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתו.      

ג. נגזרת הפונקציה מקיימת:       
1

'(1)
2

f  מצא את  .a. 

 ד. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.       
 

נתונה הפונקציה:  .18 20  ,  ( ) lna f x x a  . 

א. הראה כי הנגזרת השנייה של הפונקציה היא:       
 

 
2

2 2ln
''( )

x a
f x

x a

 



. 

 את שיעורי הנקודה המאפסת את הנגזרת השנייה. aב. הבע באמצעות       
 את הנגזרת השנייה.ג. מצא את שיפוע המשיק לגרף הפונקציה העובר דרך הנקודה המאפסת       
 את משוואת המשיק הנ"ל.  aד. הבע באמצעות       

בנקודה שבה  y-ה. המשיק חותך את ציר ה      
2

1y
e

   מצא את  .a  . 
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)נתונה הפונקציה:  .19 ) lnf x x. 

 א. מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?       
 הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתו. ב. הוכח כי גרף      

)מגדירים פונקציה נוספת:        ) lng x x. 

 ג. מצא את נקודות החיתוך של שני הגרפים.      

)יה נמצאת על גרף הפונקצ Aד. הנקודה        )f x  והנקודהB  נמצאת על גרף הפונקציה( )g x. 

אותו שיעור  B-ו Aידוע כי לשתי הנקודות            A B  , x x x . 

 לגרפים של הפונקציות  של שתי הנקודות אם ידוע כי המשיקים x-מצא את שיעור ה          
 בנקודות אלו מקבילים.          

 

3lnyנתונה הפונקציה הבאה:  .10 k x x . 

3xידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה          16הוא- . 

 יה. וכתוב את הפונקצ kא. מצא את       
 ב. כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציה.      
 ג. מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגה.      
 ד. היעזר בסעיף הקודם והוכח את הטענות הבאות:       

 . x-( גרף הפונקציה אינו חותך את ציר ה1)         
 ילי בכל תחום הגדרתו. פונקציה של( גרף ה1)         

 ה. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.       
 

2lnא. פתור את המשוואה הבאה:  .11 2ln 0x x . 

ב. הוכח כי הנגזרת של הפונקציה:         
3

( ) lnf x x x   :היא   
3 2

'( ) ln 3 lnf x x x . 

)ונקציה ג. הוכח כי הנגזרת השנייה של הפ       )f x   :היא
23ln 6ln

''( )
x xf x
x


. 

)''ד. הראה כי אחת מהנקודות המקיימות        ) 0f x  נמצאת על ציר ה-x. 

 

)3נתונה הפונקציה:  .11 ) ln 3lnf x x x . 

 רה של הפונקציה?א. מה הוא תחום ההגד      
 .x-ב. מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם ציר ה      
 ג. מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן.      
 ד. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.      

)ה. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה        )f x  :עם הפונקציה( ) lng x x . 

 

לפניך הפונקציה הבאה:  .11 ( ) ln 1 lnf x x . 

 א. מה הוא תחום ההגדרה של הפונקציה?      
 ב. הוכח כי הפונקציה יורדת בכל תחום הגדרתה.      
 .x-ג. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה      
 ד. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.      
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נתונה הפונקציה הבאה:  .14 3 2( ) ln 2lnf x x x x . 

3א. הראה כי נגזרת הפונקציה היא:        2'( ) ln 5ln 4lnf x x x x  . 

 ב. מצא את התחום בו הפונקציה עולה.      

 יש לגרף הפונקציה? נמק והראה חישוב מתאים. x-ציר ה כמה נקודות חיתוך עם  (i)ג.       

         (ii) צא את התחום בו הפונקציה חיובית.מ 

)גרפים. קבע איזה מהם מתאר את הפונקציה  4ד. לפניך        )f x  .ונמק את בחירתך 

 ק לא תחשב.שים לב: תשובה ללא נימו           
 
 
 
 
 
 
 
 

א. פתור את המשוואה הבאה:  .15   2 2 2ln 10 ln 10 0x x   .     

)רמז: סמן           2ln 10t x   ופתור עבורt.) 

לפניך הפונקציות הבאות:          2 2 2( ) ln 10    ,   g( ) ln 10f x x x x   . 

 ים נכונים לגבי הפונקציות ואלו לא. נמק כל הסבר בחישוב מתאים.ב. קבע אלו מהמשפטים הבא      

         (i)   .לשתי הפונקציות אותו תחום הגדרה 

(ii)            לשתי הפונקציות יש נקודת קיצון אחת הנמצאת על ציר ה-y . 

         (iii) בלבד.נקודות  1-הגרפים של הפונקציות נחתכים ב 

         (iv) הפונקציות חותכות את ציר ה-x .באותן הנקודות 

)ג. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה        )g x .'על סמך מה שקבעת בסעיף ב 

     

)2נתונה הפונקציה הבאה:  .16 ) ln 2lnf x x x . 

 ום ההגדרה של הפונקציה.א. מצא את תח      
 ב. הראה כי אין לפונקציה נקודות קיצון כלל.      
 ג. כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.      
 . x-ד. מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם ציר ה      
 ה. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.      

yשר: ו. נתון הי       k האם קיימים ערכי .k  ?עבורם הישר יחתוך את גרף הפונקציה בנקודה אחת בלבד 

 מצא אותם. –אם כן           
 

נתונה הפונקציה:  .17 2log 3 1y x . 

 א. כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציה.      
 הראה כי גרף הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתו. ב.      
 ג. הראה כי גרף הפונקציה עובר בראשית הצירים.      
 ד. סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.      

 

x

y

x

y

x

y

x

y     I    .                                       II     .                               III       .                                IV . 
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נתונה הפונקציה הבאה:  .18 2 2

0.5logy x x. 

 א. מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?      
 הפונקציה וקבע את סוגן. ב. מצא את נקודות הקיצון של      
 ג. כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.      

 

נתונה הפונקציה הבאה:  .19 2

3log 9y x ax  . 

3xידוע כי יש לגרף הפונקציה אסימפטוטה אנכית:        . 
 . aא. מצא את       

 ב. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים.      

6yג. הישר         שתי נקודות.  מצא את נקודות אלו.חותך את גרף הפונקציה ב 

 

נתונות הפונקציות הבאות:  .10
1 1

3 3

2 1
( ) 1 log   ,  ( ) log

2

x xg x f x
x x
 

  


. 

 א. מצא את תחום ההגדרה של כל פונקציה.      
 ב. הראה כי הגרפים של הפונקציות לא נחתכים באף נקודה.      

)ג. מצא את משוואת הישר המשיק לגרף הפונקציה        )f x בנקודת החיתוך שלה עם ציר ה-y. 

 

נתונה הפונקציה הבאה:  .11   2

4 16log 2 log 4y x x   . 

 תחום ההגדרה של הפונקציה. א. מצא את       
 ב. הראה כי גרף הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתו.      
1yג. מעבירים ישר           .החותך את גרף הפונקציה 

 של נקודת החיתוך. x-מצא תא שיעור ה          
 

נתונה הפונקציה הבאה:  .11
 2 4

1 1

log 2 log
y

x x
 


. 

 א. מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.       
4xב. כתוב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה        . 
 ג. מצא את נקודות החיתוך של המשיק עם הצירים.       
 ד. חשב את שטח המשולש הכלוא בין המשיק והצירים.      

 

ונה הפונקציה הבאה: נת .11 logy x x a . 

נגזרת הפונקציה מקיימת:       
3

'(3)
ln10

f . 

 .aא. מצא את       
 ב. כתוב את משוואת המשיק בנקודה הנ"ל.      
 ג. חשב את שטח המשולש הנוצר בין המשיק והצירים.      
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 סופיות:תשובות 
 
0xא.  .1                          .                                                     .ד 

ב.      3 3,Min e e. 

ג.      4 ,0e. 

 

0x א. .1 .ב   . 1,1Min :1.   ג.  עולהx     :0יורדת 1x . 

א.  .1
1

 , 1
2

x x                            .                                       .ה 

ב.     
1

,1
2

x  . 

ג.      2,0. 

ד. מתקבל:     
  

3
' 0

2 1 1
y

x x


 
 

 . 

 

0א. . 4 1.5x     .ב 1,1    .0גx        .                                    .ה 

2xא.  .5                        .                                                                                  

2x ב.     . 

2xג. עולה:          :2יורדתx. 

ד.          0,ln 4  , 1,0  , 3,0. 

 
1א.  .6 3x                                .                                           .ד 

1,3xב.      . 

ג.      2,0. 

 
0x( 1א. ) .7                     .                                               ( .6א ) 

( לא. הנגזרת היא: 1)        
2

2
'

xy
x

 0-והרי שx . 

        (1 )0x . 

0x( עולה: 4)           :0 יורדתx. 

        (5 )   1,0   ,  1,0. 

ב.        21,0  , ,4e. 

 

1aא.  .8  .ב   . 1,0 :ג. לגרף הפונקציה נקודת מינימום יחידה והיא  . , 1e  . 

 .-1לכן ערך הפונקציה המינימלי הוא        
)ום ההגדה של ( לא נכון. תח1א. ). 9 )f x  :1 , 0הואx x    ותחום ההגדרה של( )g x   :0הואx . 

x( לא נכון. לשתי הפונקציות נקודת קיצון שבה 1)        e  אך עבור( )f x  מדובר במינימום ועבור( )g x  

 מדובר במקסימום.                       
 

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y
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)( לא נכון. עבור 1)         )f x :עולה :x e   :0 , 1יורדתx x e   ועבור  .( )g x :0:  עולה x e    

xיורדת:                          e. 
 ( נכון.4)        

שלה הוא:  y-ב. לגבי כל נקודה נאמר כי היא שיעור ה    
ln

xy
x

 ו-
ln xy
x

 :נכפול  .
ln

1
ln

x xy
x x

  . 

 

7x , 1א.  .10 x     .7ב, 1x  :7.  ג. עולהx    :1יורדתx   . 

 תחומי העלייה והירידה הפוכים.  IVגרף הפונקציה לא בתחום.  באיור  II-ו I: באיורים הסבר. IIIד.       

xא.  .11 e :ב. מתקבל   .
 

' 0
ey

x x e


 


.  ג. 
1

ln 2
2

y x
e

  . 

1xא.  .11    .1 בx    :1ג. עולהx    :1יורדתx    

 יש אסימפטוטה מיותרת. IV-ו IIIתחומי העלייה והירידה הפוכים. באיורים  IIאיור ב הסבר:. Iד.      

x( 1א. ) .11 a   (1 )x a    .0בa( .מתקבל: 1.  ג )1 1 ( ) 0x a     (  .1 ) 1 ,0Min a  

3aד.        . 
 

1x , ( 1א. ) .14 a x a                       .                                     .ג 

          (1 ) ,e a e. 

          (1 )0,
ln

a
a

 
 
 

. 

          (4 )1x a . 

2aב.        . 

0ד.        k e . 
 

( 1ב. ) .15 1 ,k k                   .                                                .ד 

          (1 )      ,0  , ,0  , 0, ln 1k e k k k  . 

1kג.        . 
 

0xא.  .16  .ב  . 1,0בגבול שלו.  ד.  0-.   ג. לא. גרף הפונקציה שואף ל

 2 2

2 2

1 4
,4  , ,e e

e e
 
 
 

  . 

0x , ( 1א. ) .17 a x                                                                   .ד 

          (1 )0,x a . 

ב. מתקבלת הנגזרת:       
 

' 0
ay

x x a
 


. 

1aג.        . 
 
 
 
 

x

y
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ב.  .18 ,1a e .ג  .
2m
e

 .ד  .
2 2

1
ay x

e e
   .1.  הa . 

.   ב. מתקבל: 1xא.  .19
1

'( ) 0
2 ln

f x
x x

  .ג   .   1,0  , ,1e .4.   דx e. 

33lnא.  .10  , 3y x x k                 .                                   .ה 

0xב.        . 

ג.        1, 1Max . 

 ולכן גרף הפונקציה לא  -1( הערך המקסימלי של הפונקציה הוא 1( + )1ד. )      
 וכולו שלילי. x-ה נוגע בציר                      

 

א.  .11
2

1
1,x

e
    .ד 1,0. 

0xא.  .11                                    .                                           .ד 

ב.            3 31,0   ,  ,0   ,  ,0e e. 

ג.          1, 2   ,  ,2Min e Max e. 

ה.            2 21,0  , ,2  , , 2e e . 

 

0א. . 11 x e  :1. )שימו לב כי תנאי ת.ה. הם ln 0x   0וגםx .)         .ד 

ב.       
 

1
1

'( ) 0
1 ln 1 ln

xf x
x x x


   

 
 ולכן הפונקציה יורדת בת.ה. - 

ג.        1,0. 

 

4ב.  .14 11   ,   x e x e   . 

נקודות והן:  1 (i)ג.          21,0  , ,0e :0. הנקודה שבהx  ת.ה. לא קיימת עקב 

         (ii) 21  ,  x x e . 

 בראשית הצירים יש חור ולא אסימפטוטה. שאר הנתונים כפי שהתקבלו בסעיפים הקודמים. – IIIד.       
 

1,2א.  .15 3,43  ,  2.7x x                     .                                    .ג 

)לא. עבור:  (i)ב.        )f x  :3.16ת.ה. הוא 3.16x    . 

)עבור:                    )g x  :3ת.ה. הוא 3x  . 

         (ii) כן. עבור ( )f x   :הנקודה 0,5.3Max   . 

)עבור:                    )g x   :הנקודה 0,1.5Max. 

         (iii) נקודות שונות. 4-לא. מסעיף א' ניתן לראות כי הגרפים חותכים זה את זה ב 

         (iv)   .כן   3,0   ,  3,0. 
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20א.  .16 1  ,  x x e  . 

ב. ניתן לראות כי:      
2 2 2

2ln 2

2ln 2 ln 1
'( )

2 ln 2ln 2 ln 2ln ln 2ln

x
x xx xf x x e

x x x x x x x x


 

    
  

 

 הפתרון נפסל עקב ת.ה. ולכן אין נקודות קיצון כלל.          

ג.          21,0   ,  ,0e                .                                             .ה 

2xד. עולה:        e :0.  יורדת 1x . 
0kו. לא. הגרף תמיד יחתך בשתי נקודות כאשר          ובאף 

0kנקודה כאשר:           . 
 

א.  .17
1

3
x                               .                                          .ד 

ב. מתקבל:       
 

3
' 0

3 1 ln 2
y

x
 


. 

0xא. .18  .ב  .   0.606,0.53  , 0.606,0.53Max Max  . 

0 , 0.606ג. עולה:        0.606x x     :0.606יורדת 0 , 0.606x x   . 

6aא.  .19  .ב   .   4,0  , 2,0  .ג   .   24,6  , 30,6 . 

)א. עבור  .10 )f x :1 , 2x x  עבור .( )g x :0 , 2x x ( אינה בתחום.  1.5. ב. הנקודה המתקבלת ) 

ג.      
1 ln 2

ln 3 ln 3
y x . 

2xא.  .11  :ב. מתקבל   .
 2

2
' 0

4 ln 4
y

x
 


.   ג. 

4
2 2.266

15
x   . 

3x , 2א.  .11 x  .ב  .
5 5 ln16

4ln 4 ln 4
y x 
   .ג  .

 4 5 ln16 5 ln16
,0  , 0,

5 ln 4

   
   

  
  . 

ד.       
 

2
2 5 ln16

5ln 4
S


. 

2aא. .11 .ב   .
3 9

ln10 ln10
y x  .ג   .

27

ln100
S . 
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 בעיות קיצון: שאלת מסכמות - 5.5

  :העוסקות בפונקציה מעריכיתשאלות 

)1באיור שלפניך נתונות הפונקציה:  .1 ) 1xf x e    :3והישרy ex . 

)על גרף הפונקציה  Aמסמנים נקודה      )f x  ונקודהB  על גרף הישרy  כך 

 .y-מקביל לציר ה AB עשהקט    

 .מקסימליה ABמבין כל הקטעים המתקבלים באופן זה מצא את אורך הקטע    
 

)3לפניך גרף הפונקציה:  .1 ) xf x e  . 

 נמצאת על גרף הפונקציה וממנה מעבירים אנכים לצירים כך  Aהנקודה     

 .ABOהמשולש שנוצר     

 המשולש יהיה מקסימלי. חטעבורם ש Aא. מצא את שיעורי הנקודה     
 ב. מה הוא שטח המשולש במקרה זה?     
 

)באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות: . 1 ) 8 xf x e 2-ו( ) xg x x e . 

)פונקציות נמצאות בהתאמה על הגרפים של ה B-ו Aהנקודות      )f x ו-( )g x 

 . y-מקביל לציר ה ABע כך שהקט    

 א. מצא את נקודות החיתוך בין הגרפים.    

 הוא מקסימלי. ABעבורם אורך הקטע  Aב. מצא את שיעורי הנקודה     
 ? ג. מה הוא האורך המקסימלי    
 

)נתונה הפונקציה:  .4 ) 4 xf x xe. 

 על גרף פונקציה וממנה מעבירים אנכים לצירים כך שנוצר מלבן. Aמסמנים נקודה     
     

 עבורם שטח המלבן הוא מקסימלי.  Aא. מצא את שיעורי הנקודה     
 ב. מה הוא שטח המלבן במקרה זה?     
 
 

)2נתונה הפונקציה:  .5 ) xf x ke  :2והישר 3y ex . 

 מקביל לישר הנתון. 0.5xידוע כי המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה     
 וכתוב את הפונקציה. kא. מצא את     

 .Bואת הישר בנקודה  Aחותך את גרף הפונקציה בנקודה  y-ישר המקביל לציר ה    

 היא נקודת ההשקה. Aהוא בעל אורך מקסימלי כאשר הנקודה  ABב. הוכח כי הקטע     
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א. מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  .6
1

( )f x
x

  המקביל 

y לישר:         ex   :0בתחוםx . 

 וחותך את גרף הפונקציה ואת הישר  y-לציר ה למעבירים קטע המקבי    

 בהתאמה. B-ו Aבנקודות     

 היא נקודת  Aהמתקבל באופן זה הוא כאשר  מלייניב. הוכח כי הקטע המ    
 .שמצאת בסעיף הקודםק של המשי ההשקה       

 

2הפונקציה: נתונה  .7 2( ) 2 8 7xf x e x   . 

 א. מצא באיזו נקודה יש להעביר משיק לגרף הפונקציה ששיפועו יהיה מינימלי.    
 ב. כתוב את משוואת המשיק.    
 

)א. מצא נקודה על גרף הפונקציה:  .8 ) 5 xf x xe .שבה שיפוע המשיק הוא מינימלי 

 המשיק ומצא את נקודות החיתוך שלו עם הצירים.  ב. כתוב את משוואת    
 
 
 

 :לוגריתמיתהעוסקות בפונקציה שאלות 
 

)נתונה הפונקציה:  .9 ) lnf x x . הנקודהA ישר נמצאת על ה
1

2
y x 

)נמצאת על הפונקציה  Bוהנקודה      )f x  כך שהקטעAB מקביל לציר ה-y. 

 יהיה מינימלי. ABעבורם אורך הקטע  Aמצא את שיעורי הנקודה     
 
)לפניך גרף הפונקציה: . 10 ) ln 2f x x x x . 

20נמצאת על גרף הפונקציה בתחום:  Aהנקודה        x e . 

 כך שנוצר המשולש המתואר באיור. x-מעלים אנך לציר ה Aמהנקודה       

 עבורם שטח המשולש יהיה מקסימלי. Aמצא את שיעורי הנקודה       
 

)באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות: . 11 ) ln 4f x x x x  ו-( ) lng x x x . 

)הגרפים של הפונקציות נמצאות בהתאמה על  B-ו Aהנקודות        )f x ו-( )g x כך 

 .y-מקביל לציר ה ABשהקטע       

20המקסימלי בתחום:  ABמצא את אורך הקטע        x e . 
 

נתונה הפונקציה: . 11
6

lny x
x

   :0בתחוםx . 

 שעל גרף הפונקציה מורידים אנכים לצירים כך שנוצר מלבן. Aמהנקודה       

 עבורם שטח המלבן המתקבל הוא מקסימלי. Aמצא את שיעורי הנקודה       
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נתונה הפונקציה: . 11
6

lny x
x

   :0בתחוםx . 

 שעל גרף הפונקציה מורידים אנכים לצירים כך שנוצר מלבן. Aמהנקודה       

 .מינימליהמלבן המתקבל הוא  היקףעבורם  Aמצא את שיעורי הנקודה       
 
 

4lnyלפניך גרף הפונקציה: . 14 x  :0בתחוםx . 

 גרף הפונקציה. נמצאת על  Aהנקודה       

מהנקודה        C 2,4 המקבילים לצירים כך שנוצר מלבן. מעבירים ישרים 

 עבורם היקף המלבן יהיה מקסימלי. Aא. מצא את שיעורי הנקודה       
 המקסימלי של המלבן. ב. חשב את היקף       

 

)א. מצא על גרף הפונקציה: . 15 )
ln 1

xf x
x




 נקודה שבה שיפוע המשיק העובר דרכה הוא מקסימלי. 

 ב. מהו השיפוע המקסימלי?      
 ת משוואת המשיק המתקבל במקרה זה.ג. כתוב א      

 

א. מצא על גרף הפונקציה: . 16 
2

( ) ln 8lnf x x x  .נקודה שבה שיפוע המשיק העובר דרכה הוא מקסימלי 

 המקסימלי?ב. מהו השיפוע       
 ג. כתוב את משוואת המשיק המתקבל במקרה זה.      

 
 
 

 :תשובות סופיות

1 .MaxAB 4e    

 א.. 1 2A 1,e   .2בS e   

 א.. 1 8
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e
 
 
 
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2

8
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e
 
 
 

 ב.  
2

16S
e

 5 . .2א( )   ,  1xf x e k   6 ..2אy ex e     

א.. 7 ln 2.45ב. 2,10.03 9.18y x   8 . .א
2

10
2,

e
 
 
 

ב.   
2 2

5 20y x
e e

    :החיתוכים 2

20
0,  , 4,0

e
 

 
 

. 

 

9 . A 2,1  10. 1.5 1.5A , 0.5e e   11.AB 2Max e   11.  1A ,6 1e e    11.  A 3,2 ln3.    

 א.. 14 A 4,4ln Pב.  4 10 4ln 4   15 . .א
1

,
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e e 
 
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 חשבון אינטגרלי: -שאלות מסכמות  - 5.6

  :העוסקות בפונקציות טריגונומטריותשאלות 

 :דמציאת פונקציה קדומה בלב
 

)נקציה הנגזרת של הפו .1 )f x  :היא'( ) sin 2f x x. 

1yמעבירים לפונקציה משיק באחת מנקודות המקסימום שלה שמשוואתו:       . 

)א. מצא את הפונקציה      )f x. 

 מום של הפונקציה. נמק את תשובתך.קסיב. הראה כי המשיק הנ"ל משיק לכל נקודות המ    
 
)הנגזרת של הפונקציה  .1 )f x  :היא'( ) cos2 sinf x k x x . 

1.5היא:  x-ידוע כי משוואת המשיק לגרף הפונקציה באחת מנקודות החיתוך שלה עם ציר ה    
4

y x 
  . 

 .kא. מצא את ערך הפרמטר     

)ב. מצא את הפונקציה      )f x. 

0בתחום:  x-ג. מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם ציר ה     2x  . 
 

34sinא. הוכח את הזהות הבאה:  .1 cos 8sin cos sin 4x x x x x . 

)ב. הנגזרת של הפונקציה:      )f x  :3היא'( ) 4sin cos 8sin cosf x x x x x . 

הוכח כי אם גרף הפונקציה עובר בראשית הצירים אז משוואתו היא:         
cos 4

( )
4

xf x  . 

 נקודת המקסימום של הפונקציה )שים לב כי לכל  של y-מצא את שיעור הג.     

 זהה(. yנקודות המקסימום שיעור       

 

2א. הוכח את הזהות הבאה:  .4 2cos 2 2sin 1x x . 

)ב. הנגזרת של הפונקציה:      )f x  :2היא 2'( ) cos 2 2sin 3sinf x x x x  . 

)את הפונקציה  מצא         )f x  :אם ידוע כי היא עוברת בנקודה, 1
2 2

  
 

 
. 

0ג. מצא נקודה על גרף הפונקציה בתחום:      x   שבה שיעור ה-x זהה לשיעור ה-y. 

 

הוכח את הזהות הבאה:  א. .5  cos sin cos sin cos2x x x x x  . 

)ב. הנגזרת של הפונקציה:      )f x  :היא  '( ) cos sin cos sinf x x x x x k    . 

xמעבירים משיק לגרף הפונקציה מהנקודה שבה:            :2שמשוואתו היאy x  . 

 .k( מצא את ערך הפרמטר 1)        

)( מצא את הפונקציה 1)         )f x. 

 מקביל למשיק הנתון. y-הוכח כי משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודת החיתוך שלה עם ציר הג.     
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) יההנגזרת של הפונקצ .6 )f x  :היא'( ) sin cosf x a x b x . 

0xמעבירים משיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה        :2ומשוואתו היא 1y x   ומשיק נוסף 

0.5xבנקודה שבה        :2ומשוואתו 0.5y x    . 

 .b-ו aא. מצא את ערכי הפרמטרים     
)ב. מצא את הפונקציה      )f x. 

0בתחום:  x-ג. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה     2x  . 
 

) הנגזרת של הפונקציה .7 )f x   :היא'( ) sin 2 cos 3f x a x b x  . 

0xמעבירים משיקים לגרף הפונקציה בנקודה שבה        :2ומשוואתו 1y x   ובנקודה 

0.5xשבה       3שוואתו: ומy x. 

 .b-ו aא. מצא את  ערכי הפרמטרים     

)מצא את הפונקציה  ב.     )f x. 

3yמצא בכמה נקודות חותך המשיק  ג.     x 0חום: את גרף הפונקציה בת 2x   . 

 
) הנגזרת של הפונקציה .8 )f x  :היא'( ) sin 2 cosf x x x . 

)ידוע כי הפונקציה     )f x חותכת את ציר ה-x  באותן הנקודות שבהן חותכת 

)2הפונקציה      ) sin 2sin 3g x x x   את ציר ה-x. 

)א. מצא נקודה שבה הפונקציה      )g x חותכת את ציר ה-x. 

)ב. מצא את הפונקציה      )f x. 

 .x-ציר הג. הוכח כי הגרפים משיקים זה לזה אך ורק על     
 

)הנגזרת השנייה של הפונקציה  .9 )f x  :היא''( ) sin 2f x x . 

x לגרף הפונקציה בנקודה שבה משוואת המשיק       :2היא 1 0.5y x   . 

)א. מצא את הפונקציה      )f x. 

)מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה: ב.      ) 1.5 1 cosg x x x    עם גרף 

)הפונקציה         )f x  :0בתחום 2x  . 

 
)הנגזרת של הפונקציה  .10 )f x  :היא'( ) cos sinf x x x . 

 א. ידוע כי הפונקציה המקורית עוברת בראשית הצירים.      

)'הוכח כי הנגזרת            )f x  והפונקציה המקורית( )f x  :מקיימות את המשוואה( ) '( ) 2sinf x f x x . 

)מגדירים פונקציה חדשה ב.        )g x  :באופן הבא( ) ( ) '( )g x f x f x . 

)של הפונקציה  y-( מצא את נקודת המקסימום הנמצאת ברביע הראשון והקרובה ביותר לציר ה1)           )g x. 

)של הפונקציה  y-ון והקרובה ביותר לציר ה( מצא את נקודת המקסימום הנמצאת ברביע הראש1)           )f x. 

 (.1)-( ו1( כתוב את משוואת הישר העובר דרך שתי הנקודות שמצאת בסעיפים )1)          
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 :)ללא מציאת פונקציה קדומה(חישובי שטחים 
 
sinyבאיור שלפניך נתונה הפונקציה:  .11 x. 

0( מצא את נקודת המקסימום של הפונקציה בתחום: 1א. )       x  . 
 ( כתוב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודת המקסימום.1)          

 ב. חשב את השטח כלוא בין גרף הפונקציה והמשיק שמצאת בסעיף הקודם.      
 

פניך מתואר גרף הפונקציה: באיור של .11
sin 2 1

( )
2

xf x 
   :0בתחום 2x  . 

 דרך נקודת המקסימום של הפונקציה ומעלים  ABמעבירים משיק       

  x - C-מנקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה x-אנך לציר ה      

 .ABCOכך שנוצר המלבן       

 )המקווקו(. 1S-יסומן ב x-השטח הכלוא בין גרף הפונקציה וציר ה      

 )שביהלום(. 2S-יסומן ב y-השטח הכלוא בין צלעות המלבן, גרף הפונקציה וציר ה      

 של המלבן. ABא. מצא את משוואת הצלע       

1ב. חשב את היחס:       

2

S
S

. 

 

22sinא. הוכח את הזהות:  .11 1 cos2x x . 

)2ב. באיור שלפניך נתון הגרף הפונקציה:        ) 2sinf x x. 

נמצאת על גרף הפונקציה ושיעוריה:  A הנקודה           A 0.75 ,1. 

 .B–נקודת המקסימום של הפונקציה עם  Aמחברים את הנקודה           

 . AB( כתוב את משוואת הישר 1)          
 .x-חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, הישר וציר ה( 1)          

 

א. חשב את האינטגרל המסוים הבא:  .14 

1
1

3

0

sin sin 2x x dx


. 

)נתונה הפונקציה:        ) sin sin 2f x x x   :בתחום
1

0 1
3

x  . 

 ב. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר       
 בתחום הנתון. x-ה         

 )המקווקו בסרטוט(. x-ג. חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה וציר ה      
 ג' שונות. -ד. הסבר מדוע התוצאות של סעיף א' ו      

 

א. חשב את האינטגרל המסוים הבא:  .15 
1.5

6

cos 2 sinx x dx




. 

)נתונה הפונקציה:        ) cos2 sinf x x x   :0בתחום 1.5x  . 

 הנתון. בתחום x-ב. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה      
 )המקווקו בסרטוט(.בלבד  x-חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה וציר ה ג.      
 ג' שונות.-התוצאות של סעיף א' ו הסבר מדוע ד.      

y

x

( )f x

y

x

 

B 
 

A   

C O   

( )f x

y

x

 

A  

 

B 

( )f x
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x
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sinyבאיור שלפניך נתונה הפונקציה:  .16 x x   :0בתחום 2x  . 

 א. האם יש לפונקציה נקודות קיצון בתחום הנתון? אם כן מהן? הוכח.      
2x :בנקודה שבה x-ב. מורידים אנך מגרף הפונקציה לציר ה       . 

 מהנקודה שמאפסת את הנגזרת. x-מעבירים ישר המקביל לציר ה          

הראה כי השטחים           
1S ו-

2S וים.המסומנים בסרטוט שו 

 

באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  .17
sin

( )
2

x xf x 
  :0בתחום 3x  . 

 א. מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה בתחום הנתון וקבע את סוגן.      
 

 תחום הנתון.ב ות הקיצון האחרונותנקודשתי מ x-לציר ה מעלים אנכים      
 .x-וציר ה השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, אנכים אלוב. חשב את       

 
 

)באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  .18 ) cos2 cosf x x x    :0בתחום 2x  . 

 בתחום הנתון. x-עם ציר הא. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה       
 בתחום הנתון.  x-ב. חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה וציר ה      
       

 
 
 
 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות: .19
      ( ) 2cosf x x ו-( ) sing x x  :0בתחום 2x  . 

 שייך לכל פונקציה. II-ו Iמבין הגרפים א. מצא איזה גרף       
 ב. מצא את נקודות החיתוך של גרפים בתחום הנתון.      
 השטח הכלוא בין שני הגרפים )המקווקו(.ג. חשב את       

 
 
 הבאות: באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציה .10

      2( ) cosf x x  2-ו( ) sin cosg x x x    :0בתחום x  . 

 א. מצא את נקודות החיתוך של הגרפים בתחום הנתון.      
 ב. חשב את השטח הכלוא בין שני הגרפים.      

 
 
)נתונה הפונקציה:  .11 ) 2 sin 2f x x x   :0בתחום x  . 

)'א. מצא נקודה על גרף הפונקציה בתחום הנתון המקיימת:        ) 0f x . 

 ב. כתוב את משוואת הישר המחבר את הנקודה שמצאת עם ראשית הצירים.      
 ה ג. האם הישר שאת משוואתו כתבת בסעיף הקודם חותך את גרף הפונקצי      

 בנקודות נוספות בתחום הנתון? אם כן מצא אותן.           
 ד. חשב את השטח הכלוא בין הישר והפונקציה.      

 
 
 
 

y

x

1S

2S

( )f x

y

x
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x
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)באיור שלפניך מתוארות הפונקציות:  .11 ) cos  , ( ) cosg x x x f x x x   . 

0א. מצא את נקודות החיתוך של הפונקציות בתחום:        2x  . 
 מעבירים ישר דרך נקודות החיתוך של הגרפים שמצאת בסעיף הקודם.      

 ( כתוב את משוואת הישר הנ"ל.1ב. )      
)( הראה כי השטחים הכלוא בין הישר וגרף הפונקציה 1)           )f x שווה 

)לשטח הכלוא בין הישר וגרף הפונקציה                  )g x .ומצא את שטח זה 

 
 

2א. הוכח את הזהות הבאה:  .11 cos 2 1
cos

2

xx 
. 

2cosנתונה הפונקציה:        cosy x x   :0בתחום x  . 

 בתחום הנ"ל. x-. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר הב      
 . כתוב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודת החיתוך שלוג      

 שאינה קיצון.  x-עם ציר ה          
 . חשב את השטח הכלוא בין המשיק שאת משוואתו מצאת בסעיף הקודם,ד      

 .y-גרף הפונקציה וציר ה          

  

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  .14
1

( ) sin
2

f x x x   :0בתחום 3x  . 

xמעבירים משיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה          ומורידים אנך 
 שטח ום הנתון כך שנוצר האחרונה בתחנקודת הקיצון דרך  x-לציר ה      
 . x-המשיק, האנך וציר ה הכלוא בין גרף הפונקציה,      
 א. מצא את משוואת המשיק.      
 ב. מצא את נקודת הקיצון האחרונה בתחום הנתון.      
 ג. חשב את השטח המבוקש )היעזר באיור הסמוך(.      

 
 
 
 
 

 :נקציה קדומה וחישובי שטחיםמציאת פו
 
)הנגזרת של הפונקציה  .15 )f x  :היא'( ) cos 1f x k x . 

0.5xמעבירים משיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה:          :2ומשוואתו היאy x . 

 .kא. מצא את ערך הפרמטר       

)ב. מצא את הפונקציה        )f x. 

 

0באיור שלפניך מתוארים גרף הפונקציה והמשיק בתחום:        x  . 
 .y-ג. חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, המשיק וציר ה      
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)הנגזרת של הפונקציה  .16 )f x  :היא'( ) sin 2f x k x . 

2xמעבירים משיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה:          :2ומשוואתו היא 2y x . 

 .kא. מצא את ערך הפרמטר       
)ב. מצא את הפונקציה        )f x. 

0באיור שלפניך מתוארים גרף הפונקציה והמשיק בתחום:        2x  . 
 .y-ג. הראה כי המשיק וגרף הפונקציה נפגשים על ציר ה      

 . y-הפונקציה, המשיק וציר ה . חשב את השטח הכלוא בין גרףד      

 
 
)הנגזרת של הפונקציה  .17 )f x  :היא'( ) cos2 sinf x x x  . 

)'הנקודות המקיימות: של  x-שיעורי הא. מצא את        ) 0f x   :0בתחום 2x  . 

)'ידוע כי הנקודה המקיימת        ) 0f x  אשר אינה נקודת קיצון נ 

 .x-מצאת על ציר ה      

)ב. מצא את הפונקציה        )f x. 

 ג. באיור שלפניך מתואר בגרף הפונקציה בתחום הנתון.       
 חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה והצירים.            

 
 
)'נתונות הנגזרות הבאות:  .18 ) sin 2  , '( ) sin 2 cosg x x f x k x x  . 

)ידוע כי לפונקציות        )f x ו-( )g x  יש משיק משותף בנקודה 

1.5xשבה:        . 

 .kא. מצא את ערך הפרמטר       
 ב. מצא את הפונקציות אם ידוע כי משוואת המשיק       

1yהמשותף היא:             . 

0באיור שלפניך מתוארים הגרפים של שתי הפונקציות בתחום:        1.5x  . 
 חיתוך של שתי הפונקציות בתחום הנ"ל.ג. מצא את נקודות ה      
 בתחום.ד. חשב את השטח הכלוא בין שני הגרפים ושתי נקודות החיתוך האחרונות       

 
 

)הנגזרת של הפונקציה  .19 )f x  :היא'( ) sinf x a ax . 

)קציה את הפונ aא. הבע באמצעות        )f x אם ידוע כי היא חותכת את ציר ה-y  

1yבנקודה שבה           . 

0ב. מעבירים משיק מנקודת החיתוך הראשונה של הפונקציה בתחום:        x   . 
  y-הכלוא בין גרף הפונקציה, המשיק וציר ההוכח כי היחס בין השטח           

 הוא גודל קבוע שאינו תלוי  x-הכלוא בין גרף הפונקציה וציר ה לבין השטח          
 ומצא את גודל זה.  a-ב          

 
)הנגזרת של הפונקציה  .10 )f x  :היא'( ) 4sin 4f x x . 

1yמעבירים את המשיק          לגרף הפונקציה המשיק לה בנקודת החיתוך 

 חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה והמשיק  . y-עם ציר ה      

0בתחום:        0.5x   .)ראה איור( 
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 :כן להיעזר בו בעת חישוב האינטגרלבהם יש לגזור תחילה ביטוי ולאחר משתרגילים 

5א. גזור את הפונקציה הבאה:  .11 31 1
( ) cos cos

5 3
f x x x . 

3לפניך גרף הפונקציה:        2( ) sin cosg x x x . 

בנקודה שבה:  x-ב. הראה כי גרף הפונקציה חותך את ציר ה      
2

x 
 

 ועובר בראשית הצירים.          
 
 . x-ג. היעזר בסעיף א' וחשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה וציר ה      
 
 

)א. גזור את הפונקציה הבאה:  .11 ) sin cosf x x x x . 

 

)לפניך גרף הפונקציה:        ) sing x x x  :0בתחום 1.5x  . 

 בתחום הנתון. x-ב. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה      
 בתחום הנתון. x-ג. חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה וציר ה      
   
 

2א. נתונה הפונקציה:  .11 cos 2 sin 2cosy x x x x x   . 

'2הוכח כי הנגזרת של הפונקציה היא:            siny x x. 

 

)2באיור שלפניך נתונה הפונקציה:        ) sinf x x x  :בתחוםx   . 

 ב. הראה כי גרף הפונקציה עובר בראשית הצירים.          
 בתחום הנתון. x-ג. חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה וציר ה      
 
 

)א. גזור את הפונקציה הבאה:  .14 ) sin cosf x x x x . 

 
)באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:        ) cosg x x x  

0בתחום:        2x  . 
  x-ב. מצא את כל נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה      

 בתחום הנתון.         

 .1S-וגרף הפונקציה המסומן ב x-ג. חשב את השטח הכלוא בין ציר ה      

 
 

א. גזור את הפונקציה הבאה:  .15
cos

( )
sin

xf x
x

 . 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:       
2

1
( )

sin
g x

x
   :0בתחום x  . 

4yמעבירים ישר:          החותך את גרף הפונקציה בנקודותA ו-B .שבתחום 

 .B-ו Aב. מצא את שיעורי הנקודות       
 ת השטח הכלוא בין הישר והפונקציהג. היעזר בסעיף א' וחשב א      

y

x

( )g x

y

x

  ( )g x

y

x

( )f x

y

x

  ( )g x
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31א. גזור את הפונקציה הבאה:   .16
( ) cos

3
f x x . 

 

)2באיור שלפניך נתונה הפונקציה:        ) sin cosg x x x  :0בתחום 0.5x  . 

 
 .x-הראה כי לגרף הפונקציה יש נקודת מינימום בתחום הנתון אשר משיקה לציר הב.       
 בתחום הנתון. x-את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה וציר הג. חשב       

 
 
 
 

 תשובות סופיות:

2sinyא.  .1 x   :0.5ב. ע"י השוואת הנגזרת לאפס מתקבלx k  וקל לראות כי כל פתרון שני הוא נקודת 

k...,1,3,5)דהיינו, כאשר  מקסימום,         :0.5( אוx k   הזוויות המתאימות . 

90הן:         ,270 ,450 ,.....90 180k    . 2ערכי הביטויsin x  1עבור זוויות אלו תמיד  

שכן:         2sin 90 180 1k  ולכן ערכי ה-y  1של כל נקודות המקסימום הוא. 

2kא.  .1     .ב( ) sin 2 cosf x x x    .ג
5 3

,0  , ,0  , ,0
6 6 2

       
     
     

. 

א.  .1 3 24sin cos 8sin cos 4sin cos 1 2sin 2sin 2 cos2 sin 4x x x x x x x x x x      .ג  .
1

4
y . 

2א.  .4 2 2 2cos 2 2sin 1 2sin 2sin 1x x x x     .ב  .( ) 3cos 1f x x x   .ג  . 0.608 ,0.608 . 

א.  .5   2 2cos sin cos sin cos sin cos2x x x x x x x      ( .1ב )1k   (1 )
sin 2

( )
2

xf x x . 

2a , 1א.  .6 b     .ב( ) 2sin cosf x x x    .ג   0.852 ,0  , 1.852 ,0 . 

1a , 2 א. .7 b     .ב( ) cos2 sin 3f x x x x      .ג
7 11

,11  , ,17.27
6 6

    
   
   

. 

א.  .8 1.5 ,0  :או 0.5 ,0   .2ב( ) sin sinf x x x . 

א.  .9
sin 2

( ) 1.5 1
4

xf x x     .ב   0.5 ,0.75 1  , 1.5 ,2.25 1    . 

(1ב. ) .10 0.5 ,2   (1 ) 0.75 , 2 (1 )0.745 3.171y x  . 11. ( .1א ) 0.5 ,1  (1 )1y    .בS . 

1yא.  .11    .1ב

2

3 2
1.538

3 2

S
S






 


   

2cos2-א. הזהות מתקבלת מ .11 1 2sinx x   ( .1ב )
4

4y x


    (1 )
9 1

3.03
8 2

S 
  . 

ב.   1.15א.  .14   
2 4

0,0  , ,0  , ,0  , ,0
3 3

 


   
   
   

    1.75ג.   

  x-האינטגרל מחשב שטח הכלוא מתחת לציר ה וחלקו מתחת. x-ד. השטח המבוקש חלקו מעל לציר ה     
 פירוט נוסף: ערכי השטחים  ינטגרל חיסר את חלק זה.כשטח שלילי ולכן בחישוב של סעיף א' הא        

y

x

( )g x
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1הם:        2 32.25 , 0.25 , 0.25S S S  מאחר ו .-
2S .נמצא מתחת לציר הרי שהוא שלילי 

1האינטגרל שחושב בסעיף א' ביצע:        2 3 2.25 0.25 0.25 2.25S S S       בעוד שחישוב השטח 

 כאל גודל חיובי ולכן השטח הכללי  2Sתייחס לשטח  ה שבוצע בסעיף ג'       

1הוא:        2 3 2.25 0.25 0.25 2.75S S S       . 

א.  .15
3

1.5 1.299
2

    .ב 
5

,0  , ,0  , 1.5 ,0
6 6

 


   
   
   

ג.   
3

4.5 3.89
2

    

 ראשון עקב היותו שלילי בעוד שבסעיף ג' נדרש למצוא את השטח השני מהסעיף א' האינטגרל חיסר בד.      
 פירוט נוסף: השטחים המתקבלים  .שטח הכולל ולכן בוצע חיבור שטחיםאת ה         

הם:          
1 2

3 3
3   ,  1.5

2 2
S S    ולכן התקבלה  שחושב בסעיף א' ביצע חיסור שטחים. האינטגרל 

התוצאה:          
1 2

3 3 3
3 1.5 1.5 1.299

2 2 2
S S    לל שחושב בסעיף ג' ביצע חיבור . השטח הכו 

1ולכן השטח הכולל הוא:  שטחים          2

3 3 3
3 1.5 4.5 3.897

2 2 2
S S    . 

 

א. אין נקודות קיצון, הנקודה:  .16 ,   :20.5היא נקודת פיתול.  ב. השטח המתקבל הוא 2 2.934S   . 

א.  .17
2 1

,0.34  , 1 , 3.484  , 2 , 2.79
3 3 3


 

     
      

     
22ב.   

6.57
3

S  . 

א.  .18   
2 4

0,0  , ,0  , ,0  , 2 ,0
3 3

 


   
   
   

3ב.    3 5.196S . 

:Iא.  .19 ( ) 2cos  , II: ( ) sinf x x g x x    .ב   0.352 ,0.89  , 1.352 , 0.89     .4.472גS. 

א.  .10 
2 1

0,1  , ,
3 4

 
 
 

ב.   
3

1.5 1.299
2

S   .11.  .א , 2    .2בy x   .ג 2 ,4    .4דS  . 

א.  .11   0.5 ,0.5  , 1.5 ,1.5     ( .1ב )y x  (1 )2S. 

2cos2א. ניתן להוכיח לפי הזהות:  .11 2cos 1x x   2ע"י בידודcos x .ב   .   0.5 ,0  , ,0    

0.5yג.       x      .0.55ד. 

0.5yא. .14 x     .ב
2

2 ,5.05
3


 
 
 

25ג.     1
1 12.111

18 2
S   . 

2kא. .15    .ב( ) 2sinf x x x    .ג
2

2 3.233
8

S 
  . 

2k א. .16   .ב( ) 2cos 2f x x x     .4דS . 

א.  .17
7 11

 ,  , 
2 6 6

x   
   .ב

1
( ) sin 2 cos

2
f x x x     .ג

1

2
S. 

1kא.  .18     .2ב 2( ) sin   ,  ( ) cos sing x x f x x x     .ג 
1 5 1

,  , ,  , 1.5 ,1
6 4 6 4

 


   
   
   

   

ד.      
3

1.5 1.299
2

S . 
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) א. .19 ) cosf x ax   :ב. היחס הוא

2

2

1

2

8

88 0.233
1 8

S a
S

a







  .  

10. 
2

S 
. 

3א.  .11 2'( ) sin cosf x x x  .ג  .
2

15
S  . 

)' א. .11 ) sinf x x x   .ב   ,0  , 0,0   .גS .   

11.  22 4 11.74S  .   

)'א.  .14 ) cosf x x x   .ב     0,0  , 0.5 ,0  , 1.5 ,0    .1ג 2S . 

א.  .15
2

1
'( )

sin
f x

x
    .ב

5
A ,4  ,  B ,4

6 6

    
   
   

ג.    
8

2 3 4.91
3

S   . 

)'2א.  .16 ) sin cosf x x .ב   . 0.5 ,0Min     .ג
1

3
S. 
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 :מעריכיתהעוסקות בפונקציה שאלות 

2נתונה הפונקציה הבאה:  .1 1( ) xf x e . 

 
2xחשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, הישר       .והצירים 
 

)נתונה הפונקציה:  .1 )
4

x axe ef x 
. 

ידוע כי הפונקציה עוברת דרך הנקודה:     
3

2

1
1 , 

4

e
e

 
 
 

 . 

 וכתוב את הפונקציה. aא. מצא את     
 

)באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה      )f x  :0.1והישרy x. 

2xוהאנך:  y-את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, הישר ציר הב. חשב      . 

 
 

)באיור שלפניך נתונים הגרפים את הפונקציות:  .1 ) xf x e ו-( ) 2xg x ke . 

 .ln3xאת זה בנקודה שבה  ידוע כי הגרפים חותכים זה    

 .k א. מצא את    
 ב. חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של הפונקציות, הצירים     

lnוהישר:          4x. 
 
 

) באיור שלפניך נתון גרף הפונקציה: .4 ) xf x e. 

 ודרך  y-עבירים ישר דרך נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר המ    

1xהנקודה שבה      . 
 א. מצא את משוואת הישר.    
  y-מעבירים ישר נוסף המקביל לישר שמצאת קודם וחותך את ציר ה    

3yבנקודה שבה      . 

 ב. מצא את משוואת הישר השני.    
 וגרף הפונקציה אם ידוע כי  y-ג. חשב את השטח הכלוא בין שני הישרים, ציר ה    

 .1.8xותך את גרף הפונקציה בנקודה שבה ח הישר השני       
 
 

)את המשיק לגרף הפונקציה: א. מצא את משוו .5 ) xf x e  בנקודת 

 .y-החיתוך שלו עם ציר ה       

)ב. באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציה      )f x .והמשיק 

3xחשב את השטח הכלוא בין הפונקציה, המשיק והישר:          . 
 
 
 
 
 

y

x

( )f x

y

x

( )f x

y

x

( )f x

( )g x

y

x

( )f x

y

x

( )f x
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)1באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  .6 ) 2axf x e   1-ו( ) 2axg x e . 

ידוע כי הפונקציות נחתכות בנקודה שבה     
1

3
x . 

 ות.וכתוב את הפונקצי aא. מצא את     
2xוהישר  x-חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של שתי הפונקציות, ציר הב.      . 
 

)2נתונה הפונקציה:  .7 ) 1xf x e . 

 .y-א. מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודת החיתוך שלה עם ציר ה    

 .x-ב. מצא את נקודת החיתוך של המשיק עם ציר ה    

3xוהישר:  x-ג. חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, המשיק, ציר ה     . 
 
 

)2באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:   .8 ) xf x e . 

1xמעבירים משיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה       ומעבירים ישר המקביל לציר ה-x 
 .y-ת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר הויוצא מנקוד    

 ראשית הצירים.יק והראה כי הוא עובר דרך את המשא. כתוב את משוו    
 ב. חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, המשיק והישר.    
 
 

) נתונה הפונקציה:  .9 ) 1xf x e x  . 

  y-היא נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה Aהנקודה     

Bהפונקציה ובה   נמצאת על גרף Bוהנקודה      1x . 

 .B-ו Aא. מצא את משוואת הישר העובר דרך הנקודות     

 וגרף הפונקציה.  ABב. חשב את השטח הכלוא בין הישר     
 
 

)2נתונה הפונקציה:  .10 ) 2 1xf x e x  . 

 נמצאת בראשית הצירים. Bהיא נקודת המינימום של הפונקציה והנקודה  Aהנקודה       

 .Aא. מצא את שיעורי הנקודה       

 .B-ו Aב. כתוב את משוואת הישר העובר דרך הנקודות       

 .y-וציר ה ABג. חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, הישר       

 

2נתונה הפונקציה:  .11 1( ) 2 2xf x e ex  . 

 היא נקודת המינימום של הפונקציה.  Aהנקודה       

 .Aא. מצא את שיעורי הנקודה       

 עם ראשית הצירים. Aמחברים את הנקודה       

 עם הראשית. Aב. כתוב את משוואת הישר המחבר את הנקודה       
 אם ידוע כי  x-ג. חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, הישר וציר ה      

 .1.7xבנקודה שבה  x-ה את ציר גרף הפונקציה חותך         
 
 

y

x

( )f x( )g x

y

x

( )f x

y

x

( )f x

y

x

( )f x
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נתונה הפונקציה:  .11 ( ) xf x a x e . 

א. הוכח כי:        '( ) 1 xf x x a e  . 

)שיפוע המשיק לגרף הפונקציה        )f x  3בנקודה שבהx   .הוא אפס 

 .aב. מצא את       

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:        ( ) 3 xg x x e . 

   .ן של הפונקציהמנקודת הקיצו x-ג. מעלים אנך לציר ה      
) חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה          )g x.הצירים והאנך , 

 

נתונה הפונקציה:  .11
2 2( ) x x kf x e  . 

3xשיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה ידוע          34הואe. 

)א. כתוב את נגזרת הפונקציה        )f x . 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:        
2 2( ) 2 1 x xg x x e  . 

)ב. מצא את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה        )g x  .והצירים 

 

נתונה הפונקציה:  .14
39( ) xf x x e . 

א. הוכח:        
33 9'( ) 1 27 xf x x e . 

באיור שלפניך נתונה הפונקציה:        
33 9( ) 1 27 xg x x e . 

 ב. חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה והצירים.      
 
 

)באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  .15 ) 9xf x  ו-( ) 9 3xg x  . 

 א. מצא את נקודת החיתוך של שתי הפונקציות.    
 .y-ב. חשב את השטח המוגבל בין שני הגרפים וציר ה    

 
 

)באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  .16 ) 2xf x  ו-( ) 4xg x . 

xישר        t  חותך את הגרפים של הפונקציות בנקודותA ו-B .כמתואר באיור 

 . 140הוא  ABידוע כי אורך הקטע       
 .tא. מצא את       
 .y-ב. הוכח כי הגרפים של שתי הפונקציות נחתכים על ציר ה      

 ג. חשב את השטח הכלוא בין הגרפים של שתי הפונקציות והישר שמצאת.      
 
 

)נתונות הפונקציות:  .17 ) 2xf x  ו-( ) 4k xg x . 

4xידוע כי הגרפים של שתי הפונקציות נחתכים בנקודה שבה        . 
 . kא. מצא את       

8x , הישרב. חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של שתי הפונקציות        וציר ה-x. 
 
 

y

x

( )g x

y

x

( )g x

y

x

  ( )g x

y

x

y
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)2באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  .18 ) 3xf x  5-ו( ) 3 26xg x  . 

 א. מצא את נקודת החיתוך של הגרפים.      
 .y-ב. מצא את נקודות החיתוך של הגרפים עם ציר ה      

 .y-ג. חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של שתי הפונקציות וציר ה      

 
 

)הפונקציות:  באיור שלפניך מתוארים הגרפים של .19 ) 3xf x  ו-( ) 9xg x . 

ישר        0   t x t    חותך את הגרפים של הפונקציות בנקודותA ו-B .כמתואר באיור 

 . 701הוא  ABידוע כי אורך הקטע       
 .tא. מצא את       

 .y-. הוכח כי הגרפים של שתי הפונקציות נחתכים על ציר הב      

 ם של שתי הפונקציות והישר שמצאת.ג. חשב את השטח הכלוא בין הגרפי      
 

2 באיור שלפניך נתונות הפונקציות: .10 2( ) xf x e x k   2-ו( ) 2 xg x e x . 

 . 4הוא  y-כי המרחק בין שתי נקודות החיתוך של הגרפים עם ציר הידוע       

 .kא. מצא את       
 החיתוך שבין שני הגרפים.ב. מצא את נקודת       
 .y-ג. חשב את השטח המוגבל ע"י הגרפים של שתי הפונקציות וציר ה      

 

 א. גזור את הפונקציה הבאה:  .11 ( ) 1 xf x x e  . 

)נתונה הפונקציה:        ) xg x xe kx . 

1xידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה          1הוא . 

 וכתוב את הפונקציה. k. מצא את ב      

2xוהישר  x-חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, ציר ההיעזר בסעיף א' ו. ג       . 
 

א. חשב את האינטגרל:  .11 
1

2

ln 4

2

ln

5 4x xe e dx . 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:         2 5 4x xf x e e  . 

 .ln0.5xוהישר  x-ב. חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, ציר ה      
 ות שקיבלת בסעיפים א' וב' שונות.ג. הסבר מדוע התוצא      
 

 נתונה הפונקציה: .11  x xf x e e . 

 הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתה.א. הוכח כי       

מעבירים ישר        0   t x t  המאונך לציר ה- x  וחותך את גרף 

 הפונקציה כמתואר באיור.      

הוא: והאנך  x -ידוע כי השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, ציר ה      
1

1
3

S. 

 .tב. מצא את       
 
 

y

x

y

x

  x t
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נתונה הפונקציה:  .14  2 216x xf x e e . 

 צא את נקודת הקיצון של הפונקציה.א. מ      

מעבירים ישר        0   t x t    .כמתואר באיור 

 .7.5Sכלוא בין ישר זה, גרף הפונקציה והצירים הוא: ידוע כי השטח ה      
 ב. הוכח כי ישר זה יוצא מנקודת הקיצון שמצאת בסעיף א'.      
 
 

באיור שלפניך נתונות הפונקציות:  .15  22 7x xf x e e  ו-  23 3x xg x e e  . 

 וך של שני הגרפים.א. מצא את נקודות החית      
 ב. חשב את השטח המוגבל בין שני הגרפים.      
 
 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  .16  2xf x e ו-  2xg x e. 

את הישר  x-מעבירים אנך לציר ה       0   a x a   .כמתואר באיור 

 .2S-ו 1Sאנך זה יוצר את השטחים       

 .aמצא את  .2Sמהשטח  1גדול פי  1Sידוע כי השטח       

 

ר גרף הפונקציה: באיור שלפניך מתוא .17   0  , axa f x e . 

2xידוע כי השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, הצירים והישר          :הוא
3S
a

. 

 .aא. מצא את       

והוא  x-מעבירים אנך נוסף לציר ה       2   t x t . 

 x-עבורו השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, ציר ה tב. מצא את הערך של       

2xוהישרים             ו-x t ודם.שווה לשטח הק 
 
 
 :לפניך מתוארים הגרפים של הפונקציותבאיור ש .18

        24 x xf x e e  ו-  2 2g x x x . 

 יצון של כל פונקציה וקבע את סוגן.א. מצא את נקודות הק      
 מעבירים ישר המחבר את נקודות הקיצון של שני הגרפים כמתואר באיור.      
 ת משוואת הישר הנ"ל )עגל תוצאות למספרים שלמים(.ב. כתוב א      
 והישר הנ"ל. y-. חשב את השטח המוגבל בין שני הגרפים, ציר הג      

 
 

באיור שלפניך נתונות הפונקציות:  .19  4xf x  ו-  42 xg x . 

 החיתוך של שני הגרפים. א. מצא את נקודת      
  y-ב. חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של שתי הפונקציות, ציר ה      

2xוהישר            . 
 
 
 

y

x

 ( )f x

   x t

y

x

 ( )f x

  ( )g x

y

x

 ( )f x  ( )g x

1 S

2 S

    x a

y

x

( )f x

x tS

y

x

( )   ( )g x f x

y

x

( )f x( )g x
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א. פתור את המשוואה הבאה:  .10
243

9 3
9

x
x . 

: באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות        23xf x  ו-  5 23 xg x . 

-שווה ל y -ב. הוכח כי השטח הכלוא בין שני הגרפים וציר ה      
90

ln 3
. 

 
 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של שלוש פונקציות: .11
 

      I   .  2xf x      .II  .  4xg x     .III .  4 22 xh x . 

 א. סרטט את הסקיצה במחברת הבחינה שלך וקבע איזה גרף מתאר כל פונקציה.      

 )נקודות החיתוך שבין הגרפים(.  C-ו A  ,Bב. מצא את שיעורי הנקודות       
 סומן באיור.ג. חשב את השטח המ      
 

באיור שלפניך נתונות הפונקציות:  .11  1 15 5 26x xf x     ו-  2 1g x x . 

 באותן הנקודות. x-א. הראה כי הגרפים של שתי הפונקציות חותכים את ציר ה      
 ונקציות.ב. חשב את השטח הכלוא בין הגרפים של שתי הפ      
 

נתונות הפונקציות:  .11  3 1xf x   ו-  1 3 xg x  . 

 א. הראה כי שתי הפונקציות משיקות זו לזו בראשית הצירים וכתוב את       
 משוואת המשיק המשותף.          

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה         g x  המשיק.וגרף 

3xב. חשב את השטח הכלוא בין שני הגרפים והישר:        . 
 

)הנגזרת של פונקציה  .14 )f x  :היא'( ) 2xf x e . 

2y :בנקודה שבה y-הפונקציה חותכת את ציר ה        . 

)א. מצא את הפונקציה        )f x. 

2y :מעבירים את הישר       x . 

 .y-ב. חשב את השטח המוגבל ע"י גרף הפונקציה, הישר וציר ה      

 

)הנגזרת של פונקציה  .15 )f x  :2היא 2'( ) 2 2x xf x e e . 

 קיצון של הפונקציה וקבע את סוגה.של נקודת ה x-א. מצא את שיעור ה      

2y  :של נקודת הקיצון הוא y-ידוע כי שיעור ה       . 

 ונקציה.ב. מצא את הפ      

2.5y :ג. חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה והישר       . 

 

)הנגזרת של הפונקציה  .16 )f x  :היא'( ) 6xf x e x . 

ידוע כי הפונקציה עוברת בנקודה        1, 4e. 

)הפונקציה  א. מצא את       )f x. 

 .y-ב. מצא את נקודת החיתוך של הפונקציה עם ציר ה      

2xג. חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, הצירים והישר        . 

y

x

( )f x( )g x

y

x
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)הנגזרת של הפונקציה  .17 )f x  :היא  2' 2 6 4x xf x e e  . 

4yשל נקודת המקסימום הוא:  y-ידוע כי שיעור ה        . 

)א. מצא את הפונקציה        )f x. 

 שנייה של הפונקציה וקבע את סוגה.ב. מצא את נקודת הקיצון ה      

4y :מעבירים מנקודת המקסימום את הישר         ומנקודת הקיצון השנייה אנך לציר ה-x. 

 ג. חשב את השטח הכלוא בין שני הישרים וגרף הפונקציה.      
 

)הנגזרת של הפונקציה  .18 )f x  :היא  2' 4 9 2x xf x e e  . 

lnשל נקודת המינימום הוא:  y-ידוע כי שיעור ה       4 10y  . 

)א. מצא את הפונקציה        )f x. 

 ב. מצא את נקודת הקיצון השנייה של הפונקציה וקבע את סוגה.      
       
 ומנקודת הקיצון השנייה ישר המקביל  x-בירים מנקודת המינימום אנך לציר המע      

 .y-לציר ה      

 ג. חשב את השטח הכלוא בין שני הישרים וגרף הפונקציה.      
 

)הנגזרת של הפונקציה  .19 )f x  :היא  2 1' 2 ln 2 2 ln 2x xf x  . 

 קיצון של הפונקציה וקבע את סוגה.של נקודת ה x-א. מצא את שיעור ה      
 ידוע כי גרף הפונקציה עובר בראשית הצירים.      

)ב. מצא את הפונקציה        )f x. 

 ונקציה וראשית הצירים.מעבירים ישר דרך נקודת הקיצון של הפ      
 ג. חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה וישר זה.      

 
 

)הנגזרת של הפונקציה  .40 )f x  :היא ' 3 ln3 3 ln3x xf x  . 

2yבנקודה שבה  y-ידוע כי הפונקציה חותכת את ציר ה       . 

 א. מצא את הפונקציה.      
2.5yב. חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה והישר        . 

 
 
 

 :אינטגרל של פונקציה מעריכית -תרגילי אתגר 
 

)2באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  .1 ) 2 2x xf x e e . 

 .x-גרף הפונקציה עם ציר ה א. מצא את נקודת החיתוך של    
    

מהנקודה על גרף הפונקציה שבה      0  , a x a   מורידים אנך לציר 

.  ידוע כי: x-שבין גרף הפונקציה, האנך וציר ה Sהשטח ר כך שנוצ x-ה     
2

3 1S e  . 

  .aב. מצא את     

)רמז: התבונן בביטוי שקיבלת עבור השטח והיעזר בנוסחה:          
2 2 22a b a ab b   .) 

 

y

x

 ( )f x

y

x

 ( )f x

y

x

    ( )f x

y

x

 ( )f x

 
2

3 1S e 
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א. גזור את הפונקציה הבאה:  .1 1xy e x . 

)ניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  ב. באיור שלפ     )  , ( ) -x xf x xe g x e . 

מעבירים ישר          0  , a x a   החותך את הגרפים של שתי הפונקציות 

 והישר. y-השטח המתואר הכלוא בין הגרפים של שניהם, ציר הויוצר את         

 .a.  מצא את 22e-י שטח זה שווה לידוע כ        
       

 

א. גזור את הפונקציה הבאה:  .1 2 2 2xy e x x  . 

)2באיור שלפניך נתונה הפונקציה:      ) xf x x e. 

 את סוגן.  ב. מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע    
 בתחום שבין שתי  x-ג. כולאים של השטח שבין גרף הפונקציה וציר ה    

 היעזר בסעיף א' וחשב את שטח זה. נקודות הקיצון שמצאת.       
 
 א. לפניך הטענה הבאה:  .4

)נתונה פונקציה          )f x  :אשר בתחוםa x b  נמצאת בחלקה מעל לציר ה-x .ובחלקה מתחתיו 

בנקודה:  x-נניח כי הפונקציה חותכת את ציר ה         ,0c  :כאשרa c b  הסבר מדוע יש לחלק . 

 ח הכולל את חישוב השט       

)לשני חלקים:  x-שבין גרף הפונקציה וציר ה         ) ( )

c b

a c

S f x dx f x dx    

)במקום לחשבו בצורה ישירה:          )

b

a

f x dx. 

 

4באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:      2( ) 4 6x xf x e e . 

 
 .x-תוך של גרף הפונקציה עם ציר ה. מצא את נקודת החיב    
 

מהנקודה על גרף הפונקציה שבה      ln 1.5  , a x a  מורידים אנך לציר ה-x  

 .רים באיור. ידוע כי השטחים שוויםשני השטחים המתוא יםכך שנוצר    
 
 

 . aמצא את ה שנימקת בסעיף א' והיעזר בטענ. ג    

חשוב מה צריך להיות ערך האינטגרל : הדרכה)    
0

( )

a

f x dx  לפי הנתון וחבר 

 י שקיבלת עבור השטח והיעזר התבונן בביטו . aמשוואה למציאת     

: בפירוק      2 3 2 1 2t t t t    .) 
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 :פונקציה לוגריתמיתהעוסקות באלות ש

)הנגזרת של הפונקציה  .1 )f x  :היא'( ) 8
kf x x
x

 . 

 . (1,1)ידוע כי יש לפונקציה נקודת מינימום     

)ואת הפונקציה  kא. מצא את      )f x. 

 ב. כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציה.    
 ג. כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.    
 ? נמק את תשובתך.x-ד. האם הפונקציה חותכת את ציר ה    
     

נתונה הפונקציה:  .1
3

( )
x af x
x


. 

1xף הפונקציה בנקודה שבה ידוע כי שיפוע המשיק לגר       6הוא . 
 .aא. מצא את     
 .x-ב. מצא את נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה    
xוהישר  x-ג. חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, ציר ה     e. 
 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  .1
10

( )f x
x

  ו-( ) 7g x x  . 

 א. מצא את נקודות החיתוך של שני הגרפים.    
 ב. חשב את השטח הכלוא בין שני הגרפים.    
 
 

)הפונקציות:  באיור שלפניך נתונות .4 )
af x
x

 2-ו( ) 2g x x . 

2xידוע כי הגרפים נחתכים בנקודה שבה      . 
 .aא. מצא את     

2xב. חשב את השטח המוגבל בין שני הגרפים, הצירים והישר      e. 
 
 

)באיור שלפניך נתונות הפונקציות:  .5 )
1

af x
x




-ו 
1

( )
2

ag x
x





 .0xבתחום:  

3xידוע כי הגרפים של הפונקציות נחתכים בנקודה שבה      . 
 

 וכתוב את שתי הפונקציות. aא. מצא את     
xוהישר  y-ב. חשב את השטח המוגבל ע"י הגרפים של שתי הפונקציות, ציר ה     e . 

 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  .6
4

( )f x
x

. 

 x-נקציה, ציר הידוע כי השטח המוגבל בין גרף הפו    
4x והישרים:      4-וx t   הואln81. 
 .tמצא את     
 
 

y

x

( )f x

y

x

y

x

y

x

x e 

y

x

ln81S

   ( )f x
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 באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  .7
2

( )f x
x

  0ום: בתחx . 

2מעבירים את הישרים:      34 ,  ,  , x x k x k x k     כמתואר( 4)k . 

 .2S-ו 1Sאת השטחים:  kא. הבע באמצעות     

2ב. הראה כי ההפרש:      1S S אינו תלוי ב-k .וחשב את ערכו 

 .1Sמהשטח  1גדול פי  2Sג. נתון כי השטח     

 . kמצא את         
 

פונקציות: נתונות ה .8
4

( )f x
x

  ו-( )
2 5

kg x
x




. 

)גרף הפונקציה      )g x חותך את ציר ה-y  0.4בנקודה שבהy . 

)מצא את הפונקציה  א.     )g x . 

 מצא את נקודת החיתוך של שני הגרפים. ב.    
1xחשב את השטח המוגבל ע"י שני הגרפים והישר  ג.     . 
 

: באיור שלפניך נתונה הפונקציה .9
3

( )
4

f x
e x




הישר: ו 
2

3 3
( )

4 4
g x x

e e
  . 

 א. מצא את נקודות החיתוך של שתי הפונקציות.    
 ב. חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של שתי הפונקציות.    
 

נתונה הפונקציה:  .10
1

( )
5

f x
ax




. 

 . 0.12-הוא  y-שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודת החיתוך שלה עם ציר ה      

 וב את הפונקציה.וכת aא. מצאת את       
 ב. כתוב את משוואת המשיק.      

2xג. חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, המשיק והישר        . 
 

גרף הפונקציה:  .11
2

( )
5

f x m
x

 


4xבנקודה שבה  x-חותך את ציר ה  . 

 .mא. מצא את       
 ב. כתוב את משוואת הישר העובר דרך נקודות החיתוך של גרף הפונקציה       

 עם הצירים.         
 ג. חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה והישר שמצאת בסעיף הקודם.      
 

)נתונה הפונקציה:  .11 ) 7
bf x ax
x

  . 

  x-ידוע כי משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודת החיתוך שלה עם ציר ה      

18היא:       9y x . 

 וכתוב את הפונקציה.  b-ו aא. מצא את       

  Aחותך את גרף הפונקציה בנקודה ש  y-מעבירים ישר המקביל לציר ה      

 . 18הוא  ABכמתואר באיור. אורך הקטע  Bואת משוואת המשיק בנקודה       
 

y

x

   ( )f x

3x k2x k

  x k

 4x  1S

2S

y

x

y

x

y

x

   ( )f x

y

x

    ( )f x

y

x

    ( )f x
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 נמצאת מימין לנקודת החיתוך  Aב. מצא את משוואת הישר הנ"ל אם ידוע כי הנקודה       
 .x-הפונקציה עם ציר השל גרף           

 ין גרף הפונקציה, המשיק והישר.  ג. חשב את השטח המוגבל ב      
 

נתונה הפונקציה:  .11
4

( ) 5f x x
x

    :0בתחוםx . 

1xא. כתוב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה        . 
 מנקודת המינימום של הפונקציה. y-מעבירים ישר המקביל לציר ה      

 .Aהישר חותך את משוואת המשיק בנקודה       

 .Aב. מצא את שיעורי הנקודה       
 ע"י גרף הפונקציה, המשיק והישר. ג. חשב את השטח המוגבל      
 

)הנגזרת של הפונקציה  .14 )f x  :היא
2

4
'( )f x

x
 . 

2xמשוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה:          :4היאy x . 

)א. מצא את הפונקציה        )f x. 

)באיור שלפניך מתוארים גרף הפונקציה        )f x  :0והמשיק בתחוםx  . 

2xוהישר:  x-ב. חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, המשיק, ציר ה       e. 
 

)2באיור שלפניך נתונות הפונקציות:  .15 ) 3f x x  ו-
3

( )g x
x

. 

 א. מצא את נקודת החיתוך של שתי הפונקציות.      
 ב. חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של שתי הפונקציות, ציר       

3xוהישר:  x-ה           e. 
 

באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  .16
6

( )
6

f x
x




 .0xבתחום:  

)מנקודת החיתוך של גרף הפונקציה        )f x עם ציר ה-y  מעבירים 

)2את הפרבולה:        ) 4 1g x x x   . 

 דקוד של הפרבולה.א. מצא את נקודת הק      
 דקוד של הפרבולה.שני הגרפים ואנך היוצא מנקודת הקב. חשב את השטח הכלוא בין       

 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  .17
8

( )
2

f x k
x

 


 .0xבתחום:  

2y: הישרידוע כי גרף הפונקציה חותך את        x   :6בנקודה שבהx . 

 .kא. מצא את       

6xוהישר:  x-ב. חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, ציר ה       . 
 
 
 
 

y

x

    ( )f x

 

 

 

 

A  

y

x

    ( )f x

y

x

y

x

y

x



159 
 

נתונה הפונקציה: . 18
 

2
2

( )
x

f x
x


. 

 את נקודת המינימום של הפונקציה. א. מצא      

4xמעבירים ישר דרך נקודת המינימום של הפונקציה והנקודה שבה        . 
 ב. מצא את משוואת הישר.      
 ב. חשב את השטח המוגבל בין הישר וגרף הפונקציה )העזר באיור הסמוך(.      

 
 
 

 :של פונקציה לוגריתמיתינטגרל א -תרגילי אתגר 
 

2א. גזור את הפונקציה הבאה:  .1 lny x x x . 

 

)באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:      ) lnf x x. 

1yמעבירים ישר        החותך את גרף הפונקציה בנקודהA. 

 מעלים אנך לישר.x-הפונקציה עם ציר המנקודת החיתוך של גרף     
 חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, האנך והישר.היעזר בסעיף א' וב.     
 

א. הוכח כי הנגזרת של הפונקציה:  .1 
2

2ln 1
4

xy x   :היא' lny x x. 

)רף הפונקציה: באיור שלפניך מתואר ג     ) lnf x x x. 

xמעלים את הישר      e המאונך לציר ה-x .החותך את גרף הפונקציה 
 
 .x-ב. חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, האנך וציר ה    
 

פונקציה הבאה: א. גזור את ה .1
3

ln
3

xy x x x  . 

)האיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציה:      ) lnf x x 2-ו( )g x x. 

1xמעבירים את הישרים       2-וx  המקבילים לציר ה-y. 

 בהתאמה.  A ,B,C,Dישרים אלו חותכים את הגרפים של הפונקציות בנקודות     

 . ABCDב. חשב את השטח     
 
 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציה:  .4
2

( )
3 1

f x
x




yוהישר:   x. 

 ונקציות הנמצאת ברביע הראשון.א. מצא את נקודת החיתוך של הפ    
 

x - x-מעבירים אנך לציר ה     a  הנמצאת מימין לנקודת החיתוך שמצאת 

  2S-ו 1Sהאנך החותך את הגרפים ויוצר את השטחים . בסעיף הקודם    

 רים האיור.המתוא    
 עבורו השטחים שווים זה לזה.   aב. מצא את הערך של     
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א. הראה כי הנגזרת של הפונקציה:  .5 2ln 2 ln
2

xy x x
x

 
    

 
'היא:    ln

2

xy
x

 
  

 
. 

)באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:      ) lnf x x ו- ( ) ln 2g x x . 

)מתאר את  I  ,IIב. קבע איזה מבין הגרפים      )f x  ואיזה את( )g x.נמק . 

 .x-ג. מצא את נקודת החיתוך של כל גרף עם ציר ה    
  x-גדולה יותר שמצאת בסעיף הקודם מעלים אנך לציר הד. מנקודת החיתוך ה    

4x. מעבירים אנך נוסף Aהחותך את הגרף השני בנקודה           החותך את הגרפים 

 הכלוא בין שני הגרפים. - ABC.  העזר בסעיף א' וחשב את השטח C-ו Bבנקודות         
         
 

באיור מתוארים הגרפים של הפונקציות:  .6 ( ) ln 1xf x e  ו- 2 3( ) ln x xg x e e    

 .0xבתחום:     
 .y-א. הראה כי הגרפים נחתכים על ציר ה    

מעבירים ישר      1  , a x a  לציר ה המאונך-x  אשר חותך את 

 )ראה איור(.  Sהפונקציות ויוצר את השטח  הגרפים של שתי    

 .4Sעבורו מתקיים:  aב. מצא את ערכו של     
 
 
 

 :תשובות סופיות
 

 קציה מעריכית:פונ
 

1 .
3 1

2

eS 
  1 ..א 

2

( )  , 2
4

x xe ef x a


     .1.52בS  1 . .3אk   .ב
3

2
4

S.    

א.. 4 1 1y e x    .ב  1 3y e x     .3גS  5 ..1 אy x    .2.45בS.   

 

1 א.. 6 3 3 1( ) +2  ,  ( ) +2  ,  3x xg x e f x e a      .4.54בS 7 . .2א 2y x   .ב  1,0  .2.5 גS.  

3yא. . 8 e x  .ב
3 22

1.3
2

e e eS  
  9 . .א 1 1y e x   .1 ב 2.36

2

eS .   

א. . 10 A ln 2 2 , 5 ln 4   .ב 
5 ln 4

2.76
ln 2 2

y x y x
  


   .3.423S ג.  

א.. 11 A 1, 2e   .ב  2y e x    .4.744 גS   11 ..2בa   .2גS.    

 

 א.. 11 
2 2'( ) 2 1 x xf x x e     .ב

1eS
e


  14 . .ב
3

1

3
S

e
  15 ..א  2,81  .ב

32

ln 3
S   

4tא.. 16  .ג 
225

ln 4
S.  17 ..6אk   .ב 

1247

32ln 2
S   

 א.. 18 2,1 .ב    0,9  ג.   0,243  ,  
4 ln 3

52
ln 3

S 
 .  19 ..3אt    .ג

338

ln 3
S.    

y

x
4x 
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3kא.. 10    .ב ln3,7.2  .גln 27S  11 ..א'( ) xf x xe  .ב( )  , 1xg x xe x k    .ג
2

3
3S

e
 .   

א.. 11
5

4ln8 9 1.3
8

   .2.6בS  ג. בסעיף א' חוּשב ערך האינטגרל בלבד. בסעיף ב' ניתן לראות כי חלקו 

     לפצל אותו כדי לקבל ערך מקסימלי.  שלילי ולכן יש       

ln3tב.  .11      14 ..א  ln 2,8.    

א.. 15 
1 1

ln 3, 3  , ln , 2
3 9

 
  

 
 ב. 

1
13 2ln 27 6.74

3
S    16 .ln 2a. 

lnא.. 17 2a .ב 
ln 7

ln 2
t    18 ..א 

1
1, 1  , ln ,3

2
Min Min 

   
 

13ב.    12y x   .4.71גS.  

א.. 19
1

1 ,6.35
3

 
 
 

1xא.. 11.25S  10ב.     11 ..ב   
1

A 1,4  , B 1 ,2.51  , C 0,1
3

 
 
 

  1.03Sג.  

ln3y א.. 20.843S. 11ב.. 11 x  .2.82 בS  14 ..א ( ) 2 3xf x e x    .2 ב ln 27S . 

 

0Min ,  א.. 15 x  .2 ב 2( ) x xf x e e   .2.5 גln 2 1.5S .    

)2 א.. 16 ) 3 1xf x e x    .ב  0,2  .2 ג 9S e . 

)2א.. 17 ) 6 4 1x xf x e e x     .ב ln 2, ln16 7Min   .0.073 גS. 

)2א..  18 ) 2 9 2x xf x e e x    .ב
1 1

ln , ln16 2
4 8

Max 
  

 
   .3.07Sג.  

1xא. .19   .ב( ) 4 2x xf x    .ג
1 ln 2

0.055
ln 256

S 
  40 ..א ( ) 3 3x xf x    .0.431בS. 

 
 תרגילי אתגר:

א.  .1 0,0  .3בa   .1. .א ' xy xe   .2בa   . 

'2א.  .1 xy x e .ב   22,4  , 0,0Max e Min.22.  ג 10S e  . 

)אצלנו הן:  –א. אינטגרציה משמעה סכימת השטח הנוצר בין שתי פונקציות  .4 )f x 0-וy ציר ה(-x .) 

0yאחת את השטח הנ"ל פעולת האינטגרציה תחסר את כאשר סוכמים במקשה          מ-( )f x  לאורך 

כל התחום         ,a b  "בתוכה בתחום ולמעשה תיצור "שטח שלילי ,b c :)שהרי אז הפונקציות מתחלפות( 

          ( ) ( ) ( )

b b c

a a b

f x dx f x dx f x dx        .  לכן יש להפריד ולחשב כל שטח בנפרד ולחבר את ערכם 

המוחלט.  ב.        ln lnג.  1.5,0 2a . 
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 פונקציה לוגריתמית:
 

) , 28א. . 1 ) 4 8ln 3k f x x x     .0בx    :1ג. עולהx  :0,  יורדת 1x   

 ולכן גם כל גרף הפונקציה.  x-הגדרתה נמצאת מעל לציר הד. לא. הנקודה הנמוכה ביותר בתחום     

6aא.. 1    .ב 2,0 .3ג ln64 12e .   

א. . 1   2,5 ב.   5,2 ,  10.5 10 ln 2 ln5    4 ..12אa  .ב
2

18 12ln 2
3
.   

א.  .5
2 1

2 , ( )  , ( )
1 2

a f x g x
x x

  
 

 .1.76Sב.  

6 .8t     7 ..1א 22ln ln16 , 2lnS k S k    .2ב 1 ln16S S    .8גk .   

א.. 8
2

( )
2 5

g x
x




ב.   2,2 .1ג

3
ln 5. 

א.  .9
3 3

0,  , 3 ,
4

e
e e

   
   
   

ב.  
5

5 ln81
8

S  . 

א.. 10
1

3 , ( )
3 5

a f x
x

 


0.12ב.   0.2y x    .0.1גS.  

ב.  2mא.. 11
2 3

1
5 5

y x    .4.8ג ln 25 1.58S  .    

א.. 11
4

( ) 7 2  , 2 , 4f x x a b
x

        .2 בx   .6ג ln 256 11.54S    .  

3א. .11 13y x    .ב 2,7  .גln16 2 0.772S     14. .א
4

( )f x
x

  .10ב 4ln 2   

א.. 15 1,3  .10בS . 16 ..א 2,5  .ב 
1

7 6 ln8 ln 6 9.05
3

S       

4kא. .17   .24ב 16ln 2S     

א.. 18 2,0  .ב
1

1
2

y x   .3ג ln16S . 

 
 

 תרגילי אתגר:
 

'א.  .1 1 lny x    .2בS e   . 

ב.  .1
2 1

4

eS 
 . 

'2א.  .1 lny x x   .ב
1

3 ln 4 1.94
3

S   . 

א.  .4 1,1  .2בa   . 

)ב. .5 ) I , ( ) IIf x g x .ג  .   1,0 ד.   3,0 , 
4

3ln 0.863
3

S  . 

2aב.  .6 . 


