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  הקדמה

 :2דוגמאות למד"ח מסדר 
  

2    משוואת הגלים                            
tt xxu a u  

2     משוואת החום                            
t xxu a u  

0xx משוואת לפלס                             yyu u   
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  :ªוסחאות גזירה
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    מד"ר ªפוצה:

של הכללי הפתרון    ' 0y x c y x    כאשרc  קבוע הוא  cxy x Ae 
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  סיווג משוואות מסדר שני

  שאלות

2סווגו את המשוואה  )1 10 8 0xx xy yyu u u    והעבירו אותה לצורה

 קªוªית

 

2סווגו את המשוואה  )2 0xx xy yyu u u   יתªוªוהעבירו אותה לצורה ק 

 

2סווגו את המשוואה  )3 0xx yyu x u   0בתחוםx   

 העבירו אותה לצורה קªוªית

  

ª2תוªה המשוואה  )4 22 4 2 2 0
y

x
xx xy yy xx u xyu y u yu ye      

,בתחום  0x y   

  הוכיחו כי המשוואה פרבוליתא. 

 ב. מצאו צורה קªוªית

  

ªתוªה המשוואה  )5   22 22 2 1 4 1 0xx yy yu y u y y u      

  הוכיחו כי המשוואה היפרבוליתא. 

  ב. מצאו צורה קªוªית

 ג.  מצאו פתרון כללי למשוואה

  

ªתוªה המשוואה  )6   2
2 4 6 4 3 2sin 2 2xx xy yyu u u y x x y        

  הוכיחו כי המשוואה היפרבוליתא. 

  ב. מצאו צורה קªוªית

 ג.  מצאו פתרון כללי למשוואה

  

ªתוªה המשוואה  )7 2 12 18 2 sin 3x
xx xy yyu u u e y x     

  המשוואה פרבוליתהוכיחו כי א. 
  ב. מצאו צורה קªוªית

 ג.  מצאו פתרון כללי למשוואה
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ª2תוªה המשוואה  )8 4 6 0xx xy yyu u u    

  הוכיחו כי המשוואה היפרבוליתא. 
  ב. מצאו צורה קªוªית

 ג.  מצאו פתרון כללי למשוואה
  

  

ª2תוªה המשוואה  )9 4 2 2 2 0xx xy yy x yu u u u u     

  פרבוליתהוכיחו כי המשוואה א. 

  ב. מצאו צורה קªוªית

 ג.  מצאו פתרון כללי למשוואה

  

ª22תוªה המשוואה  )10 2 2 0xx yy yu y u yu    0בתחוםy   

  א. הוכיחו כי המשוואה היפרבולית
  ב. מצאו צורה קªוªית

 ג.  מצאו פתרון כללי למשוואה

ד. מצאו פתרון למשוואה המקיים      20, 2      ,      0, 0xu y y u y   
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  תשובות סופיות

0wהיפרבולית ,   )1  

 
0wפרבולית ,  )2  

 

אליפטית ,  )3
1

0w w w  
   

הוכחה              ב)        א)  )4
2

2

1
2 0ww e 

 

              

 
0wב)    א)    הוכחה        )5  

ג)          , arctan( ) arctan( )u x y F y x G y x                

 
 ב) א)    הוכחה         )6 216 2 sin 2w      

    
             ג)            

  

ב)  א)    הוכחה          )7 sinw e  

ג)                 , sin 3 3 3xu x y e y x f y x x g y x         

 
0w  ב)א)    הוכחה          )8  

ג)               , 3u x y F x y G y x      

  
 א)    הוכחה          )9

0wב)     w           

ג)               , xu x y e F y x G y x      

  

0wב)    א)    הוכחה          )10         (ג     , x xu x y F ye G ye   

ד)            2 2 2 2, x xu x y y e y e    
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